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Исходный код
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 Исходные коды к лабораторным работам размещены 
на GitHub в репозитории

https://github.com/mkurnosov/hpcs-course-2015

$ git clone https://github.com/mkurnosov/hpcs-course-2015

https://github.com/mkurnosov/hpcs-course-2015


Задание 1
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 В программе branch оптимизировать функцию bland_map

– минимизировать количество ошибок предсказания 
переходов (branch misprediction)

 Провести замеры времени выполнения программ, 
результаты оформить в виде таблицы:

n
Время выполнения 
функции blend_map

Время выполнения 
оптимизированной 
функции blend_map

Ускорение
(Speedup)

100 000

1 000 000

n – количество элементов в  массивах x, y, z



Задание 1
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 Используя профилировщик perf оценить количество 
ветвлений в исходной функции bland_map
и её оптимизированной версии 
(представить аннотированный исходный код)

 Объяснить причину достигнутого ускорения



Задание 2
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 В программе loop оптимизировать цикл путем 
его раскручивания (loop unrolling)

 Определить глубину раскручивания цикла, при которой 
достигается максимальное ускорение на заданном 
процессоре

 Заполнить таблицу:

n

Глубина раскрутки цикла (unrolling depth)

-- 2 4 8 16

Time Time Speedup Time Speedup Time Speedup Time Speedup

16 MiB

64 MiB



Задание 2
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 Определить профилировщиком perf количество 
ветвлений в исходной программе и в программе 
с развернутым циклом (представить аннотированный 
исходный код)

 Объяснить причину достигнутого ускорения
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Профилировщик Perf

• https://perf.wiki.kernel.org

• http://www.brendangregg.com/perf.html

https://perf.wiki.kernel.org/
http://www.brendangregg.com/perf.html


Профилировщик Perf

 Получение списка поддерживаемых счетчиков производительности

$ perf list 

 Получение суммарной информации о значениях счетчиков 
производительности при выполнении программы

$ perf stat ./branch

Performance counter stats for './branch':

9.929773 task-clock                #    0.003 CPUs utilized          

5 context-switches          #    0.504 K/sec                  

0 CPU-migrations            #    0.000 K/sec                  

669 page-faults               #    0.067 M/sec                  

22,507,821 cycles                    #    2.267 GHz                     [82.44%]

8,375,398 stalled-cycles-frontend   #   37.21% frontend cycles idle    [80.05%]

3,536,990 stalled-cycles-backend    #   15.71% backend  cycles idle    [61.70%]

45,356,331 instructions              #    2.02  insns per cycle        

#    0.18  stalled cycles per insn [81.60%]

8,054,207 branches                  #  811.117 M/sec                   [89.54%]

15,227 branch-misses             #    0.19% of all branches         [89.99%]

3.010672196 seconds time elapsed



Профилировщик Perf
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 Получение информации о значениях заданного счетчика 
производительности

$ perf stat –e branch-misses ./branch

Performance counter stats for './branch':

12,388 branch-misses                                               

3.019153892 seconds time elapsed



Профилировщик Perf

1010

 Формирование аннотированного исходного кода программы

$ perf record –e branch-misses ./branch

[ perf record: Woken up 1 times to write data ]

[ perf record: Captured and wrote 0.018 MB perf.data (~789 samples) ]



Профилировщик Perf
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 Формирование аннотированного исходного кода программы

$ perf report 



Профилировщик Perf

1212

 Формирование аннотированного исходного кода программы

$ perf report 


