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ÎÒ ÐÅÄÊÎËËÅÃÈÈ
ÎÒ ÐÅÄÊÎËËÅÃÈÈ

Ïðåä ëà ãà å ìàÿ âíè ìà íèþ ÷è òà òå ëåé êíè ãà ïî ñâÿ ùå íà æèç íè è äå ÿ -

òåëü íîñ òè èç âåñ òíî ãî ó÷åíî ãî, ÷ëå íà-êîð ðåñ ïîí äåí òà ÐÀÍ Âèê òî ðà Ãàâ -

ðè ëî âè ÷à Õî ðî øåâ ñêî ãî (1940–2012), äîê òî ðà òåõ íè ÷åñ êèõ íà óê, ïðî -

ôåñ ñî ðà, çà ñëó æåí íî ãî äå ÿ òå ëÿ íà óêè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè, ëà ó ðå à òà 

ïðå ìèè Ïðà âè ò åëüñòâà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè â îá ëàñ òè îá ðà çî âà íèÿ.

Îí áûë êðóï íûì ñïå öè à ëèñ òîì â îá ëàñ òè àð õè òåê òó ðû âû ÷èñ ëè òåëü -

íûõ ñèñ òåì (ÂÑ) ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó ðîé, àíà ëè çà è îðãà íè çà -

öèè ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ áîëü øå ìàñ øòàá íûõ ðàñ ïðå äåëåííûõ ÂÑ (ïðî -

èç âî äè òåëü íîñòü, íàäåæ íîñòü, æè âó ÷åñòü, òåõ íè êî-ýêî íî ìè ÷åñ êàÿ ýô -

ôåê òèâ íîñòü ÂÑ; îñó ùåñ òâè ìîñòü ïà ðàë ëåëü íî ãî ðå øå íèÿ çà äà÷; ïà -

ðàë ëåëü íîå ìóëü òèï ðîã ðàì ìè ðî âà íèå).
Àâòîðû äàí íî ãî èç äà íèÿ — êîë ëå ãè, ó÷å íè êè, äðóçüÿ è áëèç êèå Âèê -

òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à.
Ïåð âàÿ ÷àñòü êíè ãè — áè îã ðà ôè ÷åñ êàÿ. Îíà îñâå ùà åò æèç íåí íûé

ïóòü ó÷åíîãî.
Âî âòî ðîé ÷àñ òè ïðè âå äå íà ñòàòüÿ Â.Ã. , Õî ðî øåâ ñêî ãî,., ïî ñâÿ ùåí -

íàÿ èñ òî ðèè ðàç âè òèÿ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé

ñòðóê òó ðîé è ñòà íîâ ëå íèþ Íà ó÷ íîé øêî ëû, à òàê æå âçãëÿä êîë ëåã íà

ðàç âè òèå âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì â ðàç íûå ïå ðè î äû âðå ìå íè.
Òðåòüÿ ÷àñòü êíè ãè îò ðà æà åò ïå äà ãî ãè ÷åñ êóþ äå ÿ òåëü íîñòü Â.Ã. Õî -

ðî øåâ ñêî ãî.
Â ÷åò âåð òîé ÷àñ òè ñî áðà íû âîñ ïî ìè íà íèÿ êîë ëåã è äðó çåé Âèê òî ðà

Ãàâ ðè ëî âè ÷à.
Â ïðè ëî æå íèè ïðè âå äå íû ïåð âàÿ ïóáëèêàöèÿ Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à

(äèï ëîì íàÿ ðà áî òà) è ôî òîã ðà ôèè èç ëè÷ íî ãî àð õè âà.
Íà äå ÿñü íà ïðî äîë æå íèå íà øåé ðà áî òû, ïðî ñèì ïðè ñû ëàòü ñâîè îò -

êëè êè ïî àä ðåñàì: 630102, ã. Íî âî ñè áèðñê, óë. Êè ðî âà, 86, Ñè áèð ñêèé

ãî ñó äà ðñòâåí íûé óíè âåð ñè òåò òå ëå êîì ìó íè êà öèé è èí ôîð ìà òè êè, Êà -

ôåä ðà âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì; 630090, ã. Íî âî ñè áèðñê, ïð. Àêàäåìèêà 

Ëàâ ðåí òüå âà, 13, Èíñòè òóò ôè çè êè ïî ëóï ðî âîä íè êîâ èì. À.Â. Ðæà íî âà

ÑÎ ÐÀÍ, Ëà áî ðà òî ðèÿ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì.
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ÁÈ ÎÃ ÐÀ ÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß
Áèîãðàôè÷åñêèå ñâåäåíèÿ

Áè îã ðà ôè ÷åñ êèå ñâå äå íèÿ

Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ Õî ðî øåâ ñêèé ðî äèë ñÿ 22 àâ ãóñ òà 1940 ãî äà â ãî -
ðî äå Ãîð íî-Àëòàéñêå, Àëòàéñêîãî êðàÿ. Îòåö — Õî ðî øåâ ñêèé Ãàâ ðèëà
Ìàð êå ëî âè÷, ìàòü — Õî ðî øåâ ñêàÿ (Àðòàìîíîâà) Âà ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ -
íà, 1894 ãî äà ðîæ äå íèÿ, óðî æåí öû ñå ëà Ïàé âà Áà åâ cêî ãî ðà éî íà Àë -
òàéñêîãî êðàÿ.

Â 1948 ãî äó Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ ïî ñòó ïèë â Ñðåä íþþ øêî ëó ¹ 13
ã. Ãîð íî-Àëòàéñêà è îêîí÷èë åå â 1958 ãî äó ñ ñå ðåá ðÿ íîé ìå äàëüþ.
Ñ 1958 ïî 1963 ãã. îá ó÷àë ñÿ íà ðà äèîôè çè ÷åñ êîì ôà êóëü òå òå Òîì ñêî ãî
ãî ñó íè âåð ñè òå òà èì. Â.Â. Êóé áû øå âà ïî ñïå öè àëü íîñ òè ðà äè î ôè çè êà
è ýëåê òðîíè êà, ïðè ñâî å íà êâà ëè ôè êà öèÿ ôè çèê-ðà äè î ý ëåê òðî íèê.

Â ôåâ ðà ëå 1964 ãî äà ïî ïðè ãëà øå íèþ àêà äå ìè êà Ñ.Ë. Ñî áî ëå âà ïðè -
íÿò íà ðà áî òó â Èíñòè òóò ìà òå ìà òè êè (ÈÌ) ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (ñòà æåð-èñ ñëå -
äî âà òåëü). Ñ 1966 ã. — ìëàä øèé íà ó÷íûé ñî òðóä íèê. Â 1968 ã. çà ùè òèë
êàí äè äàò ñêóþ äèñ ñåð òà öèþ ïî ñïå öè àëü íîñ òè «òåõ íè ÷åñ êàÿ êè áåð íå -
òè êà». Ñ 1970 ã. — çà âå äó þ ùèé Ëà áî ðà òî ðè åé âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì
ÈÌ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ. Â 1973 ã. çà ùè òèë äîê òîð ñêóþ äèñ ñåð òà öèþ ïî ñïå -
öè àëü íîñ òè «âû ÷èñ ëè òåëü íàÿ òåõ íè êà» (äà òà ïðè ñóæ äå íèÿ ó÷åíîé ñòå -
ïå íè — 17 èþ ëÿ 1974 ã.). Òå ìà äèñ ñåð òà öèè «Èññëå äî âà íèå ôóíê öè î íè -
ðî âà íèÿ îä íî ðîä íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñòåì».

Çà âðå ìÿ ðà áî òû â ÈÌ ÀÍ ÑÑÑÐ Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêèì ðàç ðà áî òà íû
îñíî âû òå î ðèè ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ áîëü øå ìàñ øòàá íûõ ðàñ ïðå äå ëåí -
íûõ ÂÑ. Ñîç äà íî ñå ìå éñòâî âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì ñ ïðî ãðàì ìè ðó å -
ìîé ñòðóê òó ðîé. Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ — îäèí èç âå äó ùèõ ðàç ðà áîò ÷è êîâ 
ïåð âîé â ìè ðå ñèñ òå ìû ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó ðîé «Ìèíñê-222»
(îä íî ìåð íàÿ ñòðóê òó ðà, 1965 ã.), ðó êî âî äè òåëü ðàç ðà áî òîê: èñ ñëå äî âà -
òå ëüñêîé ÂÑ ñ êîëü öå âîé òî ïî ëî ãè åé (1967 ã.), ìè íè-ÂÑ ÌÈÍÈÌÀÊÑ
(grid-òî ïî ëî ãèÿ, 1975 ã.) è ÑÓÌÌÀ (ìà øè íû-òðåõ ïî ëþñ íè êè, 1976 ã.).

Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêèé âíåñ êðóï íûé âêëàä â ñî çäà íèå òå î ðèè ôóíê öè î -
íè ðî âà íèÿ áîëü øå ìàñ øòàá íûõ ðàñ ïðå äå ëåí íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ -
òåì. Èì ïî ñòðî å íû âå ðî ÿò íîñ òíûå äèñ êðåò íûå è êîí òè íó àëü íûå ìî äå ëè
ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ÂÑ ñ ìàñ ñî âûì ïà ðàë ëå ëèç ìîì è ñî çäà íû îñíî âû òå -
î ðèè ñòî õàñ òè ÷åñ êîé îñó ùåñ òâè ìîñ òè ïà ðàë ëåëü íî ãî ðå øå íèÿ ñëîæ íûõ
çà äà÷. Âû ïîë íå íû ïåð âûå ðà áî òû ïî òå î ðèè æè âó ÷åñ òè áîëü øå ìàñ -
øòàá íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì, ðàç ðà áî òà íû ìà òå ìà òè ÷åñ êèé àï ïà -
ðàò è òåõ íî ëî ãèÿ ýêñ ïðåññ-àíà ëè çà íàä åæ íîñ òè, æè âó ÷åñ òè è òåõ íè -
êî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè ÂÑ. Ñîç äà íû îñíî âû òå î ðèè ïà ðàë -
ëåëü íî ãî ìóëü òèï ðîã ðàì ìè ðî âà íèÿ, à òàê æå áà çî âûå ïà ðàë ëåëü íûå àë ãî -
ðèò ìû îðãà íè çà öèè ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ÂÑ ñ ìàñ ñî âûì ïà ðàë ëå ëèç ìîì.
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Àëãîðèòìû îñíî âû âà þò ñÿ íà òî÷ íûõ, ýâ ðèñ òè ÷åñ êèõ è ñòî õàñ òè ÷åñ êèõ
ìå òî äàõ è îá åñ ïå ÷è âà þò ýêñ òðå ìó ìû öå ëå âûõ ôóíê öèé è ãà ðàí òè ðó þò
îïòè ìàëü íóþ îá ðà áîò êó èí ôîð ìà öèè â ñèñ òå ìàõ.

Ñ 1983 ïî 1987 ãã. ðà áî òàë â Èíñòè òó òå òå î ðå òè ÷åñ êîé è ïðè êëàä íîé
ìå õà íè êè (ÈÒÏÌ) ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ.

Â 1987 ïå ðå øåë íà ðà áî òó â Èíñòè òóò ôè çè êè ïî ëóï ðî âîä íè êîâ
(ÈÔÏ) ÑÎ ÐÀÍ, ãäå ïðî ðà áî òàë äî 2012 ãî äà â äîë æíîñ òè çà âå äó þ ùå ãî
Ëà áî ðà òî ðè åé âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì. Â ïå ðè îä ñ 1985 ïî 1996 ãîä ïîä 
åãî ðó êî âî äñòâîì ñî çäà íû ñå ìå éñòâà ìèê ðîÂÑ: ÌÈÊÐÎÑ (1986 ã.),
ÌÈÊÐÎÑ-2 (1992 ã.), ÌÈÊÐÎÑ-Ò (1996 ã.). Ñèñ òå ìû ÌÈÊÐÎÑ ÿâè ëèñü
ïðî òî òè ïîì ñå ìå éñòâà îò å ÷åñ òâåí íûõ âû ñî êîï ðî èç âî äè òåëü íûõ âû -
÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì ÌÂÑ-1000 (ÍÈÈ «Êâàíò», ã. Ìîñ êâà). Â 2003 ãî äó
ñî çäà íà ïðî ñòðà íñòâåí íî-ðàñ ïðå äå ëåí íàÿ ìóëü òèê ëàñ òåð íàÿ ÂÑ êîë -
ëåê òèâ íî ãî ïî ëüçî âà íèÿ (ÈÔÏ ÑÎ ÐÀÍ, ÑèáÃÓÒÈ). Äàí íûå ñèñ òå ìû îò -
íî ñÿò ñÿ ê êëàñ ñó MIMD-àð õè òåê òóð, èìå þò ðàñ ïðå äå ëåí íîå äå öåí òðà -
ëè çî âàí íîå óïðàâ ëå íèå, îá ëà äà þò æè âó ÷åñ òüþ è ìàñ øòà áè ðó å ìîñ òüþ.

Â 2000 ãî äó èç áðàí ÷ëå íîì-êîð ðåñ ïîí äåí òîì ÐÀÍ ïî Îòäå ëå íèþ èí -
ôîð ìà òè êè, âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè è àâ òî ìà òè çà öèè.

Àêòèâíî ó÷àñ òâî âàë â âîñ ïè òà íèè è ïîä ãî òîâ êå ñïå öè à ëèñ òîâ è êàä -
ðîâ âû ñøåé êâà ëè ôè êà öèè. Â 1967–1983 ãã. ïðå ïî äà âàë â Íî âî ñè áèð -
ñêîì ýëåê òðî òåõ íè ÷åñ êîì èí ñòè òó òå (â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ÍÃÒÓ, Íî âî ñè -
áèð ñêèé ãî ñó äà ðñòâåí íûé òåõ íè ÷åñ êèé óíè âåð ñè òåò). Â 1995–2004 ãã. — 
â Íî âî ñè áèð ñêîì ãî ñó äà ðñòâåí íîì óíè âåð ñè òå òå, ñ 1983 ã. — â Íî âî ñè -
áèð ñêîì ýëåê òðî òåõ íè ÷åñ êîì èí ñòè òó òå ñâÿ çè (â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ
ÑèáÃÓÒÈ, Ñè áèð ñêèé ãî ñó äà ðñòâåí íûé óíè âåð ñè òåò òå ëå êîì ìó íè êà öèé
è èí ôîð ìà òè êè). Â 1999 ã. ñî çäàë â ÑèáÃÓÒÈ Êà ôåä ðó âû ÷èñ ëè òåëü íûõ
ñèñ òåì, à â 2002 ã. — Öåíòð ïà ðàë ëåëü íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ òåõ íî ëî ãèé.

Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêèé — îñíî âà òåëü è ïðåä ñå äà òåëü (ñ 1982 ã.) Ìåæ äó íà -
ðîä íîé êîí ôå ðåí öèè «Ðàñ ïðå äå ëåí íàÿ îá ðà áîò êà èí ôîð ìà öèè» (Dis -
tributed Data Proces sing — DDP). Ñîç äà òåëü è ðó êî âî äè òåëü âå äó ùåé íà -
ó÷íîé øêî ëû Ðîñ ñèè â îá ëàñ òè ðàñ ïðå äå ëåí íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì,
ïà ðàë ëåëü íî ãî ìóëü òèï ðîã ðàì ìè ðî âà íèÿ è ìî äå ëè ðî âà íèÿ (ãðàí òû Ïðå -
çè äåí òà äëÿ ïîä äåð æêè âå äó ùèõ Íà ó÷ íûõ øêîë Ðîñ ñèè: ÍØ-9505.2006.9; 
ÍØ-2121.2008.9; ÍØ-5176.2010.9; ÍØ-2175.2012.9).

Íà ó÷ íûå äîñ òè æå íèÿ Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêî ãî ïî ëó ÷è ëè âû ñî êîå îá ùåñ òâåí -
íîå ïðè çíà íèå. Îí íà ãðàæ äåí ìå äà ëÿ ìè ÑÑÑÐ. Â 2009 ã. ïðè ñâî å íî Ïî -
÷åò íîå çâà íèå «Çàñ ëó æåí íûé äå ÿ òåëü íà óêè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè». Ëà ó -
ðå àò ïðå ìèè Ïðà âè ò åëüñòâà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè â îá ëàñ òè îá ðà çî âà -
íèÿ (ïî ñìåð òíî, 2012 ã.). Ëà ó ðå àò ïðå ìèè èì. Ñ.À. Ëå áå äå âà ÐÀÍ (ïî -
ñìåð ò íî, 2012 ã.).
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Áè îã ðà ôè ÷åñ êèå ñâå äå íèÿ



I. ÑÒÀ ÍÎÂ ËÅ ÍÈÅ
Ñòà íîâ ëå íèå





Ê.Ã. Ëî ïó õè íà, Ë.À. Ñìèð íî âà, Ë.Ô. Ìà êåâ íè íà,

Î.Â. Øèø êè íà, Ý.Ã. Õî ðî øåâ ñêàÿ

ÂÎÑ ÏÎ ÌÈ ÍÀ ÍÈß
Âîñ ïî ìè íà íèÿ

1. Èç ñå ìåé íûõ ïðåä à íèé

Ôà ìè ëèÿ «Õî ðî øåâ ñêèé» ñ÷è òà åò ñÿ ìà ëî ðàñ ïðîñ òðà íåí íîé â ãå îã ðà -
ôè ÷åñ êèõ ðå ãè î íàõ Ðîñ ñèè è, âîç ìîæ íî, ïðî èñ õî äèò èç Ïîëü øè èëè ñî -
ñåä íèõ ñ Ïîëü øåé ãî ñó äàðñòâ (Áå ëî ðóñ ñèè, Óêðà è íû). Â ñåìüå åñòü
ïðåä à íèÿ ðàç íîé ñòå ïå íè äîñ òî âåð íîñ òè. Òàê, íà ïðè ìåð, ñ÷è òà åò ñÿ,
÷òî ïðåä îê Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à Õî ðî øåâ ñêî ãî ïî îò öîâ ñêîé ëè íèè
áûë ïî ëüñêèì îôè öå ðîì Êîí äðà òè åì Õî ðî øåâ ñêèì, ñî ñëàí íûì âìåñ òå
ñî ñâî èì áðà òîì â Ñè áèðü, âå ðî ÿò íî, â XVIII âå êå. Îíè øëè ïî ýòà ïó äî
Ñó çó íà, íî áðàò íå äî øåë äî ìåñ òà 200 âåðñò, çà áî ëåë è óìåð. Êîí äðà òèé 
æèë ðà áîò íè êîì â ñåìüå; æå íèë ñÿ, âñêî ðå ðî äèë ñÿ ñûí Àáðîñèì. Íå
óñïåë ïîä ðàñ òè ñûí, êàê óìåð ëà æå íà. ×å ðåç íå êî òî ðîå âðå ìÿ Êîí äðà -
òèé æå íèë ñÿ âòî ðè÷ íî íà áî ãà òîé áåç äåò íîé âäî âå. Îòíî øå íèÿ ñ ÷ó -
æèì ðå áåí êîì ó ìà ÷å õè íå ñêëà äû âà ëèñü, îíà ÷àñ òî âû ãî íÿ ëà åãî èç äî -
ìà. Îäíàæ äû, êîã äà åãî âû ãíà ëè â î÷å ðåä íîé ðàç, è îí, çà âåð íóâ øèñü
â òðÿïüå, äðî æàë íà õî ëî äå, åãî ïî äî áðà ëà êèð ãèç ñêàÿ ñåìüÿ, êî òî ðàÿ
åãî è âû ðàñ òè ëà. Èç ýòîé ñåìüè þíî øà áûë ïðè çâàí â àð ìèþ. Âî âðå ìÿ
ñëóæ áû Àáðîñèìà â àð ìèè óìåð åãî îò åö, è ìà ÷å õà, íå èìåÿ íè ñèë, íè
çäî ðîâüÿ óïðàâ ëÿòü ñÿ ñ áîëü øèì õî çÿ éñòâîì, íè ñî áñòâåí íûõ äå òåé, ãî -
òî âûõ åãî óíàñ ëå äî âàòü, íà ïðà âè ëà ïèñü ìî öà ðè öå ñ ïðî ñüáîé îñâî áî -
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Ëî ïó õè íà Êëàâ äèÿ Ãðè ãîðü åâ íà — äî÷ü äâî þ ðîä íî ãî áðà òà Âà ñè ëè ñû Äå ìåí -
òüåâ íû Õî ðî øåâ ñêîé — Ëî ïó õè íà Ãðè ãî ðèÿ Àëåê ñååâè÷à, ýêî íî ìèñò, ã. Ãîð -
íî-Àë òàéñê

Ñìèð íî âà Ëþä ìè ëà Àíàòîëüåâ íà — äî÷ü Ëî ïó õè íîé Êëàâ äèè Ãðè ãîðü åâ íû,
ýêî íî ìèñò, ã. Ãîð íî- Àë òàéñê

Ìà êåâ íè íà Ëà ðè ñà Ô¸äî ðîâ íà — äî÷ü áðà òà Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêî ãî — Ô¸äîðà Ãàâ -
ðè ëî âè ÷à Õî ðî øåâ ñêî ãî, õè ìèê-òåõ íî ëîã, ã. Ìîñêâà

Øèø êè íà (Õî ðî øåâ ñêàÿ) Îëüãà Âèê òî ðîâ íà — äî÷ü Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêî ãî, îêîí -
÷è ëà ìå õà íè êî-ìà òå ìà òè ÷åñ êèé ôà êóëü òåò ÌÃÓ, ìà òå ìà òèê, PD Dr., Èí ñòè -
òóò Ìàê ñà Ïëàí êà äè íà ìè êè è ñà ìî îð ãà íè çà öèè, ã. Ã¸òòèí ãåí, Ãåð ìà íèÿ

Õî ðî øåâ ñêàÿ Ýëëà Ãå îð ãè åâ íà — æåíà Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêî ãî, ìà òå ìà òèê,
ê.ò.í., ã. Íî âî ñè áèðñê



äèòü ïà ñûí êà îò äàëü íåé øåé ñëóæ áû.
Ïðî øå íèå áû ëî óäîâ ëåò âî ðå íî, è, îò ñëó -
æèâ ïÿòü ëåò, Àáðîñèì âåð íóë ñÿ íà ðî äè -
íó. Òðó äî ëþ áè âûé è ñìå êà ëèñ òûé, îí
ïðè óìíî æèë õî çÿ éñòâî.

Äîñ òî âåð íî åñòü ñâå äå íèÿ ïðî ïðà äå -
äîâ Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à, ÷òî îíè è ïî
ëè íèè ìà òå ðè, è ïî ëè íèè îò öà ïðî èñ õî -
äè ëè èç òðó äî ëþ áè âûõ ìíî ãî äåò íûõ
êðåñ òüÿí ñêèõ ñå ìåé ñå ëà Âåðõ-Ïàé âà Áà -
åâ ñêî ãî ðà éî íà Àë òàé ñêîãî êðàÿ. Îôè öè -
àëü íî èç âåñ òíî, ÷òî ñå ëî Âåðõ- Ïàé âà áû -
ëî îñíî âà íî â 1796 ãî äó íà áå ðå ãó ðå êè
Ïàé âû âû õîä öà ìè èç ñå ëà Æàð êî âî Òè -
ìî ôå åì Âà ñèëü å âè ÷åì Õî ðî øåâ ñêèì,
Àëåê ñååì Èâà íî âè ÷åì Íå ÷ó íà å âûì
è Ïàâ ëîì Ñå ìå íî âè ÷åì Êó ñî âûì.

Ó ïðà äå äà Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à Õî ðî -
øåâ ñêî ãî ïî ìà òå ðèí ñêîé ëè íèè, Ôè ëà òà
Ìàê ñè ìî âè ÷à Àð òàìîíîâà, è åãî æå íû

Çè íîâüè Ôå äî ðîâ íû áû ëî äâå äî ÷å ðè — Àãàôüÿ è Àôèìüÿ, è ÷å òû ðå ñû -
íà — Èâàí-ñî ëäàò, Äå ìåí òèé, Åâãðà ôèé è åùå îäèí Èâàí, íà çâàí íûé â
÷åñòü ñòàð øå ãî áðà òà, Èâà íà- ñî ëäà òà. Â ñåìüå Äå ìåí òèÿ Ôè ëà òî âè ÷à
Àðòàìîíîâà è åãî ñó ï ðó ãè Ïå ëà ãåè Ôå äî ðîâ íû Àðòàìîíîâîé (óðîæ äåí -
íîé Ìî ëî êî âîé) áû ëè äî÷ü Âà ñè ëè ñà è ñûí Èëëà ðè îí.

Â ñåìüå ïðà äå äà ïî îò öîâ ñêîé ëè íèè, Êîí äðà òèÿ Àáðîñèìîâè÷à Õî -
ðî øåâ ñêî ãî, áû ëî ïÿ òå ðî äå òåé: äî÷ü Ìàâ ðà è ñû íîâüÿ Òðî ôèì, Òè ìî -
ôåé, Òè õîí è Ìàð êåë. Ìàð êåë Êîí äðàòü å âè÷ Õî ðî øåâ ñêèé áûë îò öîì
Àãàïà, Ëàâ ðåí òèÿ, Ãàâ ðè ëû è Âàðâàðû.

Ñåìüè Àðòàìîíîâûõ è Õî ðî øåâ ñêèõ ïî ðîä íè ëèñü â íà ÷à ëå 1913 ãî äà,
êîã äà îá âåí ÷à ëèñü Ãàâ ðè ëà Ìàð êå ëî âè÷ Õî ðî øåâ ñêèé è Âà ñè ëè ñà Äå ìåí -
òüåâ íà Õî ðî øåâ ñêàÿ, óðîæ äåí íàÿ Àðòà ìîíîâà.

Êðåñ òüÿí ñêèå õî çÿ éñòâà è Õî ðî øåâ ñêèõ, è Àðòàìîíîâûõ áû ëè êðåï -
êè ìè, çà æè òî÷ íû ìè. Ãî âî ðè ëè, ÷òî äà æå ïî ñó äà â äî ìå áû ëà èç çî ëî òà
è ñå ðåá ðà. Áîëü øîé êèð ïè÷ íûé äîì Àðòàìîíîâûõ, ïî ñòðî åí íûé â
1910 ãî äó, èñ ïîëü çî âàë ñÿ âïîñ ëå äñòâèè êàê êîë õîç íûé ìî ëî êî çà âîä, à
äâóõ ýòàæ íûå äî ìà Õî ðî øåâ ñêèõ — â êà ÷åñ òâå øêîëû è ñåëüñêîãî àä -
ìè íèñ òðà òèâ íî ãî çäàíèÿ.

Ìà ìà Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à Õî ðî øåâ ñêî ãî Âà ñè ëè ñà Äå ìåíü åâ íà âñïî -
ìè íà ëà â äåíü ñâî å ãî ñòî ëå òèÿ â 1994 ãî äó: «Õëå áà ìíî ãî ñå ÿ ëè; ïî 50 ãåê -
òàð ñâå êîð ñå ÿë õëå áà. Ëî øà äåé ñ÷è òà ëè òà áó íà ìè, áû ëî ìíî ãî êî ðîâ
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Ãàâ ðè ëà Ìàð êå ëî âè÷
Õî ðî øåâ ñêèé (1894–1951)



è îâåö». Íà äî çà ìå òèòü, ÷òî Âà ñè -
ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà è â 100 ëåò îò -
ëè ÷à ëàñü óäè âè òåëü íîé ïà ìÿòüþ,
ïî ìíè ëà âñå, îò ñî áû òèé íà ÷à ëà
âå êà ïî äíÿì íå äå ëè è äî ïîä ðîá -
íî ãî ñïèñ êà òî ãî, ÷òî ãðà áè ëè
êðàñ íûå, à ÷òî áå ëûå, ñ óêà çà íè åì 
öåí óòðà ÷åí íî ãî â ðóá ëÿõ è â öå -
íàõ íà êî ðî âó íà òîò ìî ìåíò. Âà -
ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà ïðî æè ëà äîë -
ãóþ è íå ïðîñ òóþ æèçíü. Îíà îõîò -
íî äå ëè ëàñü ðà äîñ òíû ìè âîñ ïî ìè -
íà íè ÿ ìè èç ñâî åé æèç íè, îäíà êî
î íå êî òî ðûõ ñî áû òè ÿõ ñòà ðà ëàñü
íå ãî âî ðèòü.

Âà ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà âñïî -
ìè íà ëà, ÷òî åå òå òÿ, Àãàôüÿ Ôè -
ëà òîâ íà Àðòàìîíîâà, óáå æà ëà
(«óáå ãîì») çà ìóæ çà Àëåêñåÿ Ñòå -
ïà íî âè ÷à Ëî ïó õè íà, îá âåí ÷à ëàñü 
ñ íèì. Åå îò åö, Ôè ëàò Ìàê ñè ìî -
âè÷ Àðòàìîíîâ, äîë ãî íå ìîã ïðî -
ñòèòü äî÷ü çà ýòî — äî òåõ ïîð,
ïî êà íå ðî äèë ñÿ âíóê Ãðè ãî ðèé.
Òîëü êî òîã äà Ôè ëàò Ìàê ñè ìî âè÷ ïðî ñòèë äî÷ü è äàë åé íàä åë çåì ëè. Òàê 
ñëî æè ëîñü, ÷òî èç âñå ãî êëà íà Àðòàìîíîâûõ Âà ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà äî
ïî ñëåä íèõ äíåé áû ëà äðóæ íà ñî ñâî èì äâî þ ðîä íûì áðà òîì Ãðè ãî ðè åì
Àëåêñååâè÷åì Ëî ïó õè íûì (1904–1980) è åãî ñåìü åé, ïðèíÿâøåé ñàìîå
àêòèâíîå ó÷àñòèå â æèçíè ñåìüè Âàñèëèñû Äåìåíòüåâíû.

Âà ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà íå çíà ëà òî÷ íîé äà òû ñâî å ãî ðîæ äå íèÿ. Äíè
ðîæ äå íèÿ íè êîã äà íå îò ìå ÷à ëè, íî ïðàç äíè êè áû ëè: Ïàñ õà, Ïîê ðîâ
è äðó ãèå. Êîã äà ïðè øëî âðå ìÿ ïî ëó ÷àòü ïàñ ïîðò, çà ïè ñà ëè äà òó ðîæ äå -
íèÿ — 16 ìàð òà. Ñåìüÿ ðî äè òå ëåé áû ëà çà æè òî÷ íîé, æè ëè î÷åíü äðóæ -
íî è ðà áî òà ëè ìíî ãî. Åñëè çè ìû âû äà âà ëèñü ìà ëîñ íåæ íûå è ñíåã ïà äàë
íà ñó õóþ çåì ëþ, ëî øà äè ñà ìè äî áû âà ëè ñå áå êîðì íà ïàñ òáè ùå. Â òà -
êèå çè ìû áû ëî ëåã ÷å ïå ðå çè ìî âàòü. Åñëè æå ñíåã ëî æèë ñÿ íà ñû ðóþ
çåì ëþ, êîð ìèòü ñêî òè íó íóæ íî áû ëî äî ìà. ×òî áû óïðà âèòü ñÿ ñ òà êèì
áîëü øèì õîçÿéñòâîì, ïîäîèòü êîðîâ, íàêîðìèòü âñå ïîãîëîâüå, ïðè õî -
äè ëîñü òðóäèòüñÿ, íå ïîêëàäàÿ ðóê.

Â 1910 ã. ó Âà ñè ëè ñû óìåð îò åö, ìàòü îñòà ëàñü âäî âîé ñ äâó ìÿ äåòü -
ìè — Âà ñè ëè ñîé 16 ëåò è Èëëà ðè î íîì (Ëà ðè åì) 12 ëåò. Âà ñè ëè ñå, êàê
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Âà ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà Õî ðî øåâ ñêàÿ
 (1894–1996)



ñòàð øåé èç äå òåé, ïðè øëîñü ñòàòü ïåð âîé ïî ìîù íè öåé, õî çÿé êîé
â ñåìüå. Ñïóñ òÿ 90 ëåò Âà ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà âñïî ìè íà ëà: «Òÿ òÿ â ïÿò -
íè öó óìåð, â ñóá áî òó ïî õî ðî íè ëè, ïå ðåä Ìàñ ëåí êîé, â äåñÿòîì ãîäó.
Ìàìà áîëåëà, çàìóæ íå âûõîäèëà».

Íà âîï ðîñ, ïî ÷å ìó åå òàê ðà íî çà ìóæ îò äà ëè, Âà ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà ñî 
ñìå õîì îò âå ÷à ëà: «Äà æå íè õè îäî ëå ëè! Ñî ñå äè âñå ïî ñû ëà ëè, äà èç äðó ãèõ
äå ðå âåíü… Îäíè çà ñòî ëîì ñè äÿò, óãî ùàþ, äðó ãèå óæå ëî øàäü ïðè âÿ çû -
âà þò, ïðè å õà ëè… ß åùå ìî ëî äà áû ëà ñî âñåì, ìíå ñìåø íî äà æå áû ëî».
Êîã äà ñâà òû ïðè åç æà ëè, ñà ìî âàð ñòà âè ëè, óãî ùà ëè ãîñ òåé, òàê áû ëî ïðè -
íÿ òî. Ïðè ñà ìîì ñâà òî âñòâå Âà ñè ëè ñà íå ïðè ñó òñòâî âà ëà, íî â î÷å ðåä íîé
ðàç, êîã äà ãîñ òè óå õà ëè, åé îá ú ÿ âè ëè, ÷òî åå ñî ñâà òà ëè çà Ãàâ ðè ëó Ìàð êå -
ëî âè ÷à Õî ðî øåâ ñêî ãî, è áó äåò âåí ÷à íèå. «À ÷òî ìà ìà ñ åãî ðî äè òå ëÿ ìè ãî -
âî ðè ëà, îíà ìíå íå ïå ðå äà âà ëà», — âñïî ìè íà ëà Âà ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà.

Îáâåí ÷à ëèñü îíè âåñ íîé 1913 ã., ïî ëó ÷è ëè õî ðî øèé íàä åë â 20 ãà
çåì ëè è æèâ íîñòü. Â ïåð âûé ãîä çà ìó æåñ òâà ïå ðåä ñå íî êî ñîì Âà ñè ëè ñà 
òÿ æå ëî ïå ðå áî ëå ëà òè ôîì. Ñâå êîð Ìàð êå ëà Àáðîñèìîâè÷ ñ ñóï ðó ãîé
ëþ áè ëè ñâîþ ìëàä øóþ ñíî õó Âà ñè ëè ñó, êðà ñè âóþ, ïðî âîð íóþ, àê êó -
ðàò íóþ, áåñ êîí ôëèê òíóþ è î÷åíü òðó äî ëþ áè âóþ, è æà ëå ëè åå, íå áó äè -
ëè çè ìîé íà ïåð âóþ äîé êó, ÷åì èíîã äà âû çû âà ëè íå äî â îëüñòâî ñòàð -
øåé ñíî õè. Ïðî æè ëè ìî ëî äûå ïÿòü ëåò â äî ìå ðî äè òå ëåé è êó ïè ëè ñâîé
äî ìèê, ñâåò ëûé è óäîáíûé, ïîñòðîèëè áàíþ è íàäâîðíûå ïîñòðîéêè.
Çàæèëè äðóæíî, â äîñòàòêå è òðóäå.

Ïî÷ òè òðè ãî äà ó Âà ñè ëè ñû Äå ìåí òüåâ íû è Ãàâ ðè ëû Ìàð êå ëî âè ÷à íå
áû ëî äå òåé, çà òî ïî òîì êàæ äûé ðîæ äåí íûé ðå áå íîê ïðè íè ìàë ñÿ êàê âû -
ìî ëåí íîå ñ÷àñ òüå. Âà ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà è Ãàâ ðè ëà Ìàð êå ëî âè÷ âû ðàñ -
òè ëè ñå ìå ðûõ äå òåé: Àííó (1915 ã.ð.), Ôå äî ðà (1917 ã.ð.), Èâà íà (1920 ã.ð.),
Ìè õà è ëà (1922 ã.ð.), Àëåêñàíäðó (1927 ã.ð.), Âà ëåí òè íó (1931 ã.ð.) è Âèê -
òî ðà (1940 ã.ð.), — ïå ðå æè ëè ïðî äðàç âå ð ñòêó è ðàñ êó ëà ÷è âà íèå, ãðàæ äàí -
ñêóþ è Âå ëè êóþ Îòå ÷åñ ò âåí íóþ âîé íû.

Â ñåìüå óæå áû ëî òðîå äå òåé: Àííà (Íþ ñÿ), Ôå äîð è Èâàí. Óãî âà ðè âà -
ëà Âà ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà ìó æà ñïðÿ òàòü â ïî ëå õî òÿ áû îäèí ñóí äóê ñ
íà æè òûì, êàê âñå äå ëà ëè, íî íå äî òî ãî áû ëî Ãàâ ðè ëå Ìàð êå ëî âè ÷ó, ñïå -
øèë õëåá ñ ïî ëÿ óáðàòü. Íà ïàø íå áû ëè, êîã äà ïðè ñêà êà ëè âåñ òî âûå èç
ñå ëà: «Áå ëûå â äå ðåâ íå. Ìó æè êîâ óáè âà þò, æåí ùèí íà ñè ëó þò». Ïå ðå ñè -
äå ëè, îò ïðà âè ëè âåð õî âî ãî óçíàòü îá ñòà íîâ êó. Êîã äà âåð íó ëèñü, äîì
áûë ñî âåð øåí íî ïóñò. Çàá ðà ëè âñå, îñòà ëîñü òîëü êî òî, ÷òî áû ëî íà íèõ.

Ãðà áè ëè è áå ëûå, è êðàñ íûå. Êðåñ òüÿ íå ïðÿ òà ëè õëåá, êòî êàê ìîã —
çè ìîé â ñòî ãà ñå íà, ëå òîì óâî çè ëè íà ïàø íþ â îñèí íè êè, ãäå ñà ìè ðà áî -
òà ëè è æè ëè â øà ëà øàõ, ïî êà øëà ñòðà äà. Â äå ðåâ íå îñòà âà ëèñü äå òè,
ñòàð øèì ïðè õî äè ëîñü ñëå äèòü çà ìëàä øè ìè è ñìîò ðåòü çà äî ìîì. Âà -
ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà ïðè äó ìà ëà ñâîé ñïî ñîá, êàê ñî õðà íèòü ìó êó. Çà -
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Èâàí Ãàâ ðè ëî âè÷ Õî ðî øåâ ñêèé

(1920–1967)

Ìè õà èë Ãàâ ðè ëî âè÷ Õî ðî øåâ ñêèé

(1922–1979)

Àííà Ãàâ ðè ëîâ íà Õî ðî øåâ ñêàÿ

 (1915–2000)
Ôå äîð Ãàâ ðè ëî âè÷ Õî ðî øåâ ñêèé

 (1917–1994)



ñû ïà ëè åå â ìåø êè è ðàñ êëà äû âà ëè ïî
êðî âà òÿì, êàê ìàò ðà öû. Ïðè õî äè ëè áå -
ëûå-êðàñ íûå, ðûñ êà ëè ïî ïîä ïî ëàì è
ïî ãðå áàì, èñ êà ëè, ãäå çà ðû òî, à ðå áÿ -
òèø êè ñè äå ëè íà êðî âà òÿõ, ãðîì êî ïëà -
êà ëè è òàê ñïà ñà ëè õëåá.

Èç âîñ ïî ìè íà íèé Âà ñè ëè ñû Äå ìåí -
òüåâ íû: «Óáðà ëè õëåá, èç ìî ëî ëè, ïðî âå ÿ -
ëè, â Êà ìåíü ñâî çè ëè. Åìó [Ãàâ ðè ëå Ìàð -
êå ëî âè ÷ó] êå ðåí êà ìè-äåíü ãà ìè çà ïëà òè -
ëè è âðå ìåí íû ìè, à ýòè âðå ìåí íûå
äåíü ãè íå ïî øëè, êå ðåí êè íå ïî øëè, ìû
ñþ äà ïî å õà ëè — êó äà ýòè äåíü ãè? Òî ëè
áðî ñèòü, òî ëè åùå, ìî æåò, ïî é äóò? Â õî -
ìóò ñëî æè ëè èõ, ïî âåç ëè, à ïî òîì èõ âû -
âÿ çà ëè äà è â ïå÷ êó áðî ñè ëè, ïî ñìîò ðå -
ëè, êàê îíè ãîðåëè… À õëåá-òî ïî âû âî çè -
ëè â Êà ìåíü...».

Íå âû íî ñè ìî òðóä íû ìè áû ëè
1920–1921 ãî äû. Îò ÷ëå íîâ ñåìüè òðå áî -
âà ëè, ÷òî áû îíè ïðî äîë æà ëè âîç èòü â
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Àëåêñàíäðà Ãàâ ðè ëîâ íà

Õî ðî øåâ ñêàÿ (1927–2010)

Âà ëåí òè íà Ãàâ ðè ëîâ íà

Õî ðî øåâ ñêàÿ (1931–2008)

Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷
Õî ðî øåâ ñêèé (1940–2012)



ã. Êà ìåíü ïî äâà âîçà õëå áà, êî òî ðî ãî ó íèõ óæå è íå áû ëî, ïðè ýòîì Ãàâ -
ðè ëó Ìàð êå ëî âè ÷à çà áðà ëè íà ëå ñî ïî âàë, à Âà ñè ëè ñå Äå ìåí òüåâ íå ïîä -
ñå ëè ëè äâóõ íà õëåá íè êîâ, «íà ÷àëü íè êîâ, êî òî ðûå çà ñòàâ ëÿ ëè ñäà âàòü
õëåá è ñêî òè íó». Î ñî áû òè ÿõ çà ïè ñà íî ñî ñëîâ Âà ñè ëè ñû Äå ìåí òüåâ íû, î 
íèõ îíà ðàñ ñêà çû âà ëà â ìàð òå 1994 ãî äà, â äåíü ñâî å ãî 100-ëå òèÿ.
Óäèâèòåëüíî, êàê åå ïà ìÿòü ñî õðà íè ëà ñî áû òèÿ, áîëü è ãîðå÷ü òåõ ëåò.

Â 1922 ãî äó (î÷å âèä íî, ñ îêîí ÷à íè åì ïðî äðàç âå ðñòêè) ñåìüÿ ïå ðå å -
õà ëà â ïî ñå ëîê Ñîñ íîâ êó. Ñ ñî áîé ïå ðå âåç ëè ñâîé äå ðå âÿí íûé äîì è áà -
íþ, îêîí íûå ðà ìû ïî ñòà âè ëè íî âûå. Ðî äè òå ëè Ãàâ ðè ëû Ìàð êå ëî âè ÷à
è áðàòüÿ Àãàï è Ëàâ ðåí òèé òî æå ïå ðå å õà ëè, ÷òî áû íà ÷àòü íî âóþ æèçíü. 
Òàì ó Âà ñè ëè ñû Äå ìåí òüåâ íû è Ãàâ ðè ëû Ìàð êå ëî âè ÷à ðî äè ëèñü Ìè õà -
èë è Àëåêñàíäðà, ðî äè ëèñü òàê æå äå âî÷ êè-áëèç íå öû è åùå îäíà äå âî÷ -
êà, íî îíè íå âûæèëè, óìåðëè â ìëàäåí÷åñòâå.

Â 1927 ã. — íî âàÿ áå äà. Ïî æàð íà ÷àë ñÿ ñ êðàé íå ãî äî ìà â ïî ñåë êå,
êîã äà âñå âçðîñ ëîå íà ñå ëå íèå áû ëî â ïî ëå. Ïî âîñ ïî ìè íà íè ÿì Ôå äî ðà
Ãàâ ðè ëî âè ÷à Õî ðî øåâ ñêî ãî, êî òî ðî ìó òîã äà áû ëî 10 ëåò, ïîä íÿë ñÿ
ñèëü íûé âå òåð, îãîíü ðàñ ïðîñ òðà íÿë ñÿ î÷åíü áûñ òðî, îí áóê âàëü íî ïå -
ðå ïðû ãè âàë ÷å ðåç äî ìà. Ñãî ðå ëà ðîâ íî ïî ëî âè íà ïî ñåë êà, 36 äî ìîâ ïî
îäíó ñòî ðî íó îò äî ðî ãè. Âà ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà ðàñ ñêà çû âà ëà î òîì,
êàê îíà óçíà ëà î ïî æà ðå, ïðè ìåð íî òàê: «Áå ãóò, êðè ÷àò: «Ïî æàð! Ïî -
æàð!». ß âè æó, ìîè â ðó áà øîí êàõ áå ãóò, ïå ðå ñ÷è òà ëà èõ è ñ áëà ãî äàð -
íîñ òüþ äà âàé Áî ãó ìî ëèòü ñÿ: æè âû, âñå æè âû…». Âñå ñãî ðå ëî òîã äà,
«äà æå ïåï ëà íå îñòà ëîñü»: äîì, áà íÿ, àì áàð, 20 ïó äîâ çåð íà, îâåñ, 24 êó -
ðè öû, 2 ïå òó õà, 3 óòêè è ìíî ãî ÷å ãî åùå. Ëþ äè äîá ðûå òå ëå ãó âû êà òè ëè, 
ñóí äó êè óñïå ëè âû òà ùèòü, êî òî ðûå áû ëè ïî ÷òè ïóñ òûå ïî ñëå âñåõ ãðà -
áå æåé. Çåðíî âñå ñãîðåëî, à ìóêà ëèøü îáãîðåëà; åå íà ñàìîãîí ïóñòèëè.
Òàêèå áûëè ïîñëåäñòâèÿ. Æèçíü íóæíî áûëî íà÷èíàòü ñ íóëÿ.

Ïîñ ëå ïî æà ðà áðàòüÿ Õî ðî øåâ ñêèå ðàç ú å õà ëèñü: ñåìüÿ Ãàâ ðè ëû
Ìàð êå ëî âè ÷à âåð íó ëàñü â Âåðõ-Ïàé âó. Àãàï Ìàð êå ëî âè÷ ïî êè íóë Àëòàé 
è ñ 1928 ã. æèë ñî ñâî åé ñåìü åé â Òàø êåí òå. Ëàâ ðåí òèé Ìàð êå ëî âè÷
îñòàë ñÿ â ïî ñåë êå Ñîñ íîâ êà, ãäå â ôåð âà ëå 1938 ã. áûë àðåñ òî âàí è îá -
âè íåí òðîé êîé ïðè ÓÍÊÂÄ ïî ñòàòü ÿì 58-2, 9, 10, 11. Äàëü íåé øàÿ åãî
ñóäü áà íå èç âåñ òíà. Áûë ðå à áè ëè òè ðî âàí â àâãóñòå 1957 ã. âîåííûì
òðèáóíàëîì ÑèáÂÎ.

Òà êèì îá ðà çîì, ïî ñëå ïî æà ðà â 1927 ã. Âà ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà ñ ìó -
æåì è ïÿòüþ äåòü ìè âåð íó ëàñü â Âåðõ-Ïàé âó, â ðî äè òå ëüñêèé äîì. Òàì
îíè ïðî æè ëè äî 1931 ã. Â àï ðå ëå 1931 ã. ðî äè ëàñü Âà ëåí òè íà. Âñêî ðå
15-ëåò íåé Íþ ñå è 13-ëåò íå ìó Ôå äå áû ëî ïðåä ïè ñà íî â òå ÷å íèå 24 ÷à ñîâ
ñî áðàòü ñÿ è ÿâèòü ñÿ íà ñáîð íûé ïóíêò äëÿ îò ïðàâ êè íà Ëå ñî õèì Òðî èö -
êî ãî ðà éî íà äëÿ ñáî ðà æè âè öû (ñìî ëû), ñðî êîì íà 3 ìå ñÿ öà. Âà ñè ëè ñà
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Äå ìåí òüåâ íà è Ãàâ ðè ëà Ìàð êå -
ëî âè÷ ðå øè ëè ïî å õàòü âìåñ òå
ñ äåòü ìè, îïà ñà ÿñü îò ïðàâ ëÿòü
èõ îäíèõ è ñïà ñà ÿñü îò êîë õî çà.

Ê íà ÷à ëó 1931 ã. â Âåðõ-Ïàé âå
óæå ðàñ êó ëà ÷è ëè è âû ñëà ëè íà
ñïåö ïî ñå ëå íèå íå ñêîëü êî ñå ìåé,
â òîì ÷èñ ëå Àðòàìîíîâûõ, à â êîë -
õîç, êàê ãî âî ðè ëà Âà ñè ëè ñà Äå -
ìåí òüåâ íà, çà ïè ñû âà ëèñü òîëü êî
ëå íè âûå. Íà âîï ðîñ Âèê òî ðà Ãàâ -
ðè ëî âè ÷à, ìëàä øå ãî ñû íà Âà ñè ëè -
ñû Äå ìåí òüåâ íû: «Êàê æå âû
äîì-òî ðî äè òå ëüñêèé â Âåðõ- Ïàé -
âå îñòà âè ëè?» — Âà ñè ëè ñà Äå ìåí -
òüåâ íà îò âå òè ëà: «À äîì îñòà âè ëè
òàê: çà êðû ëè è óå õà ëè. Ëþ äè ãî âî -
ðè ëè: â êîë õîç çà ãî íÿò, áó äå òå â
êîë õî çå ðà áî òàòü, äå òè áó äóò íå -
ãðà ìîò íû, à íàäî íàì áû ëî, ÷òîá
âû ãðà ìîò íû áû ëè».

Îòðà áî òàâ íà Ëå ñî õè ìå, îíè
âñåé ñåìü åé óå õà ëè â ñå ëî «Ïåò -
ðîâ ñêîå îçå ðî» îêî ëî Áîëü øîé

ðå÷ êè. Îòòó äà òî æå ïðè øëîñü óéòè, è ôàê òè ÷åñ êè áå æåí öà ìè îñåíüþ
1931 ã. ñåìüÿ Õî ðî øåâ ñêèõ ïå ðå å õà ëà â ãî ðîä Óëà ëà (äî 1928 ã. — ñå ëî Óëà -
ëà, àä ìè íèñ òðà òèâ íûé öåíòð Îéðîò ñêîé àâ òî íîì íîé îá ëàñ òè; â 1932 ã.
åãî ïå ðå è ìå íî âà ëè â ã. Îéðîò-Òó ðà, à â 1948 ã. ãî ðîä áûë ïå ðå è ìå íî âàí â
Ãîð íî-Àëòàéñê). Ó íå ãðà ìîò íûõ ðî äè òå ëåé áû ëî îä íî ñòðàñ òíîå æå ëà -
íèå — äàòü îá ðà çî âà íèå ñâî èì äå òÿì. Â Óëà ëå ïðè þ òèë èõ äâî þ ðîä íûé
áðàò Âà ñè ëè ñû Äå ìåí òüåâ íû, Ãðè ãî ðèé Àëåê ñå åâè÷ Ëî ïó õèí. Òðóä íî
ïðåä ñòà âèòü, êàê ðàç ìå ùà ëàñü ñåìüÿ â âîñ åìü ÷å ëî âåê â íå áîëü øîé êîì -
íàò êå â ïðè ñò ðîé êå ê äî ìó, ãäå áû ëà, ïðàâ äà, ðóñ ñêàÿ ïå÷ü.

Æèçíü ïðî äîë æà ëàñü. Ê çè ìå êó ïè ëè âåò õóþ èç áóø êó íà óë. Çå ëå íîé,
à íà ñëå äó þ ùèé ãîä, ñ ïî ìîùüþ ðî ä ñòâåí íè êîâ, êî òî ðûå äà ëè äå íåã
â äîëã, — äîì íà óëè öå Ëó ãî âîé. Âà ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà âå ëà õî çÿ é ñòâî,
Ãàâ ðè ëà Ìàð êå ëî âè÷ ñòàë ðà áî òàòü êî íþ õîì â Äî ìå ðå áåí êà, à äå òè —
ó÷èòü ñÿ â øêî ëå.

Íå çðÿ ðî äè òå ëè ñòðå ìè ëèñü â ãî ðîä: çà èñ êëþ ÷å íè åì Àííû, êî òî ðàÿ
êàê ñà ìàÿ ñòàð øàÿ âû íóæ äå íà áû ëà ïî ìî ãàòü ïî õî çÿ éñòâó, âñå äå òè ïî -
ëó ÷è ëè â èòî ãå âû ñøåå îá ðà çî âà íèå: Ôå äîð, Èâàí, Ìè õà èë, Àëåê ñàíäðà

18

Ê.Ã. Ëî ïó õè íà, Ë.À. Ñìèð íî âà, Ë.Ô. Ìà êåâ íè íà, Î.Â. Øèø êè íà, Ý.Ã. Õî ðî øåâ ñêàÿ

Àííà, Ôå äîð, Ãàâ ðè ëà Ìàð êå ëî âè÷ è Âà -
ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà



è Âà ëåí òè íà îêîí ÷è ëè
ïå äà ãî ãè ÷åñ êèé èí ñòè -
òóò â Ãîð íî-Àëòàéñêå.
Îíè âñþ æèçíü ïðî ðà -
áî òà ëè ó÷è òå ëÿ ìè, ïðå -
ïî äà âàÿ ôè çè êó è ìà -
òå ìà òè êó: Ôå äîð Ãàâ -
ðè ëî âè÷ áûë äè ðåê òî -
ðîì øêî ëû â ×îé ñêîì
ðà éî íå, Èâàí Ãàâ ðè ëî -
âè÷ ïðå ïî äà âàë â Ãîð -
íî-Àëòàéñêå â ïå äó ÷è -
ëè ùå, Ìè õà èë Ãàâ ðè ëî -
âè÷ ñíà ÷à ëà ó÷è ò åëü -
ñòâî âàë â Ãîð íî- Àë òàé -
ñêå, à çà òåì áûë äè ðåê -
òî ðîì øêî ëû â Áàð íà ó -
ëå, Àëåê ñàíä ðà Ãàâ ðè -
ëîâ íà ðà áî òà ëà çà âó ÷åì â òåõ íè êó ìå â Ìîñ êâå, Âà ëåí òè íà Ãàâ ðè ëîâ íà ðà -
áî òà ëà ó÷è òå ëåì â Íî âî ñè áèð ñêå.

22 àâ ãóñ òà 1940 ã. â ã. Ãîð íî-Àëòàéñêå (òîã äà: ã. Îéðîò-Òó ðà) ó 46-ëåò -
íèõ Âà ñè ëè ñû Äå ìåí òüåâ íû è Ãàâ ðè ëû Ìàð êå ëî âè ÷à ðî äèë ñÿ ïî ñëåä -
íèé ðåáåíîê, Âèêòîð.

2. Ñî ðî êî âûå ðî êî âûå

Â ôåâ ðà ëå 1940 ã., åùå äî ðîæ äå íèÿ Âèê òî ðà, áðàòüÿ Ôå äîð è Èâàí
áû ëè ïðè çâà íû â àð ìèþ. Â ýòî âðå ìÿ ó Àííû (25 ëåò) è ó Ôå äî ðà (23 ãî -
äà) áû ëè óæå ñâîè ñåìüè, è îíè æè ëè îò äåëü íî. Ìè õà èë (18 ëåò) æèë àê -
òèâ íîé ìîëîäîé æèçíüþ.

È âîò îïÿòü áå äà, ãî ðå äëÿ âñåé ñòðà íû. Íà ÷à ëàñü Âå ëè êàÿ Îòå ÷åñ -
òâåí íàÿ âîé íà. Ìè õà èë âñëåä çà áðàòü ÿ ìè óøåë â àð ìèþ, à îò öà, Ãàâ ðè -
ëó Ìàð êå ëî âè ÷à, ïðè çâà ëè íà òðó äî âîé ôðîíò â Áàð íà óë: ïî òðó äî âîé
ìî áè ëè çà öèè ñ Àëòàÿ áû ëî ïðè çâà íî 117 òûñ. ÷å ëî âåê. Àëòàé ïðè íÿë âî
âðå ìÿ âîé íû áî ëåå 100 ýâà êó è ðî âàí íûõ ïðåä ïðè ÿ òèé, â òîì ÷èñ ëå
24 çà âî äà îá ùå ñî þç íî ãî çíà ÷å íèÿ.

Ìà ìà, Âà ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà, îñòà ëàñü ñ òðå ìÿ ìëàä øè ìè äåòü ìè.
Íÿí ÷èòü ñÿ ñ Âè òåé ïðè õî äè ëîñü øêîëü íè öàì — ñåñ òðàì Àëåêñàíäðå
(15 ëåò) è Âàëåíòèíå (11 ëåò).

Êàê îíè ïî çæå âñïî ìè íà ëè, èã ðàòü  ñ  Âè òåé  áû ëî îä íî óäî â -
îëüñòâèå, «êàê ñ êóê ëîé: ïóõ ëåíü êèé, êðà ñè âåíü êèé, íå ïëàê ñè âûé».
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Ðî äè òå ëüñêèé äîì íà óë. Ëó ãî âîé (ã. Ãîð íî-Àëòàéñê)



Ðàñ ñêà çû âà ëè, êàê ñ
íèì äðî âà âî äâî ðå äî -
ìà ïè ëè ëè. Ïî ñà äÿò
åãî íà øåþ ñòàð øåé
ñåñ òðå è ïè ëÿò äðî âà
äâó ðó÷ íîé ïè ëîé, à îí
äåð æèò ñÿ èçî âñåõ ñèë. 
Çà õî äÿò ñî ñå äè, îí èì
è ñî îá ùà åò: «Ìû òóò
äðî âà ïè ëèì».

Ñ ôðîí òà ðå ãó ëÿð íî 
ïðè õî äè ëè ïèñü ìà îò
Ôå äî ðà è Èâà íà, çà èñ -
êëþ ÷å íè åì âðå ìå íè,
êîã äà îíè îáà, íå çíàÿ
íè ÷å ãî î ìåñ òî íà õîæ -
äå íèè äðóã äðó ãà, áû -
ëè â Ñòà ëèí ãðà äå:

îäèí â ñå âåð íîé ÷àñ òè ãî ðî äà, à äðó ãîé — â þæ íîé. Îò Ìè õà è ëà ïèñü ìà 

çà êîí ÷è ëèñü â ñà ìîì íà ÷à ëå âîé íû. Ïî òîì ïðè øëî ïèñü ìî îò îä íîïîë -

÷à íè íà Ìè õà è ëà, â êî òî ðîì ñîîáùàëîñü, ÷òî àð òèë ëå ðèé ñêîå ïîä ðàç äå -

ëå íèå Ìè õà è ëà áû ëî îêðó æå íî íà Óêðà è íå. Êîã äà ñíà ðÿ äû çà êîí ÷è -

ëèñü, Ìè õà èë âçîð âàë îðó äèå è ïî ãèá ñàì. Ïðèø ëà è ïî õî ðîí êà. Îêî ëî

÷å òû ðåõ ëåò íå áû ëî âåñ òî÷ êè îò Ìè õà è ëà, íî ìàòü íå âå ðè ëà â ãè áåëü

ñû íà. Âàñèëèñà Äåìåíòüåâíà «ïëàêàëà, âûëà è ìîëèëàñü», è âûìîëèëà

ó Áîãà — âñå ñûíîâüÿ âåðíóëèñü ñ ôðîíòà!
Èç ãà çå òû «Àëòàéñêàÿ ïðàâ äà» îò 10 ìàÿ 1965 ã.: «... Òðè ðàçà áå æàë èç 

ôà øè ñòñêî ãî ïëå íà àð òèë ëå ðèñò Ìè õà èë Õî ðî øåâ ñêèé. Â êîí öå ñî ðîê

ïåð âî ãî îí áûë òÿ æå ëî ðà íåí è ñõâà ÷åí ãèò ëå ðîâ öà ìè, íî îíè òàê è íå

ñó ìå ëè ñëî ìèòü âî ëè ñî âåò ñêî ãî ÷å ëî âå êà. Âìåñ òå ñî ñâî è ìè òî âà ðè ùà -

ìè Õî ðî øåâ ñêèé â ñî ðîê ïÿ òîì ãî äó ïîä íÿë âîñ ñòà íèå â êîí öëà ãå ðå

è óíè÷ òî æèë ôà øèñ òîâ åùå äî ïðè õî äà íà øèõ âîéñê. Âåð íóâ øèñü

â ñòðîé, áîåö Õî ðî øåâ ñêèé äî øåë äî ñà ìî ãî Áåðëèíà è çäåñü áûë ñíîâà

ðàíåí. 9 ìàÿ îí âñòðåòèë â ãîñïèòàëå...».
È Ìè õà èë, è Èâàí ðàñ ïè ñà ëèñü íà ñòå íàõ ðå éõñòà ãà. Èâàí Ãàâ ðè ëî -

âè÷ âñïî ìè íàë, ÷òî âñå ïè ñà ëè èìÿ è ôà ìè ëèþ, è îò êó äà ðî äîì, à îí

ðå øèë, ÷òî íè êòî íå çíà åò òà êî ãî ãî ðî äà Îéðîò-Òó ðà è íà ïè ñàë: «Èâàí

Õî ðî øåâ ñêèé èç Áàð íà ó ëà». Íî ñêîëü êî äî ýòîé íàä ïè ñè ïðè øëîñü åìó

ïðî é òè ïî äî ðî ãàì âîé íû! Â ïèñü ìå áðà òó Ìè õà è ëó 4 íîÿáðÿ 1945 ã. îí

íàïèñàë èç Ãåðìàíèè:
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Âàëÿ, Ãàâ ðè ëà Ìàð êå ëî âè÷, Ñàøà, Âèòÿ, Âà ñè ëè ñà
Äå ìåí òüåâ íà



«Äî ðî ãîé ìîé áðàò Ìè øà,
çäðà â ñòâóé! Ïîñ ëå òî ãî, êàê ïî ëó -
÷èë òâîå ïèñü ìî, ÿ íà ïè ñàë òå áå
äâà ïèñü ìà è îäíó îò êðûò êó. Ñå -
ãîä íÿ æå íà øåë âðå ìÿ äëÿ áîëü -
øî ãî ïèñü ìà. Íà ìå ðåí ñî îá ùèòü
êîå- ÷òî î ñâî åì ïðî øëîì, íå èç -
âåñ òíîì òå áå. À íå çíà åøü òû îáî
ìíå ìíî ãîå, èáî ìû íå èìå ëè ñ òî -
áîé ñâÿ çè áî ëåå ÷å òû ðåõ ëåò. Ñî îá -
ùàþ êðà òåíü êî. Òå áå óæå èç âåñ ò -
íî, ÷òî ÿ äî ìàÿ ìå ñÿ öà 1940 ãî äà
ñëó æèë íà Óðà ëå, â ãî ðî äå Áå ëî -
ðåö êå è â Àëêèíñêèõ ëà ãå ðÿõ, ÷òî
áëèç Óôû. Ñ ìàÿ ìå ñÿ öà 1940 ãî äà 
ñëó æèë íà Êàâ êà çå â ãî ðî äàõ: Òáè -
ëè ñè, Õà øó ðè, Ñó õó ìè, Êè ðî âî êà -
íå, Äè ëè æà íå, Ñòå ïà íî âà íå, Ëå -
íè íà êà íå, Áà êó, Êó ñà ðè, Êà çàõ,
Ñóì ãà è òå. Íà Êàâ êà çå ñëó æèë âî
ìíî ãèõ ÷àñ òÿõ (àð òèë ëå ðèé ñêèõ).
Â íà ÷à ëå 1942 ãî äà ñëó æèë â ãî ðî -
äå Ïàâ ëî âî-Ïî ñà äå (îò Ìîñ êâû 60
êì). Ñ àï ðå ëÿ 1942 ã. áåñ ïðå ðûâ íî 
íà õî äèë ñÿ íà ôðîí òå. Íà ÷àë ñâîé
áîå âîé ïóòü ñ Äîí öà (ñå âåð íî ãî), îò ã. Èçþì. Â ìàå ïîä Õàðü êî âîì ïî ïàë
â îêðó æå íèå. Èç îêðó æå íèÿ âû øåë, íå ñìîò ðÿ íè íà êà êèå òðóä íîñ òè
è îïàñ íîñ òè. Îòòó äà ïî ïàë â ãî ðîä Îñòðî ãîæñê Âî ðî íåæ ñêîé îá ëàñ òè.
À èç Îñòðî ãîæ ñêà øåë äî ñà ìî ãî Ñòà ëèí ãðà äà, ãäå è îñòà íî âè ëè ìû íå ìåö -
êóþ àð ìèþ. Ïîä Ñòà ëèí ãðà äîì îêðó æè ëè 6-þ íå ìåö êóþ àð ìèþ ïîä êî -
ìàí äî âà íè åì Ïà ó ëþ ñà. 2 ôåâ ðà ëÿ çà êîí ÷è ëè ðàç ãðîì åå. Ñ òåõ ïîð íà ÷àë ñÿ
ìîé íà ñòó ïà òåëü íûé ïóòü. Ïðî øåë âñþ Óêðà è íó. Ïî áû âàë çà Äíåñ òðîì.
Ïîñ ëå ýòî ãî ïå ðå á ðàë ñÿ ê Êî âå ëþ. Ó÷àñ òâî âàë âî âçÿ òèè Ëþá ëè íà, Âàð øà -
âû, Ïîç íà íè. Ïðîé äÿ âñþ Ïîëü øó, íà ÷àë òîï òàòü ãåð ìàí ñêóþ çåì ëþ.
Äîá ðàë ñÿ äî Áåð ëè íà. Ïîñ ëå âçÿ òèÿ Áåð ëè íà çà êîí ÷èë ñÿ ìîé áîå âîé ïóòü.

Ýòî î÷åíü êðàò êèé, âåð íåå, î÷åíü íå ïîë íûé ìàð øðóò ìî å ãî áîå âî ãî
ïó òè. Çà îïè ñà íèå îò äåëü íûõ ýïè çî äîâ íå áå ðóñü, èáî èõ áû ëî òàê ìíî ãî,
÷òî â ïèñü ìå îïè ñàòü íå âîç ìîæ íî. Áû ëî ìíî ãî âå ñå ëûõ, ðà äîñ òíûõ äíåé, 
íî åùå áîëü øå òðóä íûõ, èíîã äà äà æå êà æó ùèõ ñÿ íå âû íî ñè ìû ìè, äíåé.

Áëà ãî äà ðÿ êà êîé-òî ñ÷àñ òëè âîé ñëó ÷àé íîñ òè îñòàë ñÿ æèâ è äà æå íå -
âðå äèì, ëèøü òîëü êî âî ëî ñû ïî êðû ëèñü ñå äè íîé. Íî ýòî íè ÷å ãî, ñå äè íà
ïî ÷åò íàÿ.
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Ñàøà è Âàëÿ â 1939 ã. ×å ðåç ãîä îíè ñòà -
íóò «íÿíü êà ìè» Âèòè



ß íå çíàë, ãäå òû. Ìíå ïî ÷å ìó-òî äó ìà ëîñü âñåã äà, ÷òî òû æèâ, íî íà -
õî äèøü ñÿ â íå ìåò ÷è íå. È ÿ íå îøèá ñÿ. Êîã äà øåë â áîé — âñåã äà ïî -
ìíèë î òå áå, ìîÿ íå íà âèñòü ê ïðî òèâ íè êó äîñ òè ãà ëà íà è âûñ øåé òî÷ êè,
à ïî òî ìó ÿ çà áû âàë îá îïàñ íîñ òè è áèë ñÿ íà ñìåðòü, êàê ãî âî ðÿò. Äà, Ðî -
äè íà è íà ðîä íå äîë æíû íà ìå íÿ îá è æàòü ñÿ, èáî íå çà ÷òî. Ñêîëü êî ïå -
ðå ìî ëîë ÿ èç ñâî å ãî îðó äèÿ æè âîé ñè ëû ïðî òèâ íè êà è òåõ íè êè —
òåïåðü óæå ó÷åñòü íåâîçìîæíî, íî ÿ çíàþ, ÷òî ìíîãî.

Èìåþ âîñ åìü ïðà âè ò åëüñòâåí íûõ íà ãðàä: ìå äà ëè «Çà îò âà ãó» (äâå),
«Çà áîå âûå çà ñëó ãè», «Çà îá îðî íó Ñòà ëèí ãðà äà», «Çà îñâî áîæ äå íèå Âàð -
øà âû», «Çà âçÿ òèå Áåð ëè íà», «Çà ïî áå äó íàä ôà øè ñòñêîé Ãåð ìà íè åé
â Îòå ÷åñ òâåí íîé âîé íå 1941–1945 ãã.» è îðäåí «Ñëàâû 3-é ñòåïåíè».

Íàã ðà äû, êàê âè äèøü, ìà ëåíü êèå. Íî ÿ æå íå îôè öåð, à «óíòåð».
Ñ ÿí âà ðÿ 1945 ãî äà — ÷ëåí ÂÊÏ(á). Â ñêî ðîì áó äó ùåì, íàä å þñü, äå ìî -
áè ëè çó þò ìå íÿ. Äå ëî ñòî èò èç-çà ñïðàâ êè, óäîñ òî âå ðÿ þ ùåé â òîì, ÷òî
ÿ äî ñëóæ áû â àð ìèè ðà áî òàë ïðå ïî äà âà òå ëåì, êî òî ðîé ó ìå íÿ íåò.
Ñïðàâ êó çà òðå áî âàë. Ñ òåõ ïîð ïðî øåë ðîâ íî ìå ñÿö. Ïî-ìî å ìó, ñïðàâ êà 
äîë æíà ñêî ðî ïðè é òè. Îáå ùàë íà ïè ñàòü áîëü øîå ïèñü ìî. Êàê áóä òî îá å -
ùà íèå âû ïîë íèë. Íà ýòîì ïèñü ìî çà êàí ÷è âàþ. Ïè øè òû, Ìè øà. Äî
ñêî ðî ãî ñâè äà íèÿ, äî ðî ãîé áðàò. Ñ ïðè âå òîì, Âà íÿ. 4.11.45 ãîäà».

Ñòàð øèé áðàò Ôå äîð òî æå ïðî øåë âîé íó àð òèë ëå ðèñ òîì è òî æå áûë
ó÷àñ òíè êîì Ñòà ëèí ãðàä ñêîé áèò âû. Ñ âîé íû Äåíü ðà êåò íûõ âîéñê
è àð òèë ëå ðèè îò ìå ÷àë êàê îñî áî äî ðî ãîé ñâîé ïðàç äíèê è ïî çäðàâ ëÿë
ñâî èõ ðîä íûõ. Èç ïèñü ìà Ôå äî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à ñâî å ìó ìëàä øå ìó áðàòó
Âèêòîðó Ãàâ ðè ëî âè ÷ó îò 15.11.1977 ã.:

«Ðàí íåå ìî ðîç íîå óòðî 19 íî ÿá ðÿ 1942 ã. Òè øè íà íàä ãî ðî äîì, íàä
Âîë ãîé, íàä ôðîí òîì. Ãðîç íàÿ òè øè íà ïå ðåä áó ðåé!.. È âäðóã çåì ëÿ
ñëîâ íî ðàñ êî ëî ëàñü è çà êî ëå áà ëàñü ïîä íî ãà ìè. Íà ÷à ëîñü èñ òî ðè ÷åñ êîå
àð òèë ëå ðèé ñêîå íà ñòóï ëå íèå. Íà âñåì ïðî òÿ æå íèè ìíî ãî êè ëî ìåò ðî âî -
ãî ôðîí òà çà áëèñ òà ëè òû ñÿ ÷è «ìîë íèé». Áî ëåå ÷à ñà ãðî õî òàë ìî ãó ùåñ -
òâåí íûé «áîã âîé íû». Ñ êàæ äûì ìãíî âå íè åì íà ðàñ òà ëà ìîùü îãíÿ.
Îðó äèÿ âñåõ êà ëèá ðîâ âå ëè íå áû âà ëîå â èñ òî ðèè àðòèëëåðèè íà ñòó ï ëå -
íèå, ïðîêëàäûâàÿ äîðîãó ñîâåòñêèì âîéñêàì — äîðîãó Ïîáåäû!

— Âîò îí, ðà äîñ òíûé ïðàç äíèê íà íà øåé óëè öå! — ãî âî ðè ëè ñî ëäà òû.
Òà êèì âñòà åò â ìî åé ïà ìÿ òè ýòîò íå çà áû âà å ìûé äåíü. Â ýòîì

[1082-ì çå íèò íîì àð òèë ëå ðèé ñêîì] ïî ëêó ÿ ïî ëó ÷èë ïåð âîå áîå âîå «êðå -
ùå íèå», ó÷àñ òâî âàë â îá îðî íå ã. Ñòà ëèí ãðà äà, â áî ÿõ ïî îêðó æå íèþ
è ëèê âè äà öèè ãðóïïèðîâêè íåìåöêèõ âîéñê.

Â Ñòà ëèí ãðàä ñêîé áèò âå ìíå ïðè øëîñü ó÷àñ òâî âàòü îò íà ÷à ëà äî
êîí öà â êà ÷åñ òâå êî ìàí äè ðà îãíÿ — ïî ìîù íè êà êî ìàí äè ðà 5-é áà òà -
ðåè. Â íà ÷àëü íûé ïå ðè îä áîåâ ïîä Ñòà ëèí ãðà äîì, êîã äà íå ìöû ïû òà -
ëèñü ñõî äó ïðî ðâàòü ñÿ ê Âîë ãå, ìû îêà çà ëèñü îäèí íà îäèí ñ âðà ãîì (ìû 
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çå íèò ÷è êè, ìû è ïå õî òà — áîå âîå ïðè êðû òèå). Â êíè ãå [«Çàë ïû âîç ìåç -
äèÿ. Ïîä âèã Ñòà ëèí ãðàä ñêîé áèò âû»] îá ýòîì òîëü êî óïî ìè íà åò ñÿ, à
â ñà ìîì äå ëå ïðè øëîñü ïðå îäî ëåòü íå è ìî âåð íûå òðóä íîñ òè è ëè øå íèÿ.

Áû ëè è ðà äîñ òíûå ìè íó òû â íà øåé íå ëåã êîé ñóäü áå. Â ýòîì ïî ëêó
ÿ ïî ëó ÷èë ïåð âóþ ïðà âè ò åëüñòâåí íóþ íà ãðà äó — îðäåí Êðàñ íî ãî Çíà -
ìå íè, âñòóïèë â ïàðòèþ.

Â ñî ñòà âå 62-é àð ìèè â Ñòà ëèí ãðàä ñêîé áèò âå âî å âàë è Èâàí Õî ðî -
øåâ ñêèé — êà âà ëåð îðäå íà Ñëà âû. Îí áûë â ñà ìîì ïåê ëå îãíÿ. Îò ïî -
ëêà, â êî òî ðîì îí âî å âàë, îñòà ëèñü åäè íè öû, íî öå íîé êðî âè è æèçíè
ïîáåäèëè âðàãà.

Ìè õà èë Õî ðî øåâ ñêèé òî æå àð òèë ëå ðèñò, è åìó ïðè øëîñü ïå ðå æèòü
òðà ãå äèþ íà ÷àëü íî ãî ïå ðè î äà Âå ëè êîé Îòå ÷åñ òâåí íîé âîé íû, îá èëü íî
ïî ëèòü êðîâüþ ðóñ ñêóþ çåìëþ è øòóðìîâàòü Áåðëèí».

Ôå äîð Ãàâ ðè ëî âè÷ áûë íà ãðàæ äåí îðäå íà ìè Êðàñ íîé çâåç äû, Îòå -
÷åñ òâåí íîé âîé íû I ñòå ïå íè, Êðàñ íî ãî çíà ìå íè, ìå äà ëÿ ìè «Çà ïî áå äó
íàä Ãåð ìà íè åé â Âå ëè êîé Îòå ÷åñ òâåí íîé âîé íå 1941–1945 ãã.», «Çà
áîå âûå çà ñëó ãè», «Çà îá îðî íó Ñî âåò ñêî ãî Çà ïî ëÿðüÿ», «Çà îá îðî íó Ñòà -
ëèí ãðà äà».

Êîã äà Ôå äîð è Èâàí ïè ñà ëè ïèñü ìà ñ ôðîí òà äî ìîé ìà ìå è ñåñ òðàì,
îíè îá ÿ çà òåëü íî äå ëà ëè ïðè ïèñ êè ìà ëåíü êî ìó Âè òå, êî òî ðî ãî îíè åùå
è íå âè äå ëè. Ïî òîì, óæå èç Ãåð ìà íèè, ôðîí òî âè êè ïî ñû ëà ëè îò êðûò êè
ëè÷íî åìó, ìëàäøåìó áðàòèøêå.

Èâàí: «Äî ðî ãî ìó áðà òèø êå Âè òå. Ðàñ òè è çäðà âñòâóé, Âè òÿ. Òâîå áó äó -
ùåå áó äåò ñ÷àñ òëè âåå ìî å ãî. ß òàê æå ëàþ, è îíî òàê äîë æíî áûòü. Òû íå
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Îòêðûò êà èç Ãåð ìà íèè îò áðà òà Èâà íà (18 ìàð òà 1945 ã.)



çíà åøü ìå íÿ ëè÷ íî, à çíà åøü ëèøü òîëü êî ïî ðàñ ñêà çàì ðîä íûõ. Êîã äà
áó äåøü óìåòü ÷è òàòü, ïðî ÷è òàé è âñïîì íè ìå íÿ — ñâî å ãî áðà òà, êî òî -
ðûé áî ðîë ñÿ çà ñ÷àñ òüå òâîå. Òâîé áðàò Âà íÿ. 18.03.1945 ã., Ãåð ìà íèÿ».

È åùå îò Èâà íà: «Äî ðî ãîé ìîé áðà òåö Âè òÿ! Âîò âè äèøü, êàê ÷àñ òî
ïè øó ÿ òå áå. À ïî ÷å ìó æå òû íå ïè øåøü ìíå íè ÷å ãî? Âè òÿ, ïðî ñè ìà ìó,
÷òî áû îíà ñâî äè ëà òå áÿ â ôî òîã ðà ôèþ ñôî òîã ðà ôè ðî âàòü ñÿ. Ñêà æè
ìà ìå, ÷òî, ìîë, Âà íÿ íå âè äåë íè êîã äà, è îí õî ÷åò ïî ñìîò ðåòü, õî òÿ áû
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Îòêðûò êà èç Ãåð ìà íèè îò áðà òà Èâà íà (21 îêòÿá ðÿ 1945 ã.)

Îòêðûò êà èç Ãåð ìà íèè îò áðà òà Ìè õà è ëà (29 äå êàá ðÿ 1945 ã.)



íà ôî òîã ðà ôèè. Ïè øè, Âè òÿ, îò âåò è âû ñû ëàé ôî òî êàð òî÷ êè. Ïå ðå äàé
ïðè âåò ìà ìå è Âà ëå. Äî ñâè äà íèÿ, Âè òÿ. 21.10.1945 ã.».

Ìè õà èë: «Äî ðî ãî ìó áðà òó — ìà ëû øó Âè òå îò Ìè õà è ëà, 29.12.1945 ã.
Âè òÿ! Ðàñ òè êðåï êèì, çäî ðî âûì, áîä ðûì. Ó÷èñü ïè ñàòü ñåé ÷àñ. Äî ïî -
ñòóï ëå íèÿ â øêî ëó òû äîë æåí íà ó÷èòü ñÿ ïè ñàòü è ÷è òàòü. Ñ ìà ìîé
íå ãðó áè. Âû ïîë íÿé åå ñî âå òû è òðå áî âà íèÿ. Òâîé áðàò Ìè õà èë».

Ôå äîð: «Ìè ëûé Âè òå÷ êà! Ýòó îò êðûò êó ïî ñû ëà åì òå áå. Ñêî ðî ïðè å -
äåì äî ìîé. Ïðèø ëîñü çà äåð æè âàòü ñÿ ïî íå êî òî ðûì ïðè ÷è íàì (ïî ïðè -
åç äå ðàñ ñêà æåì). Íî â ýòîì ìå ñÿ öå âû å äåì. Ðàç ðå øå íèå èìå åì îáà, íî
åùå íå áå ðåì äî êó ìåí òû, ò. ê. òîã äà áó äóò èä òè äíè çà ñ÷åò îò ïóñ êà. Ïî -
ý òî ìó áó äó ïî ëó ÷àòü äî êó ìåí òû ïå ðåä âû åç äîì. Ñ ïðè âå òîì, Ôå äÿ, Êà -
òÿ, Ãå ðî÷ êà. 5.12.1947 ã.».

Âèê òîð ñî õðà íèë ïèñü ìà è îò êðûò êè ñ âîé íû. Îí íà ó÷èë ñÿ ÷è òàòü ïî 
àç áó êå ñ êàð ìàø êà ìè äëÿ 1-ãî êëàñ ñà, êî òî ðóþ åìó ñìàñ òå ðèë âåð íóâ -
øèé ñÿ ñ ôðîíòà Ìèõàèë.

Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ ëþ áèë ñâî èõ áðàòü åâ è ãîð äèë ñÿ èìè, áûë ñ÷àñ ò -
ëèâ êàæ äîé âñòðå ÷å ñ íè ìè. Áðàòüÿ æè ëè â ðàç íûõ ãî ðî äàõ, íî íå ñêîëü -
êî îò ïóñ êîâ ïðî âî äè ëè âìåñ òå, â Íî âî ñè áèð ñêå, Ãîð íî-Àëòàéñêå, íà Òå -
ëåö êîì îçå ðå è íà äà ÷å Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à â ä. Åðåñ òíàÿ.

3. Øêîëü íàÿ ïî ðà

1 ñåí òÿá ðÿ 1948 ã., âîñü ìè ëåò îò ðî äó, Âè òÿ ïî øåë â ïåð âûé êëàññ
øêî ëû ¹ 13 (áû ëà îò êðû òà â 1937 ã.). Íà ïåð âîé øêîëü íîé ôî òîã ðà ôèè 
Âè òþ ïðî äâè íó ëè âïå ðåä «äëÿ óêðà øå íèÿ» ñíèì êà, ò. ê. ó íå ãî, åäè í -
ñòâåí íî ãî èç âñå ãî ïåð âî ãî êëàñ ñà, áû ëî íî âîå ïàëü òî, êî òî ðîå åìó ïðè -
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Áðàòüÿ Ìè õà èë, Èâàí è Ôå äîð âåð íó ëèñü ñ âîé íû



âåç Èâàí èç Ãåð ìà íèè. Áîëü øè íñòâî äå òåé áû ëî îäå òî â ñòà ðûå, ðåäêî

â íîâûå, òåëîãðåéêè è êóðòî÷êè.
Ìíî ãèå äå òè áû ëè èç ñå ìåé, ãäå íå áû ëî îò öîâ, è ñ î÷åíü ñêóä íûì

äîñ òàò êîì. Íî âñå äî îä íî ãî ðå áåí êà áû ëè ïðè íÿ òû â øêî ëó, îá åñ ïå ÷å -

íû ó÷åá íè êà ìè, ìíî ãèå — ðó÷ êà ìè è ÷åð íèëü íè öà ìè. Ó Âè òè áû ëà ñâîÿ 

÷åð íèëü íè öà, íî îí ÷àñ òî çà áû âàë åå äî ìà, è âî âðå ìÿ óðî êîâ êðó òèë ñÿ, 

ìà êàÿ ðó÷ êó â ÷åð íèëü íè öó çà ïàð òîé ñçà äè. Â äíåâ íè êå íåîä íî êðàò íî

ïî ÿâ ëÿ ëàñü çà ïèñü ó÷è òå ëÿ: «Ïðî øó ðî äè òå ëåé ïðè îá ðåñ òè äëÿ Âè òè

÷åð íèëü íè öó!». Ïîñ ëåä íÿÿ òà êàÿ çà ïèñü äà òè ðî âà íà 28 íî ÿá ðÿ 1956 ã.

â äíåâ íè êå çà 9-é êëàññ. È åùå îä íî çà ìå ÷à íèå: «Îöåíêà çà ïîâåäåíèå

ñíè æå íà äî áàëëà 4 çà îïîçäàíèå íà óðîê ëèòåðàòóðû».
Ìà ìà åãî íå íà êà çû âà ëà è íè êîã äà íå ðó ãà ëà. Íî áûë ñëó ÷àé, êîã äà

îíè ñ ðå áÿ òà ìè çà áðà ëèñü â ìåñ òíûé ïè òîì íèê, ãäå ðîñ ëè ôðóê òî âûå

äå ðåâüÿ. Ðå áÿò íÿ óñòðà è âà ëà òó äà íà áå ãè, ÷òî áû ïî ëà êî ìèòü ñÿ ôðóê òà -

ìè. Â îäèí èç íà áå ãîâ èõ ïî é ìà ëà ìè ëè öèÿ è ïðî âî äè ëà ïî äî ìàì. Ìà -

ìà, óçíàâ, âçÿ ëà ïðó òèê, êàê îíà âñïî ìè íà ëà, è ïî ïû òà ëàñü «âîñ ïè -

òàòü». Âè òÿ ñõâà òèë åå çà çà ïÿñ òüÿ è ïî òðå áî âàë, ÷òî áû òà êî ãî áîëü øå

íè êîã äà íå áû ëî, íî è ñàì äàë ñëî âî, ÷òî ñ åãî ñòî ðî íû òà êîå áîëü øå íå

ïî âòî ðèò ñÿ. È ïðàâ äà, â ïè òîì íèê îí áîëü øå íå ëà çèë, à êîã äà â 1949 ã.

ðî äè òå ëè êó ïè ëè äîì ñ ñà äîì íà óë. Òðó äî âîé, ïðÿ ìî ïî ñî ñå äñòâó ñ äî -

ìîì Ãðè ãî ðèÿ Àëåêñååâè÷à Ëî ïó õè íà, äâî þ ðîä íî ãî áðà òà Âà ñè ëè ñû Äå -
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Ïåð âûé êëàññ (1948 ãîä). Íèæ íèé ðÿä, ïåð âûé ñïðà âà — Âèê òîð Õî ðî øåâ ñêèé



ìåí òüåâ íû, äåâÿòèëåòíåìó Âèòå, âîîðóæåííîìó çíàíèåì î íàáåãàõ,

è ñàìîìó ïðèõîäèëîñü èíîãäà íî÷àìè îõðàíÿòü ñâîé ñàä.
Êàð òîø êó ñà æà ëè íà ãî ðå. Ïî îñå íè ìà ìà âû êà ïû âà ëà, à Âè òÿ äîë æåí 

áûë òàñ êàòü êàð òîø êó äî äî ìà â âåä ðàõ âðó÷ íóþ. Ðà áî òà áû ëà òðóä íîé è

ïðî äîë æà ëàñü íå ñêîëü êî äíåé, èç íó ðè òåëü íî äîë ãî äëÿ äå âÿ òè ëåò íå ãî

ìàëü ÷èø êè. Âè òå ýòî áûñ òðî íàä îå ëî, è îí ñìàñ òå ðèë òà÷ êó, íà é äÿ

ãäå-òî íå áîëü øîå êî ëå ñî. Ñ òà÷ êîé ðà áî òà áû ëà áûñ òðî çà âåð øå íà.
Âà ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà ó÷è ëàñü ãðà ìî òå óæå ïî ñëå âîé íû, ÷òî áû ÷è -

òàòü Áèá ëèþ, íî ïà ìÿòü ó íåå áû ëà îò ìåí íàÿ. Êîã äà Âè òÿ ó÷èë âñëóõ çà -

äàí íûå â øêî ëå ñòè õè, ìà ìà ðàç çà äî ðè âà ëà åãî òåì, ÷òî ïîä ñêà çû âà ëà

åìó âñÿ êèé ðàç, êàê òîëü êî îí «ñïî òû êàë ñÿ»: Âà ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà çà -

ïî ìè íà ëà íà ñëóõ ãîðàçäî áûñòðåå ñûíà, ÷åì íåìàëî îãîð÷àëà åãî.
Ïðî âå ðÿòü äî ìàø íèå çà äà íèÿ, ñëå äèòü çà ó÷å áîé Âè òè Âà ñè ëè ñà Äå -

ìåí òüåâ íà íå ìîã ëà, íî âñÿ ÷åñ êè ïîä äåð æè âà ëà ëþ áîå óâëå ÷å íèå Âè òè.

Íå æà ëå ëà êå ðî ñè íà äëÿ ëàì ïû (÷àñ òî íå áû ëî ñâå òà), êîã äà îí ïî çäíè -

ìè âå ÷å ðà ìè ÷òî-òî ìàñ òå ðèë, âû ïè ëè âàë ïî äå ðå âó, ïà ÿë, áåñ êî íå÷ íî
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Âû ïóñ êíîé êëàññ (1958 ãîä)



ïðî ÿâ ëÿë è ïå ÷à òàë ôî òîã ðà ôèè, ìî òàë âðó÷ íóþ êà òóø êè äëÿ ïðè åì íè -
êîâ è ïðî ÷åå, è ïðî ÷åå. Âñå åãî ïîäåëêè äëÿ äîìà íàõîäèëè ïðèìåíåíèå, 
óêðàøàëè äîì.

Èíîã äà ê âîñ ïè òà íèþ Âè òè ïîä êëþ ÷à ëèñü ñòàð øèå áðàòüÿ: ïèñü ìà -
ìè, ðàç ãî âî ðà ìè ïðè âñòðå ÷àõ. Áû ëà òà êàÿ èñ òî ðèÿ: ó Ìè õà è ëà áû ëè
ïðå êðàñ íûå ëû æè, à ó Âè òè íà òîò ìî ìåíò ñâî èõ ëûæ íå áû ëî, íî åìó
ðàç ðå øà ëîñü áðàòü ëû æè áðà òà. Êàê-òî, êà òà ÿñü ñ ãîð, Âè òÿ ñëî ìàë íî -
ñîê ëû æè íû, ðàñ ñòðî èë ñÿ, ïðè øåë äî ìîé, ïðè ëà äèë íî ñîê, áóä òî òàê
è áû ëî, è ìîë ÷êîì ïî ñòà âèë èõ íà ìåñ òî. Êîã äà Ìè õà èë ñî áðàë ñÿ ñ äå -
âóø êîé êà òàòü ñÿ íà ëû æàõ, òî, åñ òåñ òâåí íî, âñå ðàñ êðû ëîñü, è ïðî ãóë -
êà íå ñî ñòî ÿ ëàñü. Ìè õà èë óñòðî èë äîç íà íèå, ïî òðå áî âàë, ÷òî áû Âè òÿ
ïðè çíàë ñÿ è èç âè íèë ñÿ, íî òîò ïî ÷å ìó-òî ìîë ÷àë. Íè ÷å ãî íå äîæ äàâ -
øèñü, ñòàð øèé áðàò ïî ñòà âèë Âè òþ â óãîë ó ðóñ ñêîé ïå ÷è è íè òî÷ êîé
îá îçíà ÷èë ãðà íè öó, çà êî òî ðóþ åìó íå ðàç ðå øà ëîñü ïå ðå õî äèòü. Îñòà -
âèë åãî ïîä óìàòü íàä ñâî èì ïî ñòóï êîì, à ñàì óøåë ïî äå ëàì. ×å ðåç äîñ -
òà òî÷ íî ïðî äîë æè òåëü íîå âðå ìÿ âåð íóë ñÿ, óâè äåë, ÷òî âè íîâ íèê ÷åñ ò -
íî ñòî èò â óãëó, íî ïðî ùå íèÿ è íå ñî áè ðà åò ñÿ ïðî ñèòü. Ìè õà èë ïðî ÷è -
òàë áðà òó ëåê öèþ è âû ïóñ òèë èç-ïîä «àðåñ òà». Áðàòüÿ ÷àñ òî âñïî ìè íà ëè 
ýòó èñòîðèþ, à Âèêòîð Ãàâðèëîâè÷ è ÷åðåç äåñÿòêè ëåò íå ìîã îá ú ÿñ -
íèòü, ïî÷åìó ìîë÷àë. Òàê è îñòàëîñü íà âñþ æèçíü ñàìûì òÿæåëûì,
íåïîñèëüíûì — ïîïðîñèòü ïðîùåíèå.
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Ñ ëþ áè ìûì ó÷è òå ëåì Òèø êî âûì Ê.È. (âòî ðîé ñïðà âà)



Âîò è âû ïóñ êíîé äå ñÿ òûé êëàññ ñ åãî 16 ïðåä ìå òà ìè: àñ òðî íî ìè åé,
àë ãåá ðîé, ãå î ìåò ðè åé, ëè òå ðà òó ðîé, ìà øè íî âå äå íè åì, íå ìåö êèì ÿçû -
êîì, òðè ãî íî ìåò ðè åé, èñ òî ðè åé ÑÑÑÐ, íî âîé èñ òî ðè åé, ôè çè êîé, õè ìè -
åé, ýëåê òðî òåõ íè êîé, ôèç êóëü òó ðîé, âî åí íûì äå ëîì, ïå íè åì è ÷åð ÷å -
íè åì. Èç äâàä öà òè âû ïóñ êíè êîâ 1958 ãî äà îäèí íàä öàòü ïî ëó ÷è ëè âû -
ñøåå îáðàçîâàíèå è ñòàëè ó÷åíûìè, èíæåíåðàìè, æóðíàëèñòàìè, ó÷è -
òå ëÿ ìè.

Ñ áëà ãî äàð íîñ òüþ âñïî ìè íàë Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ ó÷è òå ëåé ðîä íîé
øêî ëû ¹ 13 ã. Ãîð íî-Àëòàéñêà. Â âû ïóñ êíîì äå ñÿ òîì êëàñ ñå ïðå ïî äà -
âà ëè Çîÿ Èâà íîâ íà Âà ñèëü å âà (íå ìåö êèé ÿçûê), Êîí ñòàí òèí Èâà íî âè÷
Òèø êîâ (ôè çè êó), Àëåêñåé Ïðî êîïü å âè÷ ×å ÷óø êîâ (ãå îã ðà ôèþ), Àíòî -
íèíà Ôå äî ðîâ íà Ñ¸ìèíà (ëè òå ðà òó ðó), Âà ëåí òè íà Ìàò âå åâ íà Êóð ãè -
íà-Áà ðà çà íî âà (ìà òå ìà òè êó), Âà ñè ëèé Àíèñèìîâè÷ Êî÷ íåâ (àâ òî äå ëî),
Êëàâ äèÿ Èî ñè ïîâ íà Ñóð òà å âà (èñ òî ðèþ). Äèðåêòîðîì øêîëû ñ 1952 ïî
1961 ãîä áûëà Âåðà Ïàíòåëåéìîíîâíà Êàçàíöåâà.

Ôè çè êó â øêî ëå ïðå ïî äà âàë Êîí ñòàí òèí Èâà íî âè÷ Òèø êîâ, ó÷è òåëü
áîæü åé ìèëîñòüþ.

×óòü ñòàð øå ñâî èõ ó÷å íè êîâ, îí òàê óìåë óâëå÷ü ðå áÿò, ÷òî îíè êàæ -
äóþ ñâî áîä íóþ ìè íó òó ïðî âî äè ëè â êà áè íå òå ôè çè êè. Îïû òû è âñå âîç -
ìîæ íîå êî íñòðó è ðî âà íèå ðàç ëè÷ íûõ ïðè áî ðîâ ïå ðå íî ñè ëè è äî ìîé.
Òàê, îïû òû ñ êà òóø êà ìè Âè òÿ ïðè íåñ äî ìîé è, ñìàñ òå ðèâ ñâîé òðàíñ -
ôîð ìà òîð, óëó÷ øèë îñâå ùå íèå ñâî å ãî äî ìà. Ñî ñå äè îá è æà ëèñü, ÷òî îí
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Âèê òîð â øêîëü íîì êà áè íå òå ôè çè êè



ó íèõ «çà áè ðà åò ýëåê òðè ÷åñ òâî». Ó âñåõ ðå áÿò, óâëå ÷åí íûõ ôè çè êîé, áû -
ëè ñà ìî äåëü íûå ðà äè îï ðè åì íè êè.

Êîí ñòàí òèí Èâà íî âè÷ óâëå êàë ñâî èõ ó÷å íè êîâ íå òîëü êî ôè çè êîé,
íî è ïðè âè âàë èì âêóñ òâîð ÷åñ òâà, âîñ ïè òû âàë â íèõ àê êó ðàò íîñòü
è óìå íèå äî âåñ òè âñå äî öå ëè. Ó÷àñ òèå è íà ãðà äû âî âñå âîç ìîæ íûõ
òâîð ÷åñ êèõ âû ñòàâ êàõ äà âà ëè ðå áÿ òàì âåðó â ñâîè ñèëû è ðàäîñòü
ïîáåäû.

Âî æà òîé áû ëà òîã äà þíàÿ Íè íà Ñåð ãå åâ íà Îâñÿí íè êî âà. Íû íå îíà
Âå òå ðàí ïå äà ãî ãè ÷åñ êî ãî òðó äà, 45 ëåò ïðî ðà áî òàâ øàÿ â øêî ëå ¹ 13,
èç íèõ 12 ëåò — äè ðåê òî ðîì (ñ 1970 ïî 1982 ãîä), Çàñ ëó æåí íûé ó÷è òåëü
øêîë Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè, ðó êî âî äè òåëü øòà áà «Ïî èñê». Ê 60-ëå òèþ
øêî ëû ¹ 13 ã. Ãîð íî-Àëòàéñêà «Ïî èñê» âû ïóñ òèë ãà çå òó, ðàç îñëàë åå
âû ïóñ êíè êàì è ïîä à ðèë òåì, êòî ïðè å õàë íà âñòðå ÷ó. Èç ãà çå òû:
«Â 1936 ã. íà ÷à ëîñü ñòðî è ò åëüñòâî øêî ëû. Ñòðî è ò åëüñòâî áû ëî íà ðî ä -
íûì, âñå äå ëà ëè âðó÷ íóþ. Óæå â 1937 ã. øêî ëà âñòðå ÷à ëà äå òåé».

Â ýòîì æå þáè ëåé íîì íî ìå ðå åñòü ñòàòüÿ Åëå íû Âèê òî ðîâ íû Ôðî ëî -
âîé-Ëà ðè î íî âîé, âû ïóñ êíè öû ýòîé øêî ëû, ïîä íà çâà íè åì «Ó øêî ëû
íåò ñòàðîñòè».

Èç ñòàòüè: «Ó øêî ëû, êàê è ÷å ëî âå êà, åñòü áè îã ðà ôèÿ. Òîëü êî, â îò ëè -
÷èå îò ÷å ëî âå êà, ó øêî ëû íåò ñòà ðîñ òè, îíà âñåã äà ìî ëî äà. Âî âðå ìÿ ìî -
åé ó÷å áû øêî ëà ¹ 13 ã. Îéðîò-Òó ðû áû ëà ñå ìè ëåò íåé. Îñó ùåñ òâèòü
ìå÷ òû âû ïóñ êíè êàì íå äà ëà ïðî êëÿ òàÿ âîé íà, ìíî ãî âû ñòðà äàòü ïðè -
øëîñü íà øåé øêî ëå. Â ýòîò ïå ðè îä ñòî ÿ ëè ëþ òûå ìî ðî çû. Äðîâ íå õâà -
òà ëî. Ðàç áè òûå ñòåê ëà, îêíà, ïðè êðû òûå ôà íå ðîé. Íî øêî ëà ïðî äîë æà -
ëà ðà áî òàòü. Â ïàëü òî è â âà ðåæ êàõ ñè äå ëè ìû íà óðî êàõ, à â ÷åð íèëü -
íè öàõ ïî ðîé çà ìåð çà ëè ÷åð íè ëà. Æåë òî âà òóþ áó ìà ãó äëÿ êîí òðîëü íûõ
è êëàñ ñíûõ ðà áîò íàì âû äà âà ëà íà øà ó÷è òåëü íè öà Àëåêñàíäðà ßêîâ -
ëåâ íà Óøà êî âà. Äî ìàø íåå çà äà íèå ìû âû ïîë íÿ ëè íà ãà çå òàõ. Íà ïå ðå -
ìå íàõ øêîëüíûå êîðèäîðû çàïîëíÿëèñü ãðîõîòîì, ýòî áåãàëè ìû â áî -
òèí êàõ íà äåðåâÿííûõ ïîäîøâàõ.

Äå òè ýâà êó à öèè ñäå ëà ëè øêî ëó ïî èñ òè íå èí òåð íà öè î íàëü íîé áðè ãà -
äîé, çäåñü ó÷è ëèñü ëà òû øè è ýñ òîí öû, íå ìöû è ïî ëÿ êè, óêðà èí öû è áå -
ëî ðó ñû, îáúåäèíåííûå îáùèì ãîðåì.

Ìû, ïè î íå ðû, âìåñ òå ñ ïè î íåð âî æà òû ìè, ó÷å íè öà ìè 6- è 7-ãî êëàñ -
ñîâ Àçîé Åøêî âîé è Ãà ëåé Ñóð òà å âîé, ãî òî âè ëè ïîä àð êè áîé öàì. Øè ëè
êè ñå òû, âÿ çà ëè òåï ëûå íîñ êè è âà ðåæ êè. Õî òå ëîñü äîñ òà âèòü õîòü ìà -
ëåíü êóþ ðà äîñòü áîé öàì, è åùå êàæ äûé âòàé íå ìå÷òàë, ÷òî åãî ïî ä àð -
êè ïîïàäóò îòöó.

Ê ñî æà ëå íèþ, îò öîâ íà øèõ ñ êàæ äûì áîåì ñòà íî âè ëîñü âñå ìåíü øå.
Ê 1944 ã. ó äå òåé íà øå ãî êëàñ ñà íå îñòà ëîñü íè îä íî ãî îò öà. Êàê ýòî áû -
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ëî ãîðü êî! Íî, íå ñìîò ðÿ íà ãî ðå,
ìû ïå ëè ïåñ íè, ÷è òà ëè âìåñòå
î ïîä âè ãàõ íàðîäà.

Ïîì íþ ïðè òèõ øèé íàø
êëàññ. Àëåêñàíäðà ßêîâ ëåâ íà ÷è -
òà ëà, ãëî òàÿ ñëå çû, «Ðóñ ñêèé õà -
ðàê òåð» À.Òîë ñòî ãî. Ìû îò êðû òî
ïëàêàëè.

...Òðóä íû ìè áû ëè è ïî ñëå âî åí -
íûå ãî äû. Íî çäåñü íà ÷àë ñÿ ðàñ -
öâåò øêî ëû. Ïî ÿ âèë ñÿ ñ òðîñ òî÷ -
êîé â ðó êàõ íî âûé äè ðåê òîð —
Ñòå ïàí Äåìü ÿ íî âè÷ Àëåê ñå åíêî,
ïåð âûé ìóæ ÷è íà â ÷èñ òî æåí -
ñêîì êîë ëåê òè âå. Øêî ëà ïðå îá ðà -
çè ëàñü. Íàñ îí ãî òî âèë â êîì ñî -
ìîë: ïðî âî äèë áå ñå äû ïî óñòà âó è
ïðî ãðàì ìå êîì ñî ìî ëà. Ìíî ãî ìû
ãî âî ðè ëè î êóëü òó ðå è ýòè êå, íà
òå ìû æè òåé ñêîé ìî ðà ëè...

Äè ðåê òîð ñó ìåë ñäå ëàòü êîì -
ñî ìî ëüñêóþ îðãà íè çà öèþ ñâî èì
àê òèâ íûì ïî ìîù íè êîì. Ñåê ðå -
òà ðåì îðãà íè çà öèè ó íàñ áû ëà Ìà øà Ñòó êî âà, íàä åæ íûé è òðó äî ëþ áè -

âûé ÷åëîâåê.
Ñòå ïàí Äåìü ÿ íî âè÷ âåë äðàì êðó æîê. Ýìî öè î íàëü íàÿ è íå óãî ìîí íàÿ 

ó÷è òåëü íè öà ôèç êóëü òó ðû Òàòü ÿ íà Èîô ôå ïðî âî äè ëà ñî ðåâ íî âà íèÿ,

à òàê æå ðó êî âî äè ëà õîðîì è âåëà ìóçûêó.
Çà âó ÷åì áûë çà ìå ÷à òåëü íûé ïå äà ãîã, ïðå êðàñ íûé âîñ ïè òà òåëü, áè î -

ëîã Àëåêñàíäð Ñå ìå íî âè÷ Áó ðóí äó êîâ. Îí áûë ñó ðîâ è òðå áî âà òå ëåí

ê íå ãà òèâ íûì ÿâ ëå íè ÿì, âå ñåë è äîáð — âî âñåì õî ðî øåì. Âåë êðó æîê

íà ðîä íûõ èíñòðó ìåí òîâ, ñàì îòëè÷íî èãðàë íà áàëàëàéêå.
À êà êèì áûë Ìè õà èë Ãàâ ðè ëî âè÷ Õî ðî øåâ ñêèé! Ó÷å íèê ïðî ñëàâ -

ëåí íîé ó÷è òåëü íè öû íå ìåö êî ãî ÿçû êà Íà òàëüè Ôå äî ðîâ íû Ïåò ðî âîé,

îí âåë ó íàñ óðî êè íå ìåö êî ãî ÿçû êà. Êàê ó ñà ìîé Íà òàëüè Ôå äî ðîâ íû

(ïî çä íåå ÿ ó÷è ëàñü ó íåå), â ìå òî äè êå îá ó÷å íèÿ ó Õî ðî øåâ ñêî ãî Ì.Ã.

âñå áû ëî ÷åò êî, ÿñ íî, ïî íÿò íî.
Ñî ñâî èì àê êîð äå î íîì îí â øêî ëå òâî ðèë ÷ó äå ñà... Âåð íóâ øèñü

ñ âîé íû, îí òî æå õî äèë ñ òðîñ òî÷ êîé. Íî ýòî íå ìå øà ëî åìó âîç ãëàâ ëÿòü

íà øè ïî õî äû â ñòîëü ïðå êðàñ íóþ àëòàéñêóþ ïðèðîäó.
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Ìè õà èë Ãàâ ðè ëî âè÷ Õî ðî øåâ ñêèé



Â Ãîðü êîì, ãäå ÿ òå ïåðü æè âó, æè âåò è ìîé îä íî êëàñ ñíèê — Âî ëî äÿ
Àëåêñåíöåâ. Ýíåð ãå òèê Ãîðü êîâ ñêîé æå ëåç íîé äî ðî ãè, óâà æà å ìûé ÷å -
ëî âåê, îðäå íî íî ñåö, îí ïðå âðà ùà åò ñÿ â ìàëü ÷èø êó, êîã äà âñïî ìè íà åò
øêî ëó! È ìû ÷àñ òî ýòî äå ëà åì âìåñ òå — âîñ ñòà íàâ ëè âà åì â ïà ìÿ òè íà -
øó ìî ëî äîñòü.

Ñ÷àñ òëè âî ãî ïó òè òå áå, ðîä íàÿ øêî ëà, â íî âîå ñòî ëå òèå!».
È çè ìîé, è ëå òîì ïî õî äû ïî îêðåñ òíîñ òÿì Ãîð íî-Àëòàéñêà è â ãî ðàõ

Àëòàÿ îðãà íè çî âû âàë ïðåä ñå äà òåëü òó ðè ñòñêî ãî êëó áà Ìè õà èë Ãàâ ðè ëî -
âè÷ Õî ðî øåâ ñêèé. Îí ñàì ðàç ðà áà òû âàë ìàð øðó òû, âåë äíåâ íè êè ïî -
õî äîâ. È áëà ãî äà ðÿ åãî õà ðàê òå ðó, òðó äó è ýí òó çè àç ìó ìíî ãèì øêîëü íè -
êàì áûëî ïðèñâîåíî çâàíèå «Þíûé òóðèñò ÑÑÑÐ».

Ïî âîñ ïî ìè íà íè ÿì Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à, çà âñå âðå ìÿ ó÷å áû â øêî -
ëå, âî âðå ìÿ êà íè êóë îí íå ìîã äîæ äàòü ñÿ 1 ñåí òÿá ðÿ, ÷òî áû âíîâü îêó -
íóòü ñÿ â èí òå ðåñ íóþ, êèïó÷óþ øêîëüíóþ æèçíü.

Ïî îêîí ÷à íèè øêî ëû ìàëü ÷è êè ïî ëó ÷è ëè âî äè òå ëüñêèå ïðà âà. Ïî ëó -
÷èë ïðà âà è Âèê òîð Õî ðî øåâ ñêèé — ïðà âà øî ôå ðà-ïðî ôåñ ñè î íà ëà! Íà
ëå ãåí äàð íîì ÇÈÑ-5, êî òî ðûé èç ó÷èë äî áîë òè êà, îí åç äèë ïî êðóòûì
ïîâîðîòàì ãîðíûõ äîðîã.

Åùå îä íî ñòðàñ òíîå óâëå ÷å íèå Âèê òî ðà — ýòî ëû æè. Ó ìíî ãèõ ðå -
áÿò áû ëè ðàç ðÿ äû, ó Âèê òî ðà áûë ïåð âûé. Êàê îí âñïî ìè íàë, íà ÷è íà -
ëè íà âà ëåí êàõ êà òàòü ñÿ. Óòðîì îãóð ÷èê ñî ëå íûé ñ õëå áîì — è íà ëû -
æè! ×àñ òî â êîí öå äèñ òàí öèè ïà äà ëè áåç ñèë îò óñòà ëîñ òè, äà è îò íå -
äî å äà íèÿ òî æå.

Çà íè ìàë ñÿ Âèê òîð è ôî òîã ðà ôè åé, ïî ñå ùàë øàõ ìàò íûé êðó æîê.
Ïî ëó ÷èë êâà ëè ôè êà öè îí íîå óäîñ òî âå ðå íèå êè íî ìå õà íè êà ¹ 503 Ìè -
íèñ òå ðñòâà êóëü òó ðû ÑÑÑÐ: åìó áû ëà ïðè ñâî å íà êâà ëè ôè êà öèÿ äå ìî í -
ñòðà òî ðà çâóêîâîãî óçêîïëåíî÷íîãî êèíî.

Æèçíü êè ïå ëà! Øêî ëó Âèê òîð îêîí ÷èë ñ ñå ðåá ðÿ íîé ìå äàëüþ, ñâî -
áîä íî ãî âðå ìå íè íà áåç äåëüå íå áû ëî — êíè ãè, êè íî, äðóçüÿ, äåâóøêè.

4. Ñòó äåí ÷åñ òâî

Þðèé Øòà íà êîâ, ñòàð øèé äðóã Âèê òî ðà, îêîí ÷èâ øèé øêî ëó ñ çî ëî -
òîé ìå äàëüþ ãî äîì ðàíü øå, óæå ó÷èë ñÿ â Òîì ñêîì ãî ñó äà ðñòâåí íîì
óíè âåð ñè òå òå. È, êàê âñïî ìè íàë Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷, ñà ìîå áîëü øîå
âëè ÿ íèå íà âû áîð âó çà îêà çàë èìåí íî Þðèé, åãî ðàñ ñêà çû è ïèñü ìà. Èç 
ïèñü ìà Þðû: «Çäðà âñòâóé, äî ðî ãîé äðóã Âèê òîð! Âî-ïåð âûõ, Âè òÿ, ïî -
çäðàâ ëÿþ òå áÿ ñ óñïåø íûì îêîí ÷à íè åì øêî ëû è æå ëàþ òå áå îò âñåé äó -
øè ïî ëó ÷èòü ìå äàëü. Õîòü ñåé ÷àñ è íåò ìå äà ëèñ òàì ïðè âè ëå ãèé, îíà áó -
äåò äëÿ òå áÿ õî ðî øèì âîñ ïî ìè íà íè åì î øêîëü íûõ ãîäàõ. À òåïåðü,
Âèòÿ, íàïèøó òåáå î òîì, ÷òî òåáÿ ñåé÷àñ áîëüøå èíòåðåñóåò.
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Ó íàñ â óíè âåð ñè òå òå åñòü ðà äè î ôè çè ÷åñ êèé ôà êóëü òåò. Ïîä ãî òàâ ëè -
âà þò â îñíîâ íîì íà ó÷íûõ ðà áîò íè êîâ, à òàê æå è ïðàê òè êîâ, ñòè ïåí -
äèÿ 395 ðóáëåé íà I êóðñå.

Â ïî ëè òåõ íè ÷åñ êîì òî æå åñòü ðà äè î ôè çè ÷åñ êèé ôà êóëü òåò. Ïîä ãî -
òàâ ëè âà þò ïðàê òè êîâ. Ñòè ïåí äèÿ ÷òî-òî îêî ëî 400 ðóá ëåé. Ñìîò ðè, Âè -
òÿ, ñàì, êó äà òå áå ëó÷ øå ïî ñòó ïèòü. Äëÿ áó äó ùå ãî, ìíå êà æåò ñÿ, òå áå
áû ëî áû ëó÷ øå ïî ñòó ïèòü â óíè âåð ñè òåò. À ëó÷ øå ïîä óìàé åùå ñàì... Äî 
ñêîðîé âñòðå÷è. Òâîé äðóã Þðèé».

Âñþ æèçíü Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ ñ áëà ãî äàð íîñ òüþ âñïî ìè íàë Þðèÿ,
ñ÷è òàë, ÷òî ýòî èìåí íî îí ïîä âèã åãî íà ïî åç äêó â Òîìñê. Þðèé áûë èç
âòî ðî ãî âû ïóñ êà äå ñÿ òè ëåò êè, ïåð âûé çî ëî òîé ìå äà ëèñò, ñïî ðòñìåí,
øàõ ìà òèñò è ïðè ìåð äëÿ ïîä ðà æà íèÿ. Âèê òî ðó æå áû ëî î÷åíü íå ïðîñ òî 
ðå øèòü ñÿ íà îòúåçä â äðóãîé ãîðîä, îñòàâèòü ìàìó...

Âà ñè ëè ñå Äå ìåí òüåâ íå â òî âðå ìÿ øåë 65-é ãîä. Ñòàð øèå äå òè äàâ íî
ðàç ú å õà ëèñü ïî ðàç íûì ãî ðî äàì, ó âñåõ áû ëè ñåìüè è ñâîè çà áî òû. Îíà
ñ Âèê òî ðîì æè ëà íà ìè íè ìàëü íóþ ïåí ñèþ ïî ïî òå ðå êîð ìèëü öà (Ãàâ -
ðè ëà Ìàð êå ëî âè÷ óìåð â 1951 ãî äó), äà åùå áûë êîð ìè ëåö-ñàä, â êî òî -
ðîì ðîñ ëî íå ñêîëü êî äå ðåâü åâ, òàê íà çû âà å ìûõ ïî ëó êóëü òó ðîê, êî òî -
ðûå Âà ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà íà çû âà ëà «ÿá ëî÷ êà ìè». Ýòè «ÿá ëî÷ êè» ñäà -
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âà ëà îíà îñåíüþ íà Ãîð íî-Àëòàéñêèé âèí çà âîä, à èç ëèø êè ÿãîä è îâî -
ùåé ñ îãî ðî äà ïðî äà âà ëà íà ðûí êå. Âè òè íîé çà äà ÷åé áû ëî äî íåñ òè âñå
ýòî äî ðûí êà. Èäòè áû ëî îêî ëî 30 ìè íóò, îõ è äîë ãèì êà çàë ñÿ åìó ýòîò
ïóòü! Áûëî ñòûäíî, áîÿëñÿ âñòðåòèòü çíàêîìûõ ðåáÿò è äåâóøåê. È òàê
áûëî ïî÷òè âñå åãî øêîëüíûå ãîäû.

Â ãîä îêîí ÷à íèÿ øêî ëû çà ðà áî òàòü äå íåã áû ëî îñî áåí íî íå îá õî äè ìî, 
òàê êàê ïðåä ñòî ÿ ëà äàëü íÿÿ äî ðî ãà: âè äÿ öå ëå óñ òðåì ëåí íîñòü Âè òè, ìà -
ìà ïî íè ìà ëà, ÷òî ñûí áó äåò ó÷èòü ñÿ ïî ñëå øêî ëû äàëü øå, è ãî òî âè ëà
åãî ê îò ú åç äó. Âèê òî ðó áûë êóï ëåí êðà ñè âûé ñå ðûé ïëàù, î÷åíü ê ëè öó!
Íî â ïåð âûé æå ìå ñÿö ó÷å áû â Òîì ñêå åãî óêðà ëè, îñòà ëàñü òîëü êî ôî -
òîã ðà ôèÿ, ãäå Âèê òîð â ýòîì ïëà ùå. Îãîð ÷å íèþ íå áû ëî êîíöà. Ìàìå îí 
äîëãî íå ìîã ïðèçíàòüñÿ, ÷òî ïëàùà óæå íåò.

Âèê òîð ñ äðó ãè ìè ðå áÿ òà ìè áûñ òðî îñâî è ëèñü è ñòà ëè ïîä ðà áà òû -
âàòü ïî íî ÷àì íà ðàç ãðóç êå ëå ñà è ñà æè. Ñòè ïåí äèÿ, ïîä ðà áîò êà ãðóç -
÷è êà ìè, áåñ ïëàò íûå õëåá, ñî ëü, ãîð ÷è öà, à çè ìîé è ÷åñ íîê íà ñòî ëàõ
â ñòî ëî âûõ, ïî ñûë êè ñ âà ðåíü åì èç äî ìà, ñ ôðóê òà ìè è ïðî äóê òà ìè äëÿ
äðó ãèõ ðå áÿò äå ëà ëè ñòó äåí ÷åñ êóþ æèçíü âïîë íå ñíîñ íîé, âå ñå ëîé
è ñ÷àñ òëè âîé.

Ïî ìî ãà ëè æèòü òîã äà è ïèñü ìà ó÷è òå ëåé, äðó çåé, îä íî êëàñ ñíè êîâ.
Êîí ñòàí òèí Èâà íî âè÷ Òèø êîâ (ïðå ïî äà âà òåëü ôè çè êè) ïè ñàë Âèê òî ðó
ïèñü ìà êàê äðó ãó, ðî âåñ íè êó, äå ëèë ñÿ ïðî áëå ìà ìè â øêî ëå, íî âî ñòÿ ìè,
óâëå ÷å íè ÿ ìè, äà âàë ñî âå òû. Âñå ïèñü ìà çà êàí ÷è âà ëèñü: «Êðåï êî, êðåï -
êî æìó òâîè ðóêè! Òâîé Êîíñòàíòèí». Íå ìîã Âèêòîð ïîäâîäèòü åãî.

Áûâ øèå ó÷å íè êè Ê.È. Òèø êî âà ñòà íî âè ëèñü åãî äðóçü ÿ ìè. Ñ Âèê òî -
ðîì Õî ðî øåâ ñêèì, Ëå î íè äîì Êà áà êî âûì, Âëà äè ìè ðîì Çÿá ëèö êèì
Êîí ñ òàí òèí Èâà íî âè÷ ñî õðà íèë äðóæ áó íà âñþ æèçíü. Â êàæ äûé ïðè -
åçä Âèê òî ðà â Ãîð íî-Àëòàéñê îíè âñòðå ÷à ëèñü. Ïåð âûå ñòàòüè, ðå ôå ðà -
òû äèñ ñåð òà öèé Âèê òîð äà ðèë ïðå æäå âñå ãî Êîí ñòàí òè íó Èâà íî âè ÷ó
è îá ÿ çà òåëü íî ïî ëó ÷àë îò êëèê, îò çûâ íà ñâîþ ðà áî òó. Êîí ñòàí òèí Èâà -
íî âè÷ íàâåùàë Âàñèëèñó Äåìåíòüåâíó è, êàê ìîã, ïîìîãàë åé.

Óìåð Ê.È. Òèø êîâ â 2000 ã. â âîç ðàñ òå 66 ëåò. Çà íå ñêîëü êî äíåé äî
ýòî ãî îí ïî ëó ÷èë ïî ñëåä íþþ îò êðûò êó îò Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à: «Äî ðî -
ãîé Êîí ñòàí òèí Èâà íî âè÷! Ðà áî òó â Òåõ íè ÷åñ êîì óíè âåð ñè òå òå ãî ðî äà
Èëüìå íàó çà êàí ÷è âàþ 31 îêòÿá ðÿ. Ïðè äåð æè âà þñü íå ìåö êî ãî ðå æè ìà,
ïî ý òî ìó åñòü âðå ìÿ äëÿ ïðî ãó ëîê è ïó òå øåñ òâèé. Ìíî ãî õî æó ïî ãî ðàì
è âñïî ìè íàþ íà øè ïî õî äû ïî Àëòàþ. Êðåï êî ãî Âàì çäî ðîâüÿ!». Ýòè
ñòðî êè èç ïèñü ìà ÷ëå íà-êîð ðåñ ïîí äåí òà ÐÀÍ Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêî ãî áû ëè
îïóá ëè êî âà íû â ãà çå òå «Çâåç äà Àëòàÿ» îò 18 íî ÿá ðÿ 2000 ã., ïî ñâÿ ùåí íîé 
ïà ìÿ òè Ê.È. Òèø êî âà. Ãîðü êî îïëà êè âà ëè êîí ÷è íó Êîí ñòàí òè íà Èâà íî -
âè ÷à 60-ëåò íèå ñå äûå ó÷å íè êè. Èíòåë ëè ãåí òíûé, ãëó áî êî ïî ðÿ äî÷ íûé
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÷å ëî âåê è ëþ áè ìûé ó÷è òåëü íå âè äè ìî äåð æàë ïëàí êó, êî òî ðóþ åãî ó÷å -
íè êè ñòðå ìè ëèñü äîñ òè÷ü è ïðå îäî ëåòü ðà äè íå ãî è ðà äè ñå áÿ, êî íå÷ íî!

Â 1952 ã. â ÒÃÓ îò êðû ëàñü êà ôåä ðà ðà äè î ôè çè êè, êî òî ðóþ âîç ãëà âèë 
ïðî ôåñ ñîð, äîê òîð ôè çè êî-ìà òå ìà òè ÷åñ êèõ íà óê Âëà äè ìèð Íè êî ëà å -
âè÷ Êåñ ñå íèõ. Ñ 1957 ã. íà êà ôåä ðå íà ÷à ëàñü ïîä ãî òîâ êà ñòó äåí òîâ ïî
ñïå öè àëü íîñ òè «ýëåê òðî ííî-âû ÷èñ ëè òåëü íàÿ òåõ íè êà è àâ òî ìà òè êà»,
à â 1960 ã. íà áà çå êà ôåä ðû ðà äè î ôè çè êè îò êðû ëàñü êà ôåä ðà ýëåê òðî í -
íî-âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè è àâ òî ìà òè êè (ÝÂÒèÀ), êî òî ðóþ âîç ãëà âèë
ó÷å íèê Â.Í. Êåñ ñå íè õà Ôå ëèêñ Ïåò ðî âè÷ Òà ðà ñåí êî. Ýòî áû ëî âðå ìÿ,
êîã äà åùå ñî âñåì íå äàâ íî è êè áåð íå òè êà, è ãå íå òè êà ñ÷è òà ëèñü «áóð æó -
àç íû ìè ëæå íà ó êà ìè», íà çà ùè òó êî òî ðûõ âñòà ëè íå ñêîëü êî âû äà þ ùèõ -
ñÿ ó÷å íûõ. Ñðå äè íèõ áûë è àêà äå ìèê Ñåð ãåé Ëüâî âè÷ Ñî áî ëåâ, êî òî -
ðûé â 1955 ã. ïîä ïè ñàë «Ïèñü ìî òðåõ ñîò» ïðî òèâ ëû ñåí êîâ ùè íû.
Â ýòîì æå ãî äó âû øëà ñòàòüÿ Ñ.Ë. Ñî áî ëå âà, À.È. Êè òî âà, À.À. Ëÿ ïó íî âà
«Îñíîâ íûå ÷åð òû êè áåð íå òè êè» â æóð íà ëå «Âîï ðî ñû ôè ëî ñî ôèè» (¹ 4),
êî òî ðàÿ ñûã ðà ëà îïðå äå ëÿ þ ùóþ ðîëü â èç ìå íå íèè îò íî øå íèÿ ê êè áåð -
íå òè êå. Â ðå çóëü òà òå ìå äà ëèñ òû è êðàñ íî äèï ëîì íè êè ðà äè î ôè çè ÷åñ -
êî ãî ôà êóëü òå òà ÒÃÓ — áðàòüÿ Ôå ëèêñ Ïåò ðî âè÷ è Âëà äè ìèð Ïåò ðî âè÷
Òà ðà ñåí êî, Àðêàäèé Äìèò ðè å âè÷ Çàê ðåâ ñêèé, Àëåêñàíäð Ôå äî ðî âè÷
Òåð ïó ãîâ, Ãåí íà äèé Àëåêñååâè÷ Ìåä âå äåâ — áó äó ùèå òîì ñêèå êî ðè -
ôåè — ñî áðà ëè ãðóï ïó ñòó äåí òîâ ïîä ðó êî âî äñòâîì äî öåí òà Ï.Ï. Áè ðþ -
ëè íà è íà ÷à ëè çà íè ìàòü ñÿ èç ó÷å íè åì êè áåð íå òè êè.

Âîò â ýòî âðå ìÿ (1958 ã.) Âèê òîð Õî ðî øåâ ñêèé ïî ñòó ïà åò â ÒÃÓ èç ó -
÷àòü ôè çè êó è ðà äè î òåõ íè êó (Äåíü ðà äèî — ïðàç äíèê, êî òî ðûé îí âñåã -
äà îò ìå ÷àë). Âñêî ðå óâëå êà åò ñÿ èç ó÷å íè åì êè áåð íå òè êè ïîä ðó êî âî -
äñòâîì ìî ëî äûõ, òà ëàí òëè âûõ, îäåð æè ìûõ ïå äà ãî ãîâ.

Íî ñíà ÷à ëà áû ëà ýëåê òðî äè íà ìè êà. Ëåê öèè ÷è òàë Â.Í. Êåñ ñå íèõ. Âëà -
äè ìè ðó Íè êî ëà å âè ÷ó áû ëî â òî âðå ìÿ 55 ëåò. Ýòî áûë õó äåíü êèé, ñ àá ñî -
ëþò íî ëû ñîé ãî ëî âîé, ñòðî ãèì âçãëÿ äîì, ïðî ñâå ÷è âà þ ùèì, êàê ðåí òãåí,
ñ âû ïðàâ êîé âî åí íî ãî ïðåïîäàâàòåëü (â íî ÿá ðå 1952 ã. Â.Í. Êåñ ñå íèõ óâî -
ëèë ñÿ â çà ïàñ èç àð ìèè â çâà íèè èí æå íå ðà-ïî ëêîâ íè êà; âî âðå ìÿ âîé íû,
â 1942 ã. áûë íà ãðàæ äåí îðäå íîì Êðàñ íîé çâåç äû). Âèê òî ðó îí êà çàë ñÿ â
òî âðå ìÿ çíà ÷è òåëü íî ñòàð øå ñâî èõ ëåò, è ñòó äåí òû ïî áà è âà ëèñü åãî. Âèê -
òîð íå ñðà çó ïî íÿë, ÷òî óëî âèòü íà ëåê öèè ìà òå ðè àë è äå éñòâè òåëü íî
çíàòü ïðåä ìåò — íå îä íî è òî æå. Íà ïåð âîì êîë ëîê âè ó ìå Âëà äè ìèð Íè -
êî ëà å âè÷ îò ïðà âèë Âèê òî ðà äî ó ÷èòü ìàòåðèàë ñî ñëî âà ìè: «Ñïî ñîá íîñ òè
áåç òðó äà — íè ÷òî». Ýòîò óðîê Âèê òîð çà ïîì íèë íà âñþ æèçíü è íå ðàç ñ
áëà ãî äàð íîñ òüþ âñïî ìè íàë Âëà äè ìè ðà Íè êî ëà å âè ÷à, õî òÿ â «ëþ áèì ÷è êè»
ê íå ìó òàê è íå ïî ïàë.

Ïî äîá íóþ èñ òî ðèþ âñïî ìè íàë À.Ô. Òåð ïó ãîâ, êîã äà ñ êðàñ íûì äèï -
ëî ìîì îí ïî ñòó ïàë â àñ ïè ðàí òó ðó ê Â.Í. Êåñ ñå íè õó, êî òî ðûé ñàì ïðè -
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íè ìàë ýê çà ìå íû ïî ñïå öè àëü íîñ òè (â òî âðå ìÿ áû ëî äâà ýê çà ìå íà ïî
ñïå öè àëü íîñ òè), è íå ñäàë ýê çà ìåí.

Â.Í. Êåñ ñå íèõ áûë òà ëàí òëè âûì ïå äà ãî ãîì, óìåë çà èí òå ðå ñî âàòü ñòó -
äåí òîâ. «Îí ïî ëüçî âàë ñÿ îãðîì íûì àâ òî ðè òå òîì ñðå äè ñâî èõ ó÷å íè êîâ è
ñî òðóä íè êîâ. ×óò êèé è îò çûâ ÷è âûé, îí áûë îá ðàç öîì ïðè íöè ïè àëü íîñ -
òè è òðå áî âà òåëü íîñ òè. Íè êîã äà íå áûë çëî ïà ìÿò íûì. Çíàë ìå ðó è öå íó
ñâî èì îñòðûì è ðåç êèì, íî âñåã äà îñòðî óì íûì çà ìå ÷à íè ÿì. Âû ñî êî èí -
òåë ëè ãåí òíûé è ýðó äè ðî âàí íûé, îí ïî ðà æàë ñî áå ñåä íè êîâ ñâî åé áî ãà -
òîé ïà ìÿòüþ», — òàê âñïî ìè íà ëè î íåì íà 60-ëå òèè êà ôå ä ðû.

À ñàì Â.Í. Êåñ ñå íèõ íà ñòðà íè öàõ ðó êî ïè ñè «Èç îïû òà ðà áî òû îä íîé
êà ôåä ðû» (1963 ã.) ïîä å ëèë ñÿ íå êî òî ðû ìè ñâî è ìè âçãëÿ äà ìè íà ïîä ãî -
òîâ êó íà ó÷íûõ êàä ðîâ. «Âñå óñïåø íî ðàñ òó ùèå, åñ ëè ïîä óñïå õîì ïî íè -
ìàòü íå òîëü êî ïî ñëå äî âà òåëü íûé ðàç ìå ðåí íûé ïîä ú åì ïî ñòó ïå íÿì
ñòå ïå íåé, à òâîð ÷åñ êèé ïëî äîò âîð íûé òðóä èñ ñëå äî âà òå ëÿ, ïðî êëà äû -
âà þ ùå ãî íî âûå ïó òè â íà óêå, — íå èç áåæ íî äîë æíû ïðå îäî ëå âàòü ñòà -
ðîå, îò êî òî ðî ãî îíè îò ïðàâ ëÿ þò ñÿ, õî òÿ ýòî ñòà ðîå íå èç áåæ íî, êàê
ñòàð òî âàÿ ïëî ùàä êà, è åãî íóæ íî õî ðî øî è êðè òè ÷åñ êè îñìûñ ëèòü.

Â õî äå ïîä ãî òîâ êè ìî ëî äî ãî ó÷å -
íî ãî èíîã äà áû âà åò ëåã ÷å ñêîì -
ïåí ñè ðî âàòü íå äîñ òàò êè â ðàç -
âè òèè îò äåëü íûõ ñïî ñîá íîñ òåé,
÷åì îò ñó òñòâèå ñà ìî äèñ öèï ëè íû 
è ãëàâ íîé ñïî ñîá íîñ òè — ñïî ñîá -
íîñ òè ê ñà ìîñ òî ÿ òåëü íî ìó íå óòî -
ìè ìî ìó îäó õîò âî ðåí íî ìó òðó -
äó...». Â.Í. Êåñ ñå íèõ óìåð
â 1970 ã. â âîç ðàñ òå 66 ëåò.

Ôè çèê-ðà äè î ý ëåê òðî íèê, àñ -
ïè ðàíò Â.Í. Êåñ ñå íè õà, Àðêàäèé
Äìèò ðè å âè÷ Çàê ðåâ ñêèé íà áè -
ðà åò ñâîþ ãðóï ïó ñòó äåí òîâ-ýí -
òó çè àñ òîâ è âìå ñ òå ñ íè ìè íà ÷è -
íà åò çà íè ìàòü ñÿ íî âîé íà óêîé — 
êè áåð íå òè êîé, ïðè íè ìà åò àê -
òèâ íîå ó÷àñ òèå â ïî ëó ÷å íèè ÝÂÌ 
ÓÐÀË-1, óñòà íîâ êå è çà ïóñ êå åå â
ÒÃÓ. Â 1957–1958 ãã. îí ïðåä ëà -
ãà åò ïðî åêò îðè ãè íàëü íîé âû -
÷èñ ëè òåëü íîé ìà øè íû ñ òîé æå
ïðî èç âî äè òåëü íîñ òüþ, ÷òî è
ÓÐÀË-1 (òðå áó þ ùèé äëÿ ñâî å ãî
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ðàç ìå ùå íèÿ çàë â 100 êâ. ì), íî âñå ãî íà 18 òðèã ãå ðàõ. Ïî ýòî ìó ïðî åê òó 
ïî òîì îá ó÷à ëîñü íå îä íî ïî êî ëå íèå ñòó äåí òîâ-êè áåð íå òè êîâ. Â èõ ÷èñ -
ëå Â.À. Âî ðîáü åâ, Á.À. Ñèäðèñòûé, Â.Ã. Õîðîøåâñêèé. Ñâîè êóðñîâûå
ðàáîòû îíè âû ïîë íÿ ëè óæå ñ ðàñ÷åòàìè íà ÝÂÌ ÓÐÀË-1.

Èç ìî ëî äûõ ïðå ïî äà âà òå ëåé, «ñ êî ãî æèçíü äå ëàòü», áûë, íå ñîì íåí íî,
Ôå ëèêñ Ïåò ðî âè÷ Òà ðà ñåí êî. Èç ñåìüè æóð íà ëèñ òîâ, ñ àê òèâ íîé æèç íåí -
íîé ïî çè öè åé, êîì ñî ìî ëüñêèé âî æàê, îí îêîí ÷èë øêî ëó ñ çî ëî òîé ìå -
äàëüþ, â 1955 ã. ñ îò ëè ÷è åì îêîí ÷èë ðà äè î ôè çè ÷åñ êèé ôà êóëü òåò ÒÃÓ,
áûë ñòà ëèí ñêèì ñòè ïåí äè à òîì. Çà òåì Ô.Ï. Òà ðà ñåí êî áûë àñ ïè ðàí òîì
Â.Í. Êåñ ñå íè õà, à â 1960 ã. âîç ãëà âèë Êà ôåä ðó ýëåê òðî ííî-âû ÷èñ ëè òåëü -
íîé òåõ íè êè è àâ òî ìà òè êè (ÝÂÒèÀ). Ïî âîñ ïî ìè íà íè ÿì Âèê òî ðà Ãàâ ðè -
ëî âè ÷à, ýòîò ÷å ëî âåê èç ëó ÷àë ñâåò è ñ÷àñ òüå, âìåñ òå ñ áðà òîì Âëà äè ìè -
ðîì Ïåò ðî âè ÷åì Òà ðà ñåí êî îíè âû çû âà ëè âîñ õè ùå íèå. Âñòðå ÷à ÿñü â áî -
ëåå ïî çäíèå ãî äû ñ Ôå ëèê ñîì Ïåò ðî âè ÷åì, Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ áóê âàëü íî 
çà ðÿ æàë ñÿ åãî ýíåð ãè åé, óâëå ÷åí íîñ òüþ è ñòðàñ òüþ æèòü.

Òîì ñêèé ãî ñó äà ðñòâåí íûé óíè âåð ñè òåò — õðàì íà óêè, alma mater.
Âñå â íåì ïðå êðàñ íî: àó äè òî ðèè, áî òà íè ÷åñ êèé ñàä, îðàí æå ðåÿ, Àêàäå -
ìè÷åñêèé õîð, à ãëàâ íîå — ïðî ôåñ ñó ðà, áðà òñòâî ñòó äåí ÷åñ êîå è íà -
ó÷íîå. Ìíî ãî ëåò ïî ñëå îêîí ÷à íèÿ ÒÃÓ ñðå äè òåõ, êòî ðà áî òàë â Àêàäåì -
ãîðîäêå, ñó ùåñ òâî âà ëî «òîì ñêîå áðà òñòâî» âû ïóñ êíè êîâ. Ýòî áû ëî êàê
ïðî ïóñê: «òî ìè÷» — çíà ÷èò ñâîé, à ñâî èì íóæ íî ïî ìî ãàòü. È ïî ìî ãà ëè,
è ìíî ãèå ãîäû âñòðå÷àëèñü â þáèëåéíûå ãîäîâùèíû âûïóñêà ÒÃÓ.

28 äå êàá ðÿ 1963 ã. Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ ïî ëó ÷èë äèï ëîì îá îêîí ÷à íèè 
Òîì ñêî ãî ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî óíè âåð ñè òå òà èì. Â.Â. Êóé áû øå âà ïî ñïå -
öè àëü íîñ òè «ðà äè î ôè çè êà è ýëåê òðîíè êà» ñ ïðè ñâî å íè åì êâà ëè ôè êà -
öèè ôè çèê-ðà äè î ý ëåê òðî íèê. Â âû ïèñ êå èç çà ÷åò íîé âå äî ìîñ òè èç 41
ýê çà ìå íà è çà ÷å òà: 16 — îò ëè÷ íî, 20 — çà ÷åò, 4 — õî ðî øî, 1 — óäîâ ëåò -
âî ðè òåëü íî (ïî äè à ëåê òè ÷åñ êî ìó è èñ òî ðè ÷åñ êî ìó ìà òå ðè à ëèç ìó). Ýòà
åäè íñòâåí íàÿ îöåí êà «óäîâ ëåò âî ðè òåëü íî» íå ïî çâî ëè ëà ïî ëó ÷èòü êðàñ -
íûé äèï ëîì. Â âû ïèñ êå óêà çà íà ñïå öè àëü íîñòü — «ðàäèîôèçèêà
è ýëåê ò ðîíè êà», ñïåöèàëèçàöèÿ — «ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõ íè -
êà è àâòîìàòèêà».

5. Ñòàðò â íà óêó

Îñòà ëèñü ïî çà äè óíè âåð ñè òåò ñêèå ãî äû, ãäå âñòðå òè ëîñü ìíî ãî çà ìå -
÷à òåëü íûõ, òà ëàí òëè âûõ, æèç íå ëþ áè âûõ ïðå ïî äà âà òå ëåé è äðó çåé. Íà -
÷è íàë ñÿ íîâûé ïåðèîä æèçíè...

Â 1963 ã. Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ îêîí ÷èë ÒÃÓ è åãî äèï ëîì íàÿ ðà áî òà
ïîä íà çâà íè åì «Îá àë ãî ðèò ìàõ ðàñ ïðå äå ëå íèÿ çà äà÷ ïî ÝÖÂÌ» áû ëà
óñïåø íî çà ùè ùå íà è ðå êî ìåí äî âà íà ê ïå ÷à òè. Ðà áî òà áû ëà îïóá ëè êî -
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âà íà â «Òðó äàõ ÑÔÒÈ», âûï. 47, Òîìñê, èçä-âî ÒÃÓ, 1965, ñ. 29–34. Ðà áî -
òó ýòó Âèê òîð ëþ áèë, ñ÷è òàë åå «ñòàð òî âîé», îïðå äå ëèâ øåé íàïðàâëåíèå 
åãî íàó÷íûõ èíòåðåñîâ.

Íî ýòî ãî ìîã ëî íå ñëó ÷èòü ñÿ, åñ ëè áû íå... Íà ïðåä äèï ëîì íóþ ïðàê -
òè êó ëó÷ øèõ ñòó äåí òîâ Ñèä ðèñ òî ãî Á.À., Âî ðîáü å âà Â.À. è Õî ðî øåâ ñêî -
ãî Â.Ã. íà ïðà âè ëè â Íî âî ñè áèð ñêèé Àêàäåìãîðîäîê, â Èíñòè òóò ìà òå -
ìà òè êè ñ âû ÷èñ ëè òåëü íûì öåí òðîì ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, êî òî ðàÿ ïðî äîë æà -
ëàñü ñ 1 èþíÿ ïî 26 äåêàáðÿ 1962 ã.

Æè ëè â ñà ìîé çå ëå íîé è êðà ñè âîé ÷àñ òè Àêàäåìãîðîäêà (Öâåò íîé
ïðî åçä, 27, êâ. 59), íå äà ëå êî îò Îáñêî ãî ìî ðÿ, ðÿ äîì ñ êà ôå «Óëûá êà»
ÎÐÑà (åãî òàê è íà çû âà ëè — «Óëûá êà ÎÐÑà»). Ðà áî òà ëè âçàõ ëåá: íî âûå
ëþ äè, ìíî ãî ìî ëî äå æè, ñó ìàñ øåä øèå ïåð ñïåê òè âû, íðà âè ëîñü âñå! Âñå 
ïîëó÷àëîñü. Íðàâèëîñü æèòü è æèçíü!

È âäðóã íå îæè äàí íî ïðè õî äèò ïèñü ìî èç óíè âåð ñè òå òà, ÷òî èõ,  ëó÷ -
øèõ, — Â. Âî ðîáü å âà è Â. Õî ðî øåâ ñêî ãî — çà òðå áî âà ëè íà âî åí íóþ ñëóæ -
áó â Ìè íèñ òå ðñòâî îá îðî íû. Êàê ãðîì ñðå äè ÿñ íî ãî íå áà! Îáå ùà ëîñü ìíî -
ãîå: æèëüå, çà ðïëà òà, ëüãî òû, à ó íèõ ïëà íîâ ãðî ìàäüå, äà è âêó ñè ëè îíè
óæå ñà ìîñ òî ÿ òåëü íîé âîëü íîé æèç íè. È, ïå ðå æèâ ïåð âîå ïî òðÿ ñå íèå,
ïðè íè ìà þò ðå øå íèå: ïè ñàòü ïèñü ìî-ïðî øå íèå íà èìÿ Í.Ñ. Õðó ùå âà.
Âñåì îá ùå æè òè åì ïè ñà ëè òåêñò, âû âå ðÿ ëè êàæ äîå ñëî âî (ïî ìíè ëè
37-é ãîä). Ñêîëü êî ïè âà áû ëî âû ïè òî, ñêîëü êî ðå áÿò ïðî èç íåñ ëè:
«Íó-íó...». Ïèñü ìî áû ëî íà ïè ñà íî è îò ïðàâ ëå íî. Òåêñò íå ñî õðà íèë ñÿ, íî â
ïå ðå ñêà çå ãëàâ íûé ñìûñë áûë òà êîé: äî ó ÷èâ øèñü è ïî ëó ÷èâ õî ðî øåå îá -
ðà çî âà íèå, îíè ïðè íå ñóò Ðî äè íå áîëü øå ïî ëü çû, â òîì ÷èñ ëå è íà ñëóæ áå â 
ðÿ äàõ Ñî âåò ñêîé Àðìèè.

×å ðåç íå êî òî ðîå âðå ìÿ ïðèøëî ïèñü ìî èç Ãëàâ íî ãî óïðàâ ëå íèÿ êàä -
ðîâ Ìè íèñ òå ðñòâà îá îðî íû ÑÑÑÐ, äà òè ðî âàí íîå 13 èþ ëÿ 1963 ã.: «Âà -
øå ïèñü ìî, àä ðå ñî âàí íîå íà èìÿ òî âà ðè ùà Í.Ñ. Õðó ùå âà, ñ ïðî ñüáîé
îñâî áî äèòü Âàñ îò âî åí íîé ñëóæ áû, ïî ïî ðó ÷å íèþ íà õî äèò ñÿ íà ðàñ -
ñìîò ðå íèè â Ãëàâ íîì óïðàâ ëå íèè êàä ðîâ Ìè íèñ òå ðñòâà îá îðî íû. Î ðå -
çóëü òà òàõ ðàñ ñìîò ðå íèÿ Âàì áó äåò ñî îá ùå íî äî ïîë íè òåëü íî». È ïîä -
ïèñü: «Çàì. íà÷àëüíèêà 2 óïðàâëåíèÿ ÃÓÊ, ãå íå ðàë- ìà éîð Áóðÿê».

«Áî ëåëü ùè êè» íà ïðÿã ëèñü, óñòíî è ïèñü ìåí íî êîì ìåí òè ðî âà ëè ñè òó -
à öèþ. Áîëü øå ïåñ ñè ìèñ òè÷ íî, êàê Áî ðèñ Ñèä ðèñ òûé, íà ïðè ìåð: «Âåñü -
ìà èí òå ðåñ íî, åñ ëè íå ñêà çàòü õó æå…». Íî íàäî áû ëî ïè ñàòü äèï ëîì
è æäàòü...  Ïðîø ëî äîë ãèõ òðè ìå ñÿ öà. È âîò îí, äîë ãîæ äàí íûé îò âåò!
Â ïèñü ìå îò 14 îêòÿá ðÿ 1963 ã. ñîîáùàëîñü: «Âà øè ïèñü ìà ñ ïðî ñüáîé
îñâî áî äèòü Âàñ îò âî åí íîé ñëóæ áû ðàñ ñìîò ðå íû â Ãëàâ íîì óïðàâ ëå íèè
êàä ðîâ Ìè íèñ òå ðñòâà îá îðî íû. Ñî îá ùàþ, ÷òî â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ïðè -
íÿ òî ðå øå íèå íå ïðè çû âàòü Âàñ â êàä ðû Âîîðóæåííûõ Ñèë». Ïîä ïèñü:
«Íà ÷àëü íèê 2 Óïðàâëåíèÿ ÃÓÊ, ãåíåðàë-ìàéîð ×åðíîâ».
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Çà ùè òà äèï ëî ìà ó Âèê òî ðà ïðî øëà íà 
«îò ëè÷ íî». Îòëè÷ íû ìè áû ëè è îò çû âû î
ïðàê òè êå â Àêàäåìãîðîäêå ðó êî âî äè òå -
ëÿ Ìà êà ðî âà Ã.Ï. (Ïîç æå Ìà êà ðîâ Ã.Ï.
áûë îäíèì èç ðàç ðà áîò ÷è êîâ ñèñ òå ìû
êîë ëåê òèâ íî ãî ïî ëüçî âà íèÿ «ÀÈÑÒ-0» íà
áà çå Ì-20 ïîä óïðàâ ëå íè åì «Ìèíñê-32».
Ñðå äè ðàç ðà áîò ÷è êîâ — À.Ï. Åð øîâ,
Ã.È. Êî æó õèí, Ì.È. Íå ÷å ïó ðåí êî,
È.Â. Ïîò òî ñèí), è, êàê ñëå äñòâèå, ïðè -
ãëà øå íèå íà ðà áî òó â Èíñòè òóò ìà òå ìà -
òè êè, ïîä ïè ñàí íîå Ñåð ãå åì Ëüâî âè ÷åì
Ñî áî ëå âûì. Â òðó äî âîé êíèæ êå ïî ÿ âè -
ëàñü çà ïèñü: «21.02.1964 ã. çà ÷èñ ëåí íà
äîë æíîñòü ñòà æå ðà- èñ ñëå äî âà òå ëÿ».

È ýòî áûë åùå îäèí ïîä à ðîê ñóäü áû.
Ìî ëî äîé, ñòðî ÿ ùèé ñÿ, ñêà çî÷ íî êðà ñè -
âûé Àêà äåì ãî ðî äîê. Íî âûé èí ñòè òóò,
ãäå ðà áî òà ëà óâëå ÷åí íàÿ ìî ëî äåæü, ìî -
ëî äîé äè ðåê òîð — àêà äå ìèê Ñ.Ë. Ñî áî -
ëåâ, êî òî ðî ìó â òó ïî ðó áû ëî 55 ëåò.

6. Ñåìüÿ

Â èþ ëå–àâ ãóñ òå 1963 ã. ñî ñòî ÿë ñÿ ñáîð òó ðèñ òîâ Àêà äåì ãî ðîä êà íà
Òÿíü-Øà íå. Ýòî áû ëî ãðàí äè îç íîå ìå ðîï ðè ÿ òèå. Ìîã ëè ïðè íÿòü ó÷àñ -
òèå âñå æå ëà þ ùèå: ñòó äåí òû, àñ ïè ðàí òû, ïðå ïî äà âà òå ëè, íà ó÷íûå ñî -
òðóä íè êè. Ðàç áèâ øèñü íà ãðóï ïû ïî 10–15 ÷å ëî âåê, òóðèñòû îñâà è âà ëè 
ïðè å ìû ñêà ëî ëà çà íèÿ, îðãà íè çà öèè ñòðà õî âîê è ò. ä. Âå ÷å ðà ìè âñå
ãðóï ïû âîç âðà ùà ëèñü â ëà ãåðü, è ïî ñëå óæè íà — ïåñ íè ïîä ãè òà ðó
ó êîñ òðà, èã ðû è îá ìåí âïå ÷àò ëå íè ÿ ìè î ïðî øåä øåì äíå. ×å ðåç íå äå ëþ
îá ó÷å íèÿ è àê êëè ìà òè çà öèè ðàç îøëèñü ïî ðàç íûì ìàð øðó òàì Òåð ñêåé
Àëà-òîî (þæ íåå îçå ðà Èññûê-Êóëü). Ïîñ ëå äâóõ íå äåëü íî ãî ïî õî äà, îò -
äîõ íóâ íà Èñ ñûê-Êó ëå, äå ñÿòü ýí òó çè àñ òîâ îò ïðà âè ëèñü â áî ëåå ñëîæ -
íûé ïî õîä (÷åò âåð òîé êà òå ãî ðèè) ïî Êóí ãåé Àëàòàó (ñå âåð íåå îçå ðà
Èññûê-Êóëü). Â ýòîé ãðóï ïå îêà çà ëèñü Âèê òîð Õî ðî øåâ ñêèé, ïðî õî äèâ -
øèé ïðåä äèï ëîì íóþ ïðàê òè êó â Àêàäåìãîðîäêå, è Ýëëà Ïðîõîðîâà,
ñòóäåíòêà ÷åò âå ð òî ãî êóðñà ìå õà íè êî-ìà òå ìà òè ÷åñ êî ãî ôàêóëüòåòà
Íîâîñèáèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (ÍÃÓ).

Òó ðèñ òû äî ãî âî ðèëèñü ñ âî äè òå ëåì ãðó çî âîé ìà øè íû, ÷òî áû îí ìàê -
ñè ìàëü íî äàëü øå ïðî âåç ãðóï ïó ïî óùåëüþ. Âîñïîëü çî âàâ øèñü ýòîé
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Àêàäåìèê Ñ.Ë. Ñî áî ëåâ
(1908–1989)



âîç ìîæ íîñ òüþ, äî ïîë íè òåëü íî ê
ðþê çà êàì çà ãðó çè ëè â ìà øè íó
ôðóê òû. Ðþê çà êè áû ëè î÷åíü òÿ -
æå ëû ìè, ïîä íÿòü è íàä åòü èõ íà
ñïè íó ñà ìîñ òî ÿ òåëü íî áû ëî íå -
âîç ìîæ íî, òðå áî âà ëàñü ïî ìîùü.
Ñ ñî áîé íå ñëè âñå: ïà ëàò êè, âå -
ðåâ êè, ëå äî ðó áû, òðè êî íè, êîø -
êè, êà ðà áè íû, ñïàëü íè êè è ò.ä.,
à åùå è ïðî äóê òû, àï òå÷ êó,
ñïèðò, êè ðî ãàç, ëè÷ íûå âå ùè îò
äîæ äÿ è õî ëî äà. Êîã äà ïî ñëå íî -
÷åâ êè óêëà äû âà ëè ðþê çà êè, êà -
çà ëîñü, ÷òî è ïî ëî âè íû âñå ãî íå
âîé äåò, íî óêëà äû âà ëè. À åùå õî -
òå ëîñü è ôðóê òîâ ïðè õâà òèòü, à
ïå ðåä ëåä íè êîì — íå ìíî ãî ïà ëî -
÷åê- äðî âè øåê õî òÿ áû íà
îäèí-äâà êîñ òåð êà íà ñíå ãó. Òÿ -
æå ëî. Ïî ý òî ìó ñ âîñ òîð ãîì ðå à -
ãè ðî âà ëè íà ïðè êàç çà âõî çà âû -
äàòü ïðî äóê òû íà çà âòðàê, îá åä,
óæèí. Óìåíü øå íèå âå ñà äà æå íà
îäèí êè ëîã ðàìì äå ëà ëî ðþê çàê
«ëåã êèì» íà ïåð âûõ ìåò ðàõ ïó òè.
Îäíàæ äû, êîã äà ó Âèê òî ðà ïî ÿ -
âè ëîñü ìåñ òî â ðþê çà êå, îí ïî äî -

øåë ê Ýëëå è ñêà çàë: «Ó òå áÿ êè ëîã ðàìì ðè ñà? Äàé åãî ìíå». Òàê âñå íà -
÷è íà ëîñü. ×å ðåç ãîä ñûã ðà ëè êîì ñî ìî ëüñêóþ ñâàäü áó, åùå ÷å ðåç ãîä ðî -
äè ëàñü äî÷ü Îëüãà, à åùå ÷å ðåç ïÿòü ëåò — ñûí Äìèòðèé.

Ïî èíè öè à òè âå Ýëëû â êà íóí ñâàäü áû íà ïè ñà ëè ïèñü ìà äðóã äðó ãó,
÷òî áû ïðî ÷è òàòü èõ ÷å ðåç ãîä, â ãî äîâ ùè íó ñâàäü áû, è ÷òî áû ñâå ðèòü
âè äå íèå ñå ìåé íîé æèç íè è ñî îò âå òñòâèå ýòî ãî âè äå íèÿ íà òå êó ùèé,
ò.å. ÷å ðåç ãîä, ìî ìåíò. ×å ðåç ãîä ïðî ÷è òà ëè. Ïèñü ìà, ê ñî æà ëå íèþ, íå
ñî õðà íè ëèñü. Ñ âîë íå íè åì Ýëëà æäà ëà 25 èþ ëÿ 1965 ãî äà. Â ïðàç äíè÷ -
íîé, âîë íè òåëü íîé îá ñòà íîâ êå, áåç ãîñ òåé, èñ êó ïàâ è óëî æèâ äî÷ êó
ñïàòü (åé óæå èñ ïîë íèë ñÿ ìå ñÿö è íå äå ëÿ), íå ìíî ãî ïî ñïî ðèâ, ÷üå ïèñü -
ìî ÷è òàòü ïåð âûì, ñíà ÷à ëà ïðî ÷è òà ëè ïèñü ìî Ýëëû, êî íå÷ íî æå, î ëþá -
âè, âåð íîñ òè, äå òÿõ è òàê äà ëåå. Çà òåì Âèê òî ðà — «òå çè ñû ñå ìåé íîé
æèç íè». Ãëàâ íîå â æèç íè — ðà áî òà, ïî òîì ñåìüÿ; æå íà — äðóã, ñî ðàò -
íèê è ò.ä. Â òîò ìî ìåíò Ýëëà ñî ÷ëà ýòî îá èä íûì, «âñå êàê ó Âëà äè ìè ðà
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Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ è Ýëëà Ãå îð ãè åâ íà



Èëüè ÷à ñ Íà äåæ äîé Êîí ñòàí òè íîâ íîé»,
è ïèñü ìà, ê ñî æà ëå íèþ, íå ñî õðà íè ëà.
Ïðàç äíèê çà êîí ÷èë ñÿ, íå äî ó ìå íèå ñî
âðå ìå íåì óëå òó ÷è ëîñü, æèçíü ïî øëà ïî
çà äàí íî ìó òå çè ñà ìè êóð ñó íà ïðî òÿ æå -
íèè ñ÷àñ òëè âûõ 48 ëåò. Íà ñà ìîì æå äå -
ëå, ýòè òå çè ñû ïî ìîã ëè èç áå æàòü ìíî ãèõ
ïðî áëåì, âû ÿñ íå íèé îò íî øå íèé, îá èä è
ïðî ÷å ãî. Äå é ñòâè òåëü íî, ãëàâíûì â æèç -
íè Âèêòîðà Ãàâðèëîâè÷à áûëà ðàáîòà è,
âîîáùå, òðóä âî âñåõ åãî ïðîÿâëåíèÿõ.
Ïðåäñòàâèòü åãî ïðàçäíî ëåæàùèì íà
äèâàíå ïðîñòî íåâîçìîæíî.

Ïåð âîå ñî âìåñ òíîå æè ëè ùå Âèê òî ðà
è Ýëëû — óãëî âàÿ êîì íà òà â êîì ìó íàëü -
íîé êâàð òè ðå, ïå ðå ãî ðî æåí íàÿ øêà ôîì
è ïèñü ìåí íûì ñòî ëîì íà äâå «ñïàëü íè»,
äåò ñêàÿ êðî âàò êà çà øêà ôîì è äè âàí ó
äâå ðè èç êîì íà òû. Çà ýòèì ïèñü ìåí íûì ñòî ëîì è ðà áî òàë Âèê òîð Ãàâ -

ðè ëî âè÷ «äëÿ äó øè» äî 23:30. Â èí ñòè òó òå íàäî áû ëî âû ïîë íÿòü õîç äî -

ãî âîð íûå ðà áî òû, ïðî õî äÿ ùèå, â îñíîâ íîì, ïî ïåð âî ìó îò äå ëó; åç äèòü

â ïðî äîë æè òåëü íûå êî ìàí äè ðîâ êè, ñâÿ çàí íûå ñ âíåä ðå íè åì ðàç ðà áî -

òîê; ó÷àñ òâî âàòü â ïîä ãî òîâ êå è ïðî âå äå íèè ñâî èõ êîí ôå ðåí öèé, âû -

ñòó ïàòü íà äðó ãèõ íà ó÷íûõ êîí ôå ðåí öè ÿõ è ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ ñå ìèíà -

ðàõ, íà êî òî ðûå ïðè ãëà øà ëèñü èç âåñ òíûå ó÷å íûå. Íà ó÷ íûå èí òå ðå ñû,

íà ïðàâ ëå íèÿ èñ ñëå äî âà íèé ñî ãëà ñî âû âà ëèñü ñ Ýäó àð äîì Âëà äè ìè ðî âè -

÷åì Åâðå è íî âûì, è ÷å ðåç ñèñ òå ìó ñå ìèíà ðîâ êîí òðî ëè ðî âà ëèñü è äî âî -

äè ëèñü äî çà âåð øå íèÿ, â òîì ÷èñ ëå è äî çà ùèò äèñ ñåð òà öèé. Ïðèê ëàä -

íè êàì, êòî çà íè ìàë ñÿ «æå ëå çîì», ïðè õî äè ëîñü ãî òî âèòü ñÿ ê êàí äè äàò -

ñêî ìó ìè íè ìó ìó, ïè ñàòü ñòàòüè è ò. ä. â ñâî áîä íîå îò îñíîâ íîé ðà áî òû

âðå ìÿ. Èíòå ðåñ ê âû ÷èñ ëè òåëü íûì ñèñ òå ìàì îõâà òû âàë âñå áîëü øåå

êî ëè ÷åñ òâî ëþ äåé. Êîí ôå ðåí öèè, ïðî âî äè ìûå â Íî âî ñè áèð ñêå, Òà ãàí -

ðî ãå, Êè å âå, Ëå íèí ãðà äå, Ìîñ êâå, ñòà íî âè ëèñü áî ëåå ïðåä ñòà âè òåëü íû -

ìè, äèñ êóñ ñèè áû ëè îñòðû ìè. Ó Ý.Â. Åâðå è íî âà ïî ÿâ ëÿ ëîñü âñå áîëü øå

åäè íî ìûø ëåí íè êîâ è äðó çåé. Ìíî ãèå èç íèõ âîø ëè â êðóã äðó çåé è ñî -

ðàò íè êîâ Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à. Ñðåäè íèõ — àêàäåìèê ÐÀÍ Àíà òîëèé

Âà ñèëü å âè÷ Êàëÿåâ. Ïîç íà êî ìèë ñÿ ñ íèì Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ â 1967 ã.

â Íîâîñèáèðñêå íà Ïåðâîé Âñåñîþçíîé êîí ôå ðåí öèè ïî âû ÷èñ ëè òåëü -

íûì ñèñòåìàì. Âèêòîðó Ãàâðèëîâè÷ó òîãäà áûëî 27 ëåò, à Àíàòîëèþ

Âàñèëüåâè÷ó — 45.
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Ýëëà Ãå îð ãè åâ íà Õî ðî øåâ ñêàÿ



Èç ñòàòüè Â.Ã. Õî ðîøåâ ñêî ãî «Ó÷å íûé, Ãðàæ äà íèí, ×å ëî âåê», ïî ñâÿ -
ùåí íîé 90-ëå òèþ ñî äíÿ ðîæ äå íèÿ À.Â. Êà ëÿ å âà: «Âî âðå ìÿ ðà áî òû êîí -
ôå ðåí öèè ÿ ïî çíà êî ìèë ñÿ ñ Àíàòîëèåì Âà ñèëü å âè ÷åì, èìåí íî ïî çíà êî -
ìèë ñÿ. À íå áûë ïðåä ñòàâ ëåí ìýò ðó: èç âåñ òíî ìó ó÷å íî ìó, äîê òî ðó òåõ íè -
÷åñ êèõ íà óê, ïðî ôåñ ñî ðó, çà âå äó þ ùå ìó êà ôåä ðîé âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ -
íè êè è ïðî ðåêòî ðó ïî íà ó÷íîé ðà áî òå Òà ãàí ðîã ñêî ãî ðà äè î òåõ íè ÷åñ êî -
ãî èíñòè òó òà (ÒÐÒÈ). Ìå íÿ, ìî ëî äî ãî èñ ñëå äî âà òå ëÿ, ïî ðà çè ëà ñêðîì -
íîñòü, äîá ðî æå ëà òåëü íîñòü è ïðî ñòî òà â îá ùå íèè ñ Àíàòîëèåì Âà ñèëü å -
âè ÷åì. Òà êî âî íà ÷à ëî êîí ñî ëè äè ðî âàí íî ãî ïëî äîò âîð íî ãî ñî òðóä íè -
÷åñ òâà íà øèõ áëèç êèõ íà ó÷íûõ øêîë, íà ÷à ëî íà øåé äðóæ áû. Ïðåê ðàñ -
íûå ÷åð òû õà ðàê òå ðà Àíàòîëèÿ Âà ñèëü å âè ÷à ñî õðà íè ëèñü íà âñþ åãî
ÿð êóþ æèçíü: îí ñ ìî è ìè ìî ëî äû ìè ó÷å íè êà ìè è â íà ÷à ëå XXI ñòî ëå òèÿ 
îá ùàë ñÿ òàê æå, êàê è ñî ìíîé.

…Ïóòü ðàç âè òèÿ íà ïðàâ ëå íèé âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè, îñíî âàí -
íûõ íà íî âûõ àð õè òåê òóð íûõ ïðè íöè ïàõ, áûë äîñ òà òî÷ íî òåð íèñò. Îí
ñî ïðî âîæ äàë ñÿ íå âîñ ïðè ÿ òè åì ðà áîò ïî ïà ðàë ëåëü íûì âû ÷èñ ëå íè ÿì
è ïî ïà ðàë ëåëü íûì ñðå äñòâàì îá ðà áîò êè èí ôîð ìà öèè, äà æå ñî ñòî ðî -
íû ñïå öè à ëèñ òîâ. Êî íå÷ íî, êðè òè êà ýòèõ ðà áîò íå áû ëà ñòîëü îæåñ òî -
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Øêî ëà-ñå ìèíàð «ÌÂÑ-80». Ãå ëåí äæèê, ñïîðòëà ãåðü «Âè òÿçü», ñåí òÿáðü 1980 ã.

Ïåð âûé ñëå âà — Õî ðî øåâ ñêèé Â.Ã., âòî ðîé ñïðà âà — Êà ëÿ åâ À.Â., ïåð âûé ñïðà -

âà — Áà ëà øîâ Å.Ï.



÷åí íîé, êàê êè áèð íå òè êè â 1950-õ ãî äàõ. Îò íà øèõ íà ó÷íûõ øêîë òðå -
áî âà ëàñü íà ïðÿ æåí íàÿ ðàç ú ÿñ íè òåëü íàÿ ðà áî òà. Íå èñ ñÿ êà å ìàÿ ýíåð -
ãèÿ Àíàòîëèÿ Âà ñèëü å âè ÷à, åãî îãðîì íûé òðóä, ïî ïó ëÿ ðè çà òîð ñêàÿ äå ÿ -
òåëü íîñòü, íà ó÷íûå è îñî áåí íî ïðàê òè ÷åñ êèå äîñ òè æå íèÿ ñûã ðà ëè ðå -
øà þ ùóþ ðîëü â ïðå îäî ëå íèè êîí ñåð âà òèç ìà â ñðå äå ñïå öè à ëèñ òîâ ïî
âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõíèêå.

…Âñòðå ÷è ñ Àíàòîëèåì Âà ñèëü å âè ÷åì âñåã äà áû ëè èí òå ðåñ íû ìè. Îí
áûë âñåã äà æå ëàí íûì íå òîëü êî â íà øèõ íà ó÷íûõ êîë ëåê òè âàõ, íî
è â ìî åé ñåìüå. Â ëþ áîé âè çèò â Íî âî ñè áèðñê Àíàòîëèé Âà ñèëü å âè÷ ïî -
ñå ùàë íàø äîì. Ìû ñ ðà äîñ òüþ æäà ëè ýòèõ âñòðå÷. Ìíî ãèå ñî âå òû
Àíàòîëèÿ Âà ñèëü å âè ÷à íàì áû ëè î÷åíü íóæ íû. ß íå ïî ìíþ, ÷òî áû êà -
êàÿ-ëè áî ìîÿ ïðî ñüáà íå áû ëà âû ïîë íå íà, ÿ âñåã äà áûë ðàä îò âå òèòü
âçà èì íîñ òüþ. È ýòî áûëà äðóæáà, òâîð÷åñêàÿ è ÷åëîâå÷åñêàÿ».

Êè åâ ñêóþ øêî ëó êè áèð íå òè êè âîç ãëàâ ëÿë àêà äå ìèê ÀÍ ÓÑÑÐ Ãå îð -
ãèé Åâãåíü å âè÷ Ïó õîâ. Êàê è Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷, Ãå îð ãèé Åâãåíü å âè÷
ó÷èë ñÿ â Òîì ñêå, ëþ áèë ýòîò ãî ðîä. Îí ó÷àñ òíèê Âå ëè êîé Îòå ÷åñ òâåí -
íîé âîé íû. Ïîñ ëå âîé íû ïðå ïî äà âàë â âó çàõ Òîì ñêà, à ïî òîì â Òà ãàí ðîã -
ñêîì ðà äè î òåõ íè ÷åñ êîì èí ñòè òó òå, ãäå òåñ íî ñî òðóä íè ÷àë ñ À.Â. Êà ëÿ å -
âûì. Â 1959–1971 ãã. Ãå îð ãèé Åâãåíü å âè÷ ðà áî òàë â Èíñòè òó òå êè áèð -
íå òè êè ÀÍ ÓÑÑÐ. Â ýòî âðå ìÿ è íà ÷à ëîñü ñî òðóä íè ÷åñ òâî øêîë À.Â. Êà -
ëÿ å âà, Ã.Å. Ïó õî âà, Ý.Â. Åâðå è íî âà. Ýòî áû ëî âðå ìÿ àê òèâ íîé ðà áî òû,
îá ìå íà îïû òîì, òåñ íî ãî îá ùå íèÿ. Êîí ôå ðåí öèè ïðî âî äè ëè â êðà ñè -
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Êîí ôå ðåí öèÿ «Ìî äå ëè ðî âà íèå-85», Êèåâ, 1985 ã. Â ïðå çè äè ó ìå ñïðà âà íà ëå âî:

Õî ðî øåâ ñêèé Â.Ã., Âà ñèëü åâ Â.Â., Ïó õîâ Ã.Å.



âåé øèõ óãîë êàõ ñòðà íû: êè åâ ëÿ íå — â Ñè ìå è çå íà òåð ðè òî ðèè Êðûì -
ñêîé àñ òðî ôè çè ÷åñ êîé îá ñåð âà òî ðèè, òà ãàí ðîæ öû — íà áà çå îò äû õà
ÒÐÒÈ «Âè òÿçü» â Äèâ íî ìîð ñêå, íî âî ñè áèð öû — íà Àëòàå, Áàé êà ëå, íà
áå ðå ãó Îáñêî ãî âîäîõðàíèëèùà.

×óòü ïî çæå óñòà íî âè ëèñü íà ó÷íûå ñâÿ çè ñ ó÷å íû ìè Ëå íèí ãðà äà, ðà -
áî òàâ øè ìè â îá ëàñ òè âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè, è ïðå æäå âñå ãî ñ êà -
ôåä ðîé âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè Ëå íèí ãðàä ñêî ãî ýëåê òðî òåõ íè ÷åñ êî ãî 
èí ñòè òó òà (ËÝÒÈ), ñ åå ðó êî âî äè òå ëåì ïðî ôåñ ñî ðîì Âëà äè ìè ðîì Áî ðè -
ñî âè ÷åì Ñìî ëî âûì. Êà ôåä ðà âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè ËÝÒÈ áû ëà
êðóï íåé øåé â ñâî åì íà ïðàâ ëå íèè â Ñî âåò ñêîì Ñî þ çå. Ñ Â.Á. Ñìî ëî -
âûì ðà áî òàë áîëü øîé êîë ëåê òèâ ó÷å íûõ, ñðå äè íèõ Ä.Â. Ïó çàí êîâ, âîç -
ãëàâ ëÿâ øèé âïîñ ëå äñòâèè êà ôåä ðó âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè
è Ñàíêò-Ïå òåð áó ðãñêèé ãî ñó äà ðñòâåí íûé ýëåê òðî òåõ íè ÷åñ êèé óíè âåð -
ñè òåò (ÑÏáÃÝÒÓ). Ñðå äè ó÷å íè êîâ Â.Á. Ñìî ëî âà — Åâãå íèé Ïàâ ëî âè÷
Áà ëà øîâ, äîê òîð òåõ íè ÷åñ êèõ íà óê, ïðî ôåñ ñîð. Îí áûë îäíèì èç îï ïî -
íåí òîâ äîê òîð ñêîé äèñ ñåð òà öèè Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à. Íà ìî ìåíò çà -
ùè òû 25 àï ðå ëÿ 1973 ã. Âèê òî ðó Ãàâ ðè ëî âè ÷ó áû ëî 32 ãî äà, à Åâãå íèé
Ïàâ ëî âè÷, õî òÿ è áûë ñòàð øå Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à, íî íà òîò ìî ìåíò
áûë ñà ìûì ìî ëî äûì äîê òî ðîì òåõ íè ÷åñ êèõ íà óê ïî ñïå öè àëü íîñ òè
«05.13.13 — âû ÷èñ ëè òåëü íàÿ òåõ íè êà». Ýòèì îá ñòî ÿ ò åëüñòâîì îí î÷åíü
ãîð äèë ñÿ è øó òèë, ÷òî åãî ó÷è òåëü Âëà äè ìèð Áî ðè ñî âè÷ Ñìî ëîâ íå äî -
ïóñ òèò, ÷òî áû åãî ó÷å íè êà ëè øè ëè ýòî ãî óäî â îëüñòâèÿ (â òî âðå ìÿ
Â.Á. Ñìî ëîâ áûë ÷ëå íîì Âûñ øåé àò òåñ òà öè îí íîé êî ìèñ ñèè — ÂÀÊ
ÑÑÑÐ — è ÷ëå íîì Êî ìèñ ñèè ÀÍ ÑÑÑÐ ïî âû ñî êîï ðî èç âî äè òåëü íûì
ÝÂÌ è ñèñ òå ìàì). È ýòè øóò êè, è äîñ òà òî÷ íî æåñ òêèå çà ìå ÷à íèÿ ïî
äèñ ñåð òà öèè ñî çäà âà ëè çíà ÷è òåëü íîå íà ïðÿ æå íèå ïå ðåä çà ùè òîé. Íî
íà çà ñå äà íèè Ñî âå òà ïî ïðè ñóæ äå íèþ ó÷å íîé ñòå ïåíè ôà êóëü òå òà
Àâòîìàòèêè è âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè ËÝÒÈ çà ùè òà Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêî -
ãî ïðî øëà óñïåø íî, è Ñî âåò ïðî ãî ëî ñî âàë åäè íîã ëàñ íî, õî òÿ îá ñóæ äå -
íèå áû ëî î÷åíü áóð íûì. ×ëå íû Ñî âå òà âå ëè êî äóø íî ïðè íÿ ëè ïðè ãëà -
øå íèå íà áàí êåò ïî ïî âî äó çà ùè òû, õî òÿ â ýòîò ïå ðè îä ó÷àñ òèå ÷ëå íîâ
Ñî âå òà â áàí êå òàõ ïî ïî âî äó çà ùèò áû ëî çà ïðå ùå íî, è äðóæ íî ñî áðà -
ëèñü â ðåñ òî ðà íå ãîñ òè íè öû «Îêò ÿáðüñêàÿ».
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ØÊÎËÀ
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Øêî ëà ¹ 13, â êî òî ðîé ìû ó÷è ëèñü, áû ëà øêî ëîé ðà áî ÷èõ îêðà èí.
Øêî ëà äëÿ íàñ, äå òåé ðà áî ÷èõ, áû ëà âòî ðûì äî ìîì. Ýòî áûë èíîé ìèð,
ìèð áó äó ùå ãî. Èç ñå ðûõ ðà áî ÷èõ áóä íåé øêî ëà âå ëà íàñ â èíóþ ðå àëü -
íîñòü, ãäå âñåã äà ïðè ñó òñòâî âà ëà ðà äîñòü. Ðà äîñòü îò íî âûõ çíà íèé, ðà -
äîñòü îò äîá ðî òû îêðó æà þ ùå ãî ìè ðà, ðà äîñòü çà ñâîþ ðî äè íó, òîëü êî
÷òî «íà ÷èñ òèâ øóþ ìóð ñà ëî îä íî ìó àã ðåñ ñî ðó» è ïî êà çû âà þ ùóþ êó êèø
ïî òåí öè àëü íî íî âî ìó, â ëè öå ÑØÀ.

Ýòî ÷ó âñòâî ðà äîñ òè è ãîð äîñ òè çà ñâîþ ñòðà íó ïî êè íó ëî íàñ ñ íà ÷à -
ëîì 90-õ è ïî êà íå âåðíóëîñü.

Îáñòà íîâ êà â øêî ëå âñåã äà áû ëà äîá ðî æå ëà òåëü íîé. Õî òÿ ìû, êàê âî -
äèò ñÿ, âðå ìå íà ìè äî âî äè ëè ó÷è òå ëåé, íî äå ëà ëè ýòî áåç çëî ãî óìûñ ëà,
ðàç âëå ÷å íèÿ ðà äè. Â îò âåò íà íà øè øà ëîñ òè ìû íå âñòðå ÷à ëè çëî áû ñî
ñòî ðî íû ó÷è òå ëåé. Äà îíè,
êàê ïðà âè ëî, è äè ðåê òî ðó-òî
íå æà ëî âà ëèñü. Íå äî ðà çó ìå -
íèÿ íå ðàç äó âà ëèñü, è îíè êàê 
áû ñà ìè ïî ñå áå ðàç ðå øà ëèñü.

ß óæå ãî âî ðèë, ÷òî øêî ëà
áû ëà îêðà èí íàÿ. Íî ýòî ïî
ðàñ ïî ëî æå íèþ. Ïî óðîâ íþ
ïå ðå äà âà å ìûõ çíà íèé, óñïå -
âà å ìîñ òè, ó÷àñ òèþ â æèç íè
ãî ðî äà, äîñ òè æå íè ÿì â ñïîð -
òå, õó äî æåñ òâåí íîé ñà ìî äå ÿ -
òåëü íîñ òè — áû ëà â ÷èñ ëå
ëó÷ øèõ. Ìû ãîð äè ëèñü ñâî åé
øêî ëîé.

Ýòî áû ëî òîã äà. Ñåé ÷àñ â ìåñ òíûõ ÑÌÈ ðåä êî óïî ìè íà åò ñÿ øêî ëà
¹ 13, õî òÿ ðàñ ïî ëà ãà åò ñÿ îíà â íî âîì, ïî æà ëóé, ëó÷ øåì â ãî ðî äå, ó÷åá -
íîì êîì ïëåê ñå. Óâû, âèä íî íå îäíè ñòå íû êðàñÿò ó÷åáíîå çàâåäåíèå.

Ïîñ ëå òî ãî êàê óøëà èç øêî ëû íà ïåí ñèþ, áåç ïðå óâå ëè ÷å íèÿ ìîæ íî
ñêà çàòü, äó øà øêî ëû Íè íà Ñåð ãå åâ íà Îâñÿí íè êî âà, íàñ âî îá ùå ïå ðå -

ñòà ëè ïðè ãëà øàòü íà âñòðå÷è
âûïóñêíèêîâ.

ß ïî ñòî ÿí íî ïðåä ëà ãàë Âèê òî ðó,
êîã äà îí ïðè åç æàë â Ãîð íî-Àëòàéñê,
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Îäíîê ëàñ ñíè êè Êà áà êîâ Ë., Õî ðî øåâ ñêèé Â.

è Êà çà êîâ Ã.



çà é òè â íî âûé êîð ïóñ øêî ëû. Îí îò êà çû âàë ñÿ: «Çà ÷åì ÿ ïî é äó, åñ ëè íàñ 
íå õîòÿò âèäåòü».

Ñëà âà áî ãó, æè âà Íè íà Ñåð ãå åâ íà. Âñòðå ÷è ñ íåþ — ýòî íà øå ñâè äà -
íèå ñî øêî ëîé. Òîé, íà øåé øêî ëîé. ß óæå ãî âî ðèë î äîá ðîì îò íî øå íèè
ê íàì ó÷è òå ëåé. Íî äîá ðî òà íå áû ëà ïî ìå õîé òðå áî âà íèþ îò íàñ çíà íèé
ïî ïî ëíîé ïðî ãðàì ìå, à çà÷àñòóþ è ñâåðõ ïðîãðàììû.

Îñî áåí íî íàì íå äà âàë ðàñ ñëàá ëÿòü ñÿ ìî ëî äîé, òîëü êî ÷òî îêîí ÷èâ -
øèé âóç, ïðå ïî äà âà òåëü ôè çè êè Êîí ñòàí òèí Èâà íî âè÷ Òèø êîâ, ñòàâ -
øèé âïîñ ëå äñòâèè êó ìè ðîì ìóæ ñêîé ïî ëî âè íû êëàñ ñà. Íà âåð íîå, îí
äå éñòâè òåëü íî áûë ïðå ïî äà âà òå ëåì îò áî ãà. Ïî÷ òè ðî âåñ íèê íàì, îí
áûë îäíèì èç íàñ âíå øêî ëû è áåñ êîì ïðî ìèñ ñíûì ó÷è òå ëåì â êëàñ ñå.
Íà åãî óðî êàõ, áåç ïðå óâå ëè ÷å íèÿ, ìîæ íî áû ëî ñëû øàòü, êàê ïðî ëå òà åò
ìóõà. Òàêàÿ îáñòàíîâêà äîñòèãàëàñü áåç ïîâûøåíèÿ ãîëîñà.

Íà êîí òðîëü íûõ íàì, íà è áî ëåå óñïå âà þ ùèì, äà âàë îí çà äà ÷è, äà ëå -
êî âû õî äÿ ùèå çà ðàì êè øêîëü íîé ïðî ãðàì ìû. Ýòî íå âû çû âà ëî ó íàñ
ïðî òåñ òà. Íà î áî ðîò, ìû áûëè ãîðäû åãî äîâåðèåì.

Â ãîä ïî ëó ÷å íèÿ àò òåñ òà òà ìû, ïÿ òå ðî ïàð íåé, ñäà âà ëè âñòó ïè òåëü -
íûå ýê çà ìå íû â Òîì ñêèé ãî ñó íè âåð ñè òåò. Âèê òîð íà ðà äè î ôè çè ÷åñ -
êèé, îñòàëü íûå íà ìåõ ìàò. Âñå ïÿ òå ðî ñäà ëè ôè çè êó íà «îò ëè÷ íî».
Èç ìåõ ìà òîâ ñêîé ÷åò âåð êè øëè ìû äðóã çà äðó ãîì, ÿ îò âå ÷àë íà áè ëåò
ïî ñëåä íèì. Ïîñ ëå ìî å ãî îò âå òà ýê çà ìå íà öè îí íàÿ êî ìèñ ñèÿ áåç çàñ òåí -
÷è âî íà ÷à ëà çà äà âàòü ïðî âî êà öè îí íûå âîï ðî ñû ñâåðõ øêîëü íîé ïðî -
ãðàì ìû. Íî ñáèòü èì ìå íÿ íå óäà ëîñü. Â êîí öå ïðåä ñå äà òåëü êî ìèñ ñèè
ïî èí òå ðå ñî âàë ñÿ, êòî ó íàñ â øêî ëå ïðå ïî äà âà òåëü ôè çè êè. Óçíàâ, ñêà -
çàë, ïå ðå äàé òå åìó áëà ãî äàð íîñòü îò óíè âåð ñè òå òà, ìû îá ÿ çà òåëü íî íà -
ïè øåì åìó ïèñüìî. È ñëîâî ñäåðæàë: Êîíñòàíòèí Èâàíîâè÷ äå éñò âè -
òåëü íî ïîëó÷èë îò óíèâåðñèòåòà áëàãîäàðñòâåííîå ïèñüìî.

Â äàëü íåé øåì ìû èñ ïîëü çî âà ëè êàæ äóþ âîç ìîæ íîñòü âñòðå ÷è ñ Êîí -
ñòàí òè íîì Èâà íî âè ÷åì. Ïîñ ëå åãî óõî äà èç æèç íè â ìî åé äó øå ñòà ëî
÷å ãî-òî íå õâà òàòü. Îá ýòîì æå ãîâîðèë è Âèêòîð.

Â öå ëîì îá óðîâ íå ïðå ïî äà âà íèÿ â øêî ëå ìîæ íî ñó äèòü ïî òî ìó, ÷òî
ìû ïÿ òå ðî, ïðè å õàâ øèå èç çà øòàò íî ãî ãî ðîäêà, ïî ñòó ïè ëè â âó çû
ñ ïåð âî ãî çà õî äà. Êîí êóðñ íà ìåõ ìàò áûë 4,5 ÷å ëî âå êà íà ìåñ òî, íà ðà -
äè î ôè çè ÷åñ êèé — ñó ùåñ òâåí íî áîëü øå. Äâîå èç íàñ íå íà áðà ëè ïðî õîä -
íîé áàëë íà ìåõ ìàò, íî áû ëè ïî ðå çóëü òà òàì ýêçàìåíîâ ïðèíÿòû
â ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò.

Ïîñ ëå îêîí ÷à íèÿ âó çîâ òðîå óøëè â íà óêó.
Èç íèõ:
— Âèê òîð Õî ðî øåâ ñêèé — ä.ò.í., ÷ëåí-êîðð. ÐÀÍ.
— Âà ëå ðèé Ïî ïîâ — ä.ò.í.
— Ëå î íèä Êà áà êîâ — ê.ò.í.
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Äâîå îñòàâ øèõ ñÿ ðà áî òà ëè â ïðî ìûø ëåí íîñ òè:
— Âà ëå ðèé ×åð òîâ — íåôò ÿ íèê. Òðà ãè ÷åñ êè ïî ãèá íà íåôò åï ðî ìûñ -

ëàõ, ïðè êðó øå íèè âåðòîëåòà.
— Ãåð ìàí Êà çà êîâ — ïðî ãðàì ìèñò, óøåë èç æèç íè íà ïî ëãî äà ðàíü -

øå Âèê òî ðà.
Èç îä íî êëàñ ñíè êîâ, î êî òî ðûõ ìû èìå åì ñâå äå íèÿ, âó çû îêîí ÷è ëè

11 ÷å ëî âåê. Î ïÿ òå ðûõ ÿ óæå ñêà çàë. Îñòàëüíûå:
— Âëà äè ìèð Çÿá ëèö êèé — òåõ íî ëîã ëåã êîé ïðî ìûø ëåí íîñ òè, ðó êî -

âî äÿ ùèé ðà áîò íèê âå äó ùèõ ìåñ òíûõ ïðî ìûø ëåí íûõ ïðåäïðèÿòèé.
— Ôà è íà Áëè íî âà — æóð ôàê ÌÃÓ, êîð ðåñ ïîí äåíò ãà çå òû.
— Âèê òîð Ôèñ êîâ — ïå äà ãîã.
— Âà ëåí òè íà Êóç íå öî âà — ïå äà ãîã.
— Íè íà Òî ðî ïî âà — ïå äà ãîã.
— Ëþä ìè ëà Êàð äà ìà íî âà — ïå äà ãîã.
Çà êîí ÷è ëè íàø 10-é êëàññ 20 ÷å ëî âåê, ñ çî ëî òîé ìå äàëüþ — Ôà è íà

Áëè íî âà, ñ ñå ðåá ðÿ íîé — Õî ðî øåâ ñêèé Âèêòîð.
Íå îäíè ìè óðî êà ìè æè ëà øêî ëà: ðà áî òà ëè ðàç ëè÷ íûå êðóæ êè, ñïîð -

òèâ íûå ñåê öèè, õó äî æåñ òâåí íàÿ ñà ìî äå ÿ òåëü íîñòü, îðãà íè çî âû âà ëèñü
òó ðèñ òè ÷åñ êèå ïîõîäû è çèìîé, è ëåòîì.

Âèê òîð õî ðî øî áå ãàë íà ëû æàõ, óâëå êàë ñÿ ðà äè î ëþ áè ò åëüñòâîì.
Â ðà äè îê ðóæ êå ñî áðàë íå ñêîëü êî ïðè åì íè êîâ. Íà ÷è íàë ñ äå òåê òîð íî ãî. 
Ðà áî òà þ ùèé äå òåê òîð — ýòî óæå ïî áå äà. Ñîá ðàòü æå ëàì ïî âûé ïðè åì -
íèê ìà ëî êî ìó óäà âà ëîñü. Ïî ëóï ðî âîä íè êîâ òîã äà íå áû ëî. Ïðè åì íè êè
ðà áî òà ëè íà îãðîì íûõ ëàì ïàõ, ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå íà êîòîðûõ äî ñ òè -
ãà ëî ñîòåí âîëüò.

Óâëå ÷å íèå ðà äè î òåõ íè êîé â øêî ëå ïðåä îïðå äå ëè ëî è åãî ïóòü â æèç -
íè. Ó íå ãî íå áû ëî ñî ìíå íèÿ, íà êà êîé ôà êóëü òåò ïî ñòó ïàòü. Êàê ñå ðåá -
ðÿ íûé ìå äà ëèñò, îí ìîã ïî é òè ó÷èòüñÿ êóäà óãîäíî.

Ïðî âî äè ëèñü â øêî ëå âå ÷å ðà òàí öåâ, êîí öåð òû õó äî æåñ òâåí íîé ñà -
ìî äå ÿ òåëü íîñ òè, òîð æåñ òâåí íûå ñî áðà íèÿ ïî ñëó ÷àþ ãî ñó äà ðñòâåí íûõ
ïðàç äíè êîâ, ïè î íåð ñêèå è êîìñîìîëüñêèå ìåðîïðèÿòèÿ.

Îñî áåí íî âå ñå ëî áû ëî â äíè âû áî ðîâ â ñòðà íå. Â øêî ëå ñ óòðà äî âå -
÷å ðà äå ìî íñòðè ðî âà ëèñü êè íî ôèëü ìû, øëè êîí öåð òû ìåñ òíûõ àð òèñ -
òîâ è ñà ìî äå ÿ òåëü íîñ òè ó÷åá íûõ çà âå äå íèé è ïðåä ïðè ÿ òèé. Âû áî ðû
îá û÷ íî áû ëè çè ìîé èëè ðàí íåé âåñ íîé. Ïî ý òî ìó ïî ãî ðî äó íî ñè ëèñü
ðàç óêðà øåí íûå òðîé êè, íà êî òî ðûõ ðàç âî çè ëè óðíû äëÿ ãî ëî ñó þ ùèõ
íà äî ìó èëè ïðè âî çè ëè ïðå ñòà ðå ëûõ è èí âà ëè äîâ íà èç áè ðà òåëü íûé
ó÷àñ òîê. Ãðå ìå ëà ìó çû êà. Èç ãðîì êî ãî âî ðè òå ëåé íå ñëèñü áðà âóð íûå
ìàð øè è çà æè ãà òåëü íûå ïåñ íè. Ó âñåõ áû ëî ïðè ïîä íÿ òîå íà ñòðî å íèå.
Âû áî ðû áû ëè, íà âåð íîå, ñà ìûì âå ñå ëûì ïðàç äíè êîì. Ñîâ ðå ìåí íûå
âû áî ðû äëÿ ìå íÿ — ýòî î÷å ðåä íàÿ ïà íè õè äà ïî óòðà÷åííîìó.
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Ïðî âî äè ëè ìû, ñòàð øåê ëàñ ñíè êè, è íå ôîð ìàëü íûå ìå ðîï ðè ÿ òèÿ.
Îäíè èç íèõ ïëà íè ðî âà ëèñü è ãî òî âè ëèñü çà ðà íåå, äðó ãèå áû ëè ÷èñ òûì
ýêñ ïðîì òîì. Âîò, íà ïðè ìåð. Îêî ëî 23:00 â øêî ëå çà êîí ÷è ëîñü êà êîå-òî 
ìå ðîï ðè ÿ òèå. Ìû, ãðóï ïà ïàð íåé, ñ íà øèì êó ìè ðîì Êîí ñòàí òè íîì
Èâà íî âè ÷åì âû øëè íà óëè öó. Ïî ãî äà áû ëà ÷ó äåñ íàÿ, íî÷ü áåç ëóí íàÿ,
äî ìîé èä òè íå õî òå ëîñü. «À íå ñõî äèòü ëè íàì íà ïà ñå êó?» — âû ñêà çàë
êòî-òî èäåþ. Íåñîãëàñíûõ íå îêàçàëîñü, ñîãëàñåí áûë è ó÷èòåëü.

Ïà ñå êà íà õî äè ëàñü â ãî ðàõ, êè ëî ìåò ðàõ â âîñü ìè îò ãî ðî äà, èä òè íóæ -
íî áû ëî ïî ãîð íîé òå ëåæ íîé äî ðî ãå, ïà ñå÷ íè êè íàñ çíà ëè. Âûé äÿ çà ãî -
ðîä, ìû ïî íÿ ëè, ÷òî âñå-òà êè òåì íàÿ íî÷ü îò ëè ÷à åò ñÿ îò äíÿ ñâåò ëî ãî.
Íóæ íî áû ëî ïå ðåé òè ÷å ðåç ðó ÷åé, ïðî òå êà þ ùèé ñðà çó çà ãî ðî äîì â çà áî -
ëî ÷åí íîé íèç è íå, ïðå âðà ùåí íîé â ìå ñè âî ãðÿ çè ñòà äà ìè êî ðîâ, à êî ðîâ
â òî âðå ìÿ äåð æà ëà ïî ÷òè êàæ äàÿ ñåìüÿ. Äíåì ýòî ïðå ïÿ òñòâèå ìîæ íî
áû ëî ëåã êî ïðå îäî ëåòü, ïðû ãàÿ ñ êî÷ êè íà êî÷ êó, íî÷üþ êî ÷åê íå âèä íî,
à â ãðÿçü ëåçòü íå õî òå ëîñü. Âîç íèê øèå òðóä íîñ òè íàñ òîëü êî ðàç âå ñå ëè -
ëè. Âû õîä ñêî ðî íà øåë ñÿ. Ðó êà ìè â òåì íî òå íà ùó ïû âà ëè íàä åæ íóþ êî÷ -
êó, ñòà âè ëè íà íåå íî ãó è èñ êà ëè ñëå äó þ ùóþ. Íà ñó øó âû áðà ëèñü ïî ÷òè
÷èñ òû ìè. Ôîð ñè ðî âà íèå ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ ðó÷ü åâ, âñòðå ÷à â øèõ ñÿ äàëü -
øå íà ïó òè, óæå íå ïðåä ñòàâ ëÿ ëî äëÿ íàñ ïðî áëå ìû.

Íà ïà ñå êå âñòðå òè ëè íå æäàí íûõ ãîñ òåé ðà äóø íî, íà ïî è ëè ÷à åì
ñ ìå äîì è, êî íå÷ íî, óãîñ òè ëè ìå äî âó õîé. Ïà ñå÷ íèê áûë áîëü øèì ñïå öè -
à ëèñ òîì â ýòîì äå ëå. Òî, ÷òî ñåé ÷àñ ïðî äà åò ñÿ íà âñåõ ïå ðå êðåñ òêàõ ïîä 
áðåí äîì «ìå äî âó õè», íè÷åãî îáùåãî ñ íåé íå èìååò.
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Óòðîì íà ïà ñå êå. Òðå òèé ñëå âà — Êà áà êîâ Ë., ÷åò âåð òûé — Õî ðî -

øåâ ñêèé Â., òðå òèé ñïðà âà — ïðå ïî äà âà òåëü ôè çè êè Êîí ñòàí -

òèí Èâà íî âè÷ Òèø êîâ, êó ìèð ìóæ ñêîé ïî ëî âè íû êëàñ ñà



Âîç âðà ùà ÿñü íà çàâ òðà äî ìîé, ìû ñ èí òå ðå ñîì ïû òà ëèñü ïî íÿòü, êàê
íàì â òåì íî òå óäà ëîñü âû é òè «ñó õè ìè èç âîäû».

Íà ñåðü åç íîì óðîâ íå â øêî ëå áû ëî ïî ñòàâ ëå íî è ïðî ôåñ ñè î íàëü íîå
îá ðà çî âà íèå. Âíà ÷à ëå èç íàñ, ïàð íåé, ãî òî âè ëè òî êà ðåé. Ìû äà æå ïðî -
õî äè ëè ïðàê òè êó íà ïðåä ïðè ÿ òè ÿõ ãî ðî äà. Íî, ïî ñëå òî ãî êàê îä íî èç
àâ òîï ðåä ïðè ÿ òèé ïîä à ðè ëî øêî ëå ãðó çî âîé àâ òî ìî áèëü, íàñ ïå ðå êâà -
ëè ôè öè ðî âà ëè â øî ôå ðîâ. Îáó ÷å íèå ïðî âî äè ëîñü ïî ïðî ãðàì ìå ïîä ãî -
òîâ êè øî ôå ðîâ-ïðî ôåñ ñè î íà ëîâ.

Âîæ äå íèþ ìû îá ó÷à ëèñü íà ïîä à ðåí íîì íàì àâ òî ìî áè ëå ÇÈÑ-5 —
ëå ãåí äàð íîì òðó æå íè êå ôðîí òà è òû ëà. Â ïðî öåñ ñå âîæ äå íèÿ ìíî ãî
áû ëî çà áàâ íûõ è íå î÷åíü çà áàâ íûõ ñëó ÷à åâ, íî ýê çà ìå íû íà ïî ëó ÷å íèå
âî äè òå ëüñêèõ ïðàâ ñäà ëè âñå. Ïðàâ äà, ïðî ôåñ ñè î íàëü íûå ïðà âà âû äà -
ëè íå âñåì, èõ ïî ëó ÷è ëà ëèøü ÷àñòü èç íàñ, êîòîðûå íå èìåëè òðîåê íà
ýêçàìåíàõ.

Ïðà âà ïðî ôåñ ñè î íà ëà ïî ëó ÷èë è Âèê òîð. Îñòàëü íûì âû äà ëè ëþ áè òå ëü -
ñêèå ïðà âà. Â òî âðå ìÿ áû ëî òà êîå äå ëå íèå. Ëþ áè òå ëè íå èìå ëè ïðà âà
âî äèòü ãðó çî âè êè è ðà áî òàòü ïî íà é ìó.

Ïðà âà-òî ìû ïî ëó ÷è ëè, íî â øî ôå ðû èä òè íå ñî áè ðà ëèñü, à ñâîè àâ -
òî ìî áè ëè êó ïè ëè ìíî ãî ïî çæå. Íà äî ïî ÿñ íèòü, â òî âðå ìÿ íà ðó øå íèÿ
ÏÄÄ îò ìå ÷à ëèñü â ïðè ëà ãà þ ùèõ ñÿ ê ïðà âàì ñïå öè àëü íûõ òà ëî íàõ. Òà -
ëî íîâ áû ëî òðè, ïî ñëå òðåõ íà ðó øå íèé 1-é òà ëîí ìå íÿë ñÿ íà 2-é. Ïîñ ëå
3-ãî òàëîíà íóæíî áûëî çàíîâî ñäàâàòü ýêçàìåíû.
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Ëå ãåí äàð íûé ÇÈÑ-5 — ïîä à ðîê øêî ëå îä íî ãî èç àâ òîï ðåä -

ïðè ÿ òèé ãî ðî äà. Íà íåì ïî ëó ÷è ëè ïðà âà øî ôå ðà-ïðî ôåñ -

ñè î íà ëà ïðåä ñòà âè òå ëè ìóæ ñêîé ïî ëî âè íû 10-ãî êëàñ ñà



Òàê âîò, êîã äà ÿ âû å õàë íà ëè÷ íîì àâ òî ìî áè ëå ÷å ðåç <...>íàä öàòü ëåò
ñî øêîëü íû ìè ïðà âà ìè ïðî ôåñ ñè î íà ëà ñ ÷èñ òåíü êèì ïåð âûì òà ëî íîì,
ñî òðóä íè êè ÃÀÈ ïðè ïðî âåð êàõ ÷óòü ëè íå îò äà âà ëè ìíå ÷åñòü. Âè äåòü
ïåð âûé òà ëîí ÷å ðåç 15–20 ëåò áåç åäè íî ãî ïðî êî ëà áû ëî äëÿ íèõ ÷ó äîì!
Ìíå ïðî ùà ëè âñå íà ðó øå íèÿ (ãðó áûõ ÿ íå äî ïóñ êàë) è îò ïóñ êà ëè ñî
ñëîâàìè: «Çà÷åì æå ïîðòèòü òàêîé òàëîí!».

Îá ýòîì æå âçàõ ëåá ðàñ ñêà çû âàë è Âèê òîð ïðè íà øèõ âñòðå ÷àõ. Ê ñî -
æà ëå íèþ, çî ëî òîé âåê äëÿ íàñ ñ íèì çà êîí ÷èë ñÿ âìåñ òå ñ îò ìå íîé òà ëî -
íîâ. Äà è ïðà âà ñòà ëè ìå íÿòü ñÿ ÷åðåç 10 ëåò.

Øêî ëà íå ñòî ÿ ëà â ñòî ðî íå îò òå êó ùèõ äåë ãî ñó äà ðñòâà. À äåë áû ëî íå -
âïðî âî ðîò. Òîëü êî çà êîí ÷è ëàñü âîé íà, íå õâà òà ëî ðà áî ÷èõ ðóê. Îñî áåí íî 
â ñåëü õîç ïðåä ïðè ÿ òè ÿõ. Â ïå ðè îä óáîð êè óðî æàÿ íàñ, øêîëü íè êîâ, ïðè -
âëå êà ëè ê åãî óáîð êå. ×à ùå âñå ãî ìû ïî ìî ãà ëè ïëî äî âî-ÿãîä íî ìó îïîð -
íî ìó ïóí êòó (â ïðî ñòî íà ðîäüå — ïè òîì íèê) â ñáî ðå ïëî äîâ è ÿãîä.

Ýòî ñåé ÷àñ â Ñè áè ðè ðàñ òóò êóëü òóð íûå ñî ðòà ÿá ëîê è âè íîã ðà äà.
Â òî âðå ìÿ â ñî áñòâåí íûõ ñà äàõ ðîñ ëè ëè áî ÿá ëî íè-äè÷ êè, ëè áî ðà íåò -
êè, ïî ý òî ìó äëÿ íàñ áû ëî â äè êî âèí êó óâè äåòü êðóï íîï ëîä íîå ÿá ëî êî,
ïî ÷ó âñòâî âàòü åãî çàïàõ è âêóñ. Ýòî áûëî çäîðîâî!

Ïî ìî ãà ëè ìû è â óáîð êå õìå ëÿ è êàð òî ôå ëÿ. Çäåñü, êî íå÷ íî, ýê çî òè -
êè áû ëî ìåíü øå, íî íî âàÿ îá ñòà íîâ êà, øóò êè, ñìåõ ñî çäà âà ëè ïðàç -
äíè÷ íîå íà ñòðî å íèå. Âåäü âñå ìû ðîñ ëè íà ÷àñ òíûõ ïîä âîðü ÿõ, è òðóä
äëÿ íàñ áûë ïðèâû÷åí.

Êîã äà íà ÷àë ñÿ ïîä ú åì öå ëèí íûõ è çà ëåæ íûõ çå ìåëü, ó÷å íè êîâ ñòàð øèõ 
êëàñ ñîâ ñòà ëè ïðè âëå êàòü äëÿ ðà áî òû â êîë õî çàõ è ñî âõî çàõ, íà ìå ñÿ÷ íûé
ñðîê. Íàø äå âÿ òûé êëàññ íà ïðà âè ëè â ïðè ãî ðîä íûé êîë õîç íà óáîð êó õëå -
áîâ. Ïàð íè â îñíîâ íîì íà òî êó. Äåâ ÷î íîê  ïðè âëå êà ëè â ïî ëå äëÿ âÿç êè
ñíî ïîâ. Òà êàÿ â òî âðå ìÿ áû ëà òåõ íî ëî ãèÿ óáîð êè. Êîì áàéí â êîë õî çå ìû
âè äå ëè âñå ãî îäèí. Íà òî êó ðà áî òà òî æå áû ëà â îñíîâ íîì ðó÷ íàÿ.

Èç îá îðó äî âà íèÿ ïî ìíþ òîëü êî çåð íî ñîð òè ðî âî÷ íóþ ìà øè íó è âå -
ÿë êó. Âå ÿë êà áû ëà ñ ðó÷ íûì ïðè âî äîì. Êðó òè ëè åå çà ðó êî ÿò êó äâà ÷å -
ëî âå êà. Ñîð òè ðî âî÷ íàÿ ìà øè íà áû ëà óæå ñ ýëåê òðîïðè âî äîì. Ðà áî òà ëè 
â äíåâ íûå è íî÷ íûå ñìå íû. Çåð íî ïå ðå êè äû âà ëè äå ðå âÿí íû ìè ëî ïà òà -
ìè èëè áîëü øè ìè ñî âêà ìè-ïëè öà ìè. Ñà ìûì ïðè ÿò íûì çà íÿ òè åì áû ëà
ïå ðåâîç êà çåð íà íà ýëå âà òîð. Ìû ïî äâà ÷å ëî âå êà ñî ïðî âîæ äà ëè ìà øè -
íû. Èõ òî æå íóæ íî áû ëî ðàç ãðó æàòü íà ýëåâàòîðå âðó÷íóþ. Ïîåçäêà íà
çåðíå, â îòêðûòîì êóçîâå, — ÷òî ìîæåò áûòü ëó÷øå.

Â êîë õî çå ðàç ìåñ òè ëè íàñ â íî âîì àì áà ðå. Ñïà ëè íà ïî ëó, âïî âàë êó
íà ìàò ðà öàõ, íà áè òûõ ñî ëî ìîé. Àìáàð ïðåä ñòàâ ëÿë ñî áîé ñòðî å íèå ïîä
îá ùåé êðû øåé. Âíóò ðè îí áûë ðàç äå ëåí íà îò ñå êè, êàæ äûé ñ îò äåëü -
íûì âõî äîì ñ óëè öû. Ïî òîë êà îò ñå êè íå èìå ëè, ïî ý òî ìó ïî âåð õó ïå ðå -
ãî ðî äîê ìîæíî áûëî ãóëÿòü ïî âñåìó àìáàðó.
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Âî âðå ìÿ îä íî ãî èç òà êèõ ãó ëÿ íèé êòî-òî îá íà ðó æèë â îä íîì èç îò ñå -
êîâ çà êðû òûå ôëÿ ãè. Åñòåñ òâåí íî, âîç íèê ëî æå ëà íèå óçíàòü, ÷òî â íèõ.
Îêà çàë ñÿ ìåä. È ó íàñ íà ÷à ëàñü ñëàä êàÿ æèçíü. Ïî òÿ íó ëî íà ñëà äåíü -
êîå — ëîæêó çà ïîÿñ è âïåðåä.

Èäèë ëèþ ðàç ðó øè ëè ìû ñà ìè. Êàê-òî ìû âòðî åì, çà ìå òèâ, ÷òî îäèí
èç íà øèõ ïî ëåç ïîä êðå ïèòü ñÿ, ðå øè ëè íàä íèì ïî øó òèòü. Ïî äîø ëè
ê äâå ðè îò ñå êà ñî ñëî âà ìè «äà âàé êëþ÷», çà ãðå ìå ëè çà ìêîì. Ñòî ëó þ -
ùèé ñÿ ñ ïå ðå ïó ãó ðå òè ðî âàë ñÿ, çà áûâ çà êðûòü ôëÿ ãó, íî, íàäî îòäàòü
åìó äîëæíîå, ëîæêó íå çàáûë.

Íà íà øó áå äó âñêî ðå äå éñòâè òåëü íî ïî ÿ âè ëèñü êîë õîç íè êè. Îòêðûâ
îò ñåê, îíè óâè äå ëè îò êðû òóþ ôëÿ ãó. Íà ÷à ëîñü ðàñ ñëå äî âà íèå. Ñòó äåí ò -
êè òî ëè âó çà, òî ëè òåõ íè êó ìà, æèâ øèå â îò ñå êå, ÷å ðåç êî òî ðûé ïðî ëå -
ãàë íàø ïóòü ê ÿñ òâó, è îò äû õàâ øèå ïî ñëå íî÷ íîé ñìå íû, ñî çíà ëèñü,
÷òî âè äå ëè ïàð íÿ â ñè íèõ øòà íàõ. Â ñè íèõ øòà íàõ îêà çà ëîñü òðîå. Ñëå ä -
ñòâèå çà øëî â òó ïèê. Íàì áû ëî âû ðà æå íî îá ùåñ òâåí íîå ïî ðè öà íèå è,
â êà ÷åñ òâå ïðå âåí òèâ íîé ìå ðû, íàñ ïå ðå âå ëè íà æè ò åëüñòâî â êëóá.

Ïî çà âåð øå íèþ óáîð êè «ïå ðå äî âè êàì» êîë õîç âðó ÷èë ïîä àð êè. Ïî ëó -
÷èë ïîä à ðîê è Âèê òîð. Íî ñà ìóþ íå îæè äàí íóþ íà ãðà äó ìû, «ïå ðå äî âè -
êè», ïî ëó ÷è ëè âåñ íîé ñëå äó þ ùå ãî ãî äà íà îá ùåø êîëü íîé ëè íåé êå — ìå -
äàëü çà îñâî å íèå öå ëèí íûõ è çà ëåæ íûõ çå ìåëü. Îá ýòîì ìû ñ óëûá êîé
âñïî ìè íà ëè ñ Âèê òî ðîì íà ïî ñëåä íåé âñòðå ÷å ñ íèì. «ß òî æå áûë â ñè -
íèõ øòà íàõ», — ñìå ÿë ñÿ Âèêòîð. Â êàêèõ øòàíàõ áûë ÿ — íå ïîìíþ.

Â ñâî åì ïî âåñ òâî âà íèè ÿ íà ìå ðåí íî íå ïå ðå õî äèë íà ëè÷ íîñ òè.
Âî-ïåð âûõ, çà ïå ëå íîé âðå ìå íè ìíî ãèå äå òà ëè çà áû ëèñü, âî-âòî ðûõ,
ó íàñ â êîë ëåê òè âå áû ëè äîá ðî æå ëà òåëü íûå îò íî øå íèÿ, áåç âû ïÿ ÷è âà -
íèÿ ñî áñòâåí íî ãî ýãî â îò íî øå íè ÿõ ñ äðóçüÿìè. Ýãî ó íàñ ðàáîòàëî
òîëüêî ïðè îñâîåíèè çíàíèé.

Êàê ÿ óæå îò ìå ÷àë, ó íàñ â êëàñ ñå áû ëî äâà íå ïðå ðå êà å ìûõ îò ëè÷ íè êà.
Ýòî Ôà è íà Áëè íî âà è Âèê òîð Õî ðî øåâ ñêèé. Ó Áëè íî âîé â åå ïî âå äå íèè
÷ó âñòâî âà ëîñü íå áîëü øîå äèñ òàí öè ðî âà íèå îò ìå íåå óñïåø íûõ ó÷å íè êîâ. 
Â ïî âå äå íèè Âèê òî ðà ÿ ýòî ãî íè êîã äà íå çà ìå ÷àë, íè â øêî ëå, íè ïî ñëå.
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Í.Ñ. Îâñÿí íè êî âà

ÌÛ ÃÎÐ ÄÈÌ Ñß ÒÎ ÁÎÉ, ÂÈÊ ÒÎÐ
Ìû ãîð äèì ñÿ òî áîé, Âèê òîð

Íà ñòåí äàõ ìó çåÿ â øêî ëå ¹ 13 ã. Ãîð íî-Àëòàéñêà íà õî äÿò ñÿ ìà òå ðè -
à ëû î âû ïóñ êíè êàõ, êî òî ðûå ñâî èì òðó äîì ñíèñ êà ëè ïî ÷åò è óâà æå íèå
ëþ äåé. Ìíî ãèå èç íèõ ñòà ëè çà ñëó æåí íû ìè ðà áîò íè êà ìè â êà êîé-òî îò -
ðàñ ëè ïðî èç âî äñòâà, ó÷å íû ìè, ÷åì ïè î íà ìè ñïîð òà, íà ãðàæ äå íû îðäå -
íà ìè è ìå äà ëÿ ìè. Ñðå äè íèõ ïî ÷åò íîå ìåñ òî çàíèìàåò ìàòåðèàë
î Âèêòîðå Ãàâðèëîâè÷å Õîðîøåâñêîì.

Îí ó÷èë ñÿ è æèë ñðå äè íàñ. Îáûê íî âåí íûé ïà ðå íåê, íî ñ íå î áûê íî -
âåí íû ìè ñïî ñîá íîñ òÿ ìè.

Âèê òîð ðî äèë ñÿ â áîëü øîé ñåìüå, ãäå áû ëî ñå ìå ðî äå òåé. Ðî äè òå ëè
åãî, Âà ñè ëè ñà Äå ìåí òüåâ íà è Ãàâ ðèëà Ìàð êå ëî âè÷, áû ëè ìà ëîã ðà ìîò -
íû ìè ëþäü ìè. Ìà ìà — äî ìî õî çÿé êà, îò åö — êî íþõ, íî ñó ìå ëè âîñ ïè -
òàòü ñâî èõ äå òåé òàê, ÷òî âñå îíè ñòà ëè äîñ òîé íû ìè ëþäü ìè. Øåñ òå ðî
ïî ëó ÷è ëè âû ñøåå îá ðà çî âà íèå. Âñå äå òè ñòðàñ òíî ëþ áè ëè ìà òå ìà òè êó.
Èâàí Ãàâ ðè ëî âè÷ ïðå ïî äà âàë â ïå äèí ñòè òó òå, Ìè õà èë Ãàâ ðè ëî âè÷ ïðå -
êðàñ íî çíàë íå ìåö êèé ÿçûê, ó÷èë åìó äå òåé â øêî ëå, äîë ãèå ãî äû îí ðà -
áî òàë äè ðåê òî ðîì øêî ëû â Áàð íà ó ëå. Ôå äîð Ãàâ ðè ëî âè÷ áûë âî åí íûì.
Âà ëåí òè íà Ãàâ ðè ëîâ íà — ó÷è òåëü ìà òå ìà òè êè. À Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷
ñòàë äîê òî ðîì òåõ íè ÷åñ êèõ íà óê. Ìíî ãèå ãî äû æèë è ðàáîòàë â Àêàäåì -
ãîðîäêå â ãîðîäå Íîâîñèáèðñêå, ðàáîòàë è ïðåïîäàâàë â èíñòèòóòå. Íà
åãî ñ÷åòó ìíîãî íàó÷íûõ îòêðûòèé.

Ãàâ ðèëà Ìàð êå ëî âè÷ óìåð â 1951 ãî äó, è ãëàâ íûì âîñ ïè òà òå ëåì Âèê -
òî ðà áû ëà åãî ìà ìà. Ñî âåð øåí íî áåç ãðà ìîò íàÿ, î÷åíü ðå ëè ãè îç íàÿ, îíà
îò ïðè ðî äû áû ëà ïðå êðàñ íûì âîñ ïè òà òå ëåì. Ñó ìå ëà ïðè âèòü äå òÿì
òðó äî ëþ áèå, ÷åñ òíîñòü, îò âå òñòâåí íîñòü çà ïî ðó ÷åí íîå äå ëî. Âèê òîð
ïðå êëî íÿë ñÿ ïå ðåä ìà òåðüþ, ëþ áèë åå è ñòà ðàë ñÿ ïî ñòó ïàòü òàê, êàê
îíà åãî ó÷è ëà. Ìà ìà ïðî æè ëà 102 ãî äà. Åå äî ìèê Âèê òîð íå ïðî äà âàë,
à åùå â òå ÷å íèå 17 ëåò ïðè åç æàë òóäà. Òàê äîðîãà åìó áûëà ïàìÿòü
î ðîäèòåëÿõ, äåòñòâå è  þíîñòè.

Â øêî ëå ¹ 13 îí ó÷èë ñÿ ñ ïåð âî ãî ïî äå ñÿ òûé êëàññ, îêîí ÷èë åå ñ ñå -
ðåá ðÿ íîé ìå äàëüþ. Îäíîê ëàñ ñíè öà Âèê òî ðà, Ôàÿ Áëè íî âà, ó÷è ëàñü ñ íèì
ñ âîñüìî ãî ïî äå ñÿ òûé êëàññ. Îíà âñïî ìè íà åò, ÷òî îí âñåã äà áûë ïðè ëåæ -

íûì, î÷åíü óìíûì, íà ÷è òàí íûì, îá ëà -

äàë ïðå êðàñ íîé ïà ìÿòüþ. Íà óðî êàõ

ìà òå ìà òè êè ðàíü øå âñåõ ðå øàë òðóä -

íûå àë ãåá ðà è ÷åñ êèå çà äà ÷è. Ó÷è òåëü

ìà òå ìà òè êè, Âà ëåí òè íà Ìàò âå åâ íà
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Øêî ëà ¹ 13 ãî ðî äà Ãîð íî-Àëòàéñêà

Ïðå ïî äà âà òå ëüñêèé ñî ñòàâ øêî ëû ïå ðåä ïðàç äíè÷ íîé äå ìî íñòðà öè åé



Êóð ãè íà, äà âà ëà åìó äî ïîë íè òåëü íûå çà äà íèÿ èç èí ñòè òóò ñêèõ ó÷åá íè -
êîâ, ñ êî òî ðû ìè îí ïðå êðàñ íî ñïðàâ ëÿë ñÿ. Âñåã äà êà çà ëîñü, ÷òî åìó âñå
äà åò ñÿ ëåã êî, íî ýòî íå òàê. Åãî ó÷å áà áû ëà ðå çóëü òà òîì ïî ñòî ÿí íîé è
óïîð íîé ðà áî òû íàä ñî áîé.

Åãî îò ëè÷ íîé ó÷å áå ïî ìî ãà ëî è òî, ÷òî êîë ëåê òèâ ïðå ïî äà âà òå ëåé
â øêî ëå ¹ 13 â òî âðå ìÿ ñî ñòî ÿë èç íà ñòî ÿ ùèõ ïðî ôåñ ñè î íà ëîâ, ëþ äåé, 
ôà íà òè ÷åñ êè ïðåä àí íûõ ñâî åé ïðî ôåñ ñèè, íå æà ëå þ ùèõ âðå ìÿ íà ðà -
áî òó ñ ó÷å íè êà ìè. Ó÷è òå ëÿ áû ëè íà ñòî ÿ ùè ìè äðóçü ÿ ìè è íà ñòàâ íè êà -
ìè. Îíè ó÷è ëè øêîëü íè êîâ ñà ìèõ äî áû âàòü çíà íèÿ, ïðî âî äè ëè çà íÿ òèÿ 
êðóæ êîâ, õî äè ëè â ïî õî äû. Òàê, ïðå ïî äà âà òåëü ôè çè êè Êîí ñòàí òèí
Èâà íî âè÷ Òèø êîâ ñàì ïðå êðàñ íî çíàë ñâîé ïðåä ìåò è òðå áî âàë îò ó÷å -
íè êîâ òâåð äûõ è ïðî ÷íûõ çíà íèé, ïî êà çû âàë, ãäå â æèç íè ïðè ãî äÿò ñÿ
çíà íèÿ ôè çè êè. Îí ïî ñòî ÿí íî áûë â øêî ëå, âìåñ òå  ñ ó÷å íè êà ìè îíè îá î -
ðó äî âà ëè êà áè íåò ôè çè êè, äå ëà ëè ôè çè ÷åñ êèå ïðè áî ðû. Ëå òîì Êîí -
ñòàí òèí Èâà íî âè÷ õî äèë ñ ó÷å íè êà ìè â ïî õî äû. Âèê òîð ëþ áèë ñâî å ãî
ó÷è òå ëÿ è äî ñà ìîé åãî ñìåð òè áûë åãî äðó ãîì. Ïðè åç æàÿ â Ãîð -
íî-Àëòàéñê, âñåã äà íà âå ùàë Êîí ñòàí òè íà Èâà íî âè ÷à è âñþ æèçíü áûë
åìó áëà ãî äà ðåí.

Âà ñè ëèé Àíèñèìîâè÷ Êî÷ íåâ ïðå ïî äà âàë þíî øàì àâ òî äå ëî. Ïðåê -
ðàñ íî çíàë ñâîé ïðåä ìåò, áûë î÷åíü ñòðîã ñ ó÷å íè êà ìè, íà ó÷èë óæå
â øêî ëå âî äèòü àâ òî ìî áèëü, ðå ìîí òè ðî âàòü åãî. È âñå, êî íå÷ íî, ñòà ëè
çà ÿä ëû ìè àâ òî ìî áè ëèñ òà ìè. Âè òÿ ïðå êðàñ íî âî äèë ìà øè íó.

Àëåêñåé Ïðî êîïü å âè÷ ×å ÷óø êîâ, âëþá ëåí íûé â ñâîé ïðåä ìåò — ãå î -
ã ðà ôèþ, âî äèë ó÷å íè êîâ â ïî õî äû, ó÷èë èõ ïðå ìóä ðîñ òÿì ïî õîä íîé
æèç íè, ó÷èë ëþ áèòü ñâîé êðàé è öå íèòü åãî. Âèê òîð ñ îä íî êëàñ ñíè êà ìè 
èñ õî äèë âñå îêðåñ òíîñ òè ãî ðî äà ïåø êîì. È ïî òîì, êîã äà îí æèë â Íî âî -
ñè áèð ñêå, ïðè åç æàÿ â ãî ðîä, ñòà ðàë ñÿ áû âàòü íà ïðè ðî äå, ïîä ïè òû âà -
ÿñü îò íåå ýíåðãèåé ïîñëå òðóäíûõ ñâîèõ äîêòîðñêèõ îáÿçàííîñòåé.

Âèê òîð óìåë öå íèòü ïðå êðàñ íîå íå òîëü êî â ïðè ðî äå, íî è â èñ êó ñ -
ñòâå. Îí ëþ áèë óðî êè ëè òå ðà òó ðû, êî òî ðûå ïðå ïî äà âà ëà â øêî ëå
Àíòîíèíà Ôå äî ðîâ íà Ñå ìè íà. Îíà ïî ðà æà ëà øêîëü íè êîâ ñâî åé íà ÷è -
òàí íîñ òüþ, ÷è òà ëà ñòè õè, ó÷è ëà èõ ïè ñàòü ñî ÷è íå íèÿ, äå ëàòü âû âî äû
ïî ïðî ÷è òàí íûì ïðîèçâåäåíèÿì, ó÷èòüñÿ æèòü ó ãåðîåâ êíèã.

Ó÷å áà â øêî ëå ìíî ãîå äà ëà Âèê òî ðó. Íå äà ðîì, ïî ñòó ïàÿ â Òîì ñêèé
ãî ñó äà ðñòâåí íûé óíè âåð ñè òåò, îí ïî êà çàë ïðå êðàñ íûå çíà íèÿ íà ýê çà -
ìå íàõ. Äè ðåê òîð øêî ëû Âå ðà Ïàí òå ëåé ìî íîâ íà Êà çàí öå âà âñïî ìè íà -
åò, ÷òî âñòðå òè ëà ïî ñëå ýê çà ìå íîâ â øêî ëå ñâî èõ ó÷å íè êîâ. Îäå òûå
ïî-ïî õîä íî ìó, ñ ðþê çà÷ êà ìè çà ïëå ÷à ìè, îíè âñòðå òè ëèñü åé íà âîê çà -
ëå. Êà áà êîâ Ëå î íèä, ×åð òîâ Âà ëå ðèé, Ïî ïîâ Âà ëå ðèé, Õî ðî øåâ ñêèé
Âèê òîð è Êà çà êîâ Ãåð ìàí ñêà çà ëè, ÷òî ïî å äóò â Òîìñê ñäà âàòü ýê çà ìå -
íû â ïî ëè òåõ. Âå ðà Ïàí òå ëåé ìî íîâ íà î÷åíü óäè âè ëàñü, êàê îíè ðå øè ëè 
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åõàòü èç òà êîé ãëó øè â Òîìñê è õâà òèò ëè ó íèõ çíà íèé? Íî þíî øè âå -
ëè êî ëåï íî ñäà ëè ýê çà ìå íû, è â øêî ëó ïðè øëà òå ëåã ðàì ìà èç Òîì ñêà,
â êî òî ðîé áû ëè ñëî âà áëà ãî äàð íîñ òè ïðå ïî äà âà òå ëüñêî ìó ñî ñòà âó çà îò -
ëè÷ íûå çíà íèÿ ó÷å íè êîâ. ß ñà ìà ÷è òà ëà ýòó òå ëåã ðàì ìó. Âñå ðà äî âà -
ëèñü è ãîð äè ëèñü, ÷òî ñó ìå ëè äàòü ñâîè ó÷å íè êàì çíà íèÿ. Êîã äà Âèê òîð
çà ùè òèë ñâîþ äîê òîð ñêóþ äèñ ñåð òà öèþ, îí ïîä à ðèë äè ðåê òî ðó øêî ëû
Âåðå Ïàíòåëåéìîíîâíå Êàçàíöåâîé àâòîðåôåðàò. Îíà âñïîìèíàåò:
«Ìíå òàê áûëî ñòûäíî ïåðåä Âèêòîðîì, ÷òî ÿ êîãäà-òî íå ïîâåðèëà â åãî
çíàíèÿ, õîòÿ îí ó÷èëñÿ ïðåêðàñíî».

Âèê òîð è åãî äðóçüÿ íà äå ëå ïî êà çà ëè, ÷òî ãî äû ó÷å áû â øêî ëå íå
ïðî øëè äàðîì.

ß õî ðî øî çíà ëà Âè òþ ñ 1952 ãî äà, òàê êàê ðà áî òà ëà ñòàð øåé ïè î íåð -
ñêîé âî æà òîé. Âè äå ëà åãî íà ïè î íåð ñêèõ ñáî ðàõ, íà óðî êàõ, âî âðå ìÿ
ñïîð òèâ íûõ ñî ðåâ íî âà íèé. Ýòî áûë âå ñå ëûé, ïîä âèæ íûé ìàëü ÷èê. Îí
âî âñåõ ìå ðîï ðè ÿ òè ÿõ ïðè íè ìàë àê òèâ íîå ó÷àñ òèå, âå ÷å ðà ìè âìåñ òå ñî
ñâî è ìè ñâå ðñòíè êà ìè èã ðàë íà ñïîð òèâ íîé ïëî ùàä êå â ôóò áîë. Æèë îí
ðÿäîì ñî øêîëîé, è îíà ó íåãî áûëà âòîðûì äîìîì.

Èíîã äà ìíå ïðè õî äè ëîñü çà ìå íÿòü çà áî ëåâ øå ãî ó÷è òå ëÿ, ÿ â êëàñ ñå,
ãäå ó÷èë ñÿ Âè òÿ, ïðî âî äè ëà óðî êè ëè òå ðà òó ðû è âè äå ëà, êàê îí âíè ìà -
òåëü íî, ñ âîñ òîð ãîì è âîñ õè ùå íè åì ñëó øàë ðàñ ñêàç ó÷è òå ëÿ. ß ïî íè ìà -
ëà, ÷òî åìó íóæ íû áû ëè çíà íèÿ è ÷òî îí áûë ýìî öè î íàëü íûì ÷å ëî âå -
êîì, õîòÿ ñòàðàëñÿ ñêðûâàòü ýòî.

Â êàæ äûé ñâîé ïðè åçä â Ãîð íî-Àëòàéñê îí îá ÿ çà òåëü íî çâî íèë ìíå,
ñïðàâ ëÿë ñÿ î çäî ðîâüå, î äå ëàõ, à ÿ âåäü áû ëà äëÿ íå ãî ïðî ñòî ñòàð øàÿ
ïè î íåð ñêàÿ âîæàòàÿ!

Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ î÷åíü äîñ òîé íî ïðî æèë ñâîþ æèçíü. Îí ìíî ãîå
ñäå ëàë äëÿ íà óêè. Ìû ãîð äèì ñÿ ñâî èì ó÷å íè êîì. Æàëü, ÷òî êî âàð íàÿ
áî ëåçíü î÷åíü ðà íî óíåñ ëà åãî èç æèç íè. Åùå ìíî ãîå îí ìîã áû äàòü íà -
óêå, ñâî åé ñåìüå. Ïà ìÿòü î íåì âñåã äà áóäåò â íàøèõ ñåðäöàõ.
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À.Þ. Ìàò ðî ñî âà

Ó×ÅÁÀ ÍÀ ÐÀÄÈÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÌ ÔÀÊÓËÜÒÅÒÅ ÒÃÓ
Ó÷åáà íà ðàäèîôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÒÃÓ

Ñ Âèê òî ðîì Ãàâ ðè ëî âè ÷åì Õî ðî øåâ ñêèì (òîã äà — Âè òåé Õî ðî øåâ -
ñêèì) ìû ïî çíà êî ìè ëèñü â êîë õî çå, êó äà ïî å õà ëè â êîí öå àâ ãóñ òà — íà -
÷à ëå ñåí òÿá ðÿ 1958 ãî äà, ïî ñëå çà ÷èñ ëå íèÿ íà ïåð âûé êóðñ ðà äè î ôè çè -
÷åñ êî ãî ôà êóëü òå òà. Îòïðà âè ëè íàñ â Òå ãóëü äåò ñêèé ðà éîí Òîì ñêîé îá -
ëàñ òè, äî áè ðà ëèñü òó äà äîë ãî, ñíà ÷à ëà íà ïî åç äå Òîìñê — Àñèíî. Âà ãî íû
áû ëè ïå ðåïîë íå íû ñòó äåí òà ìè ðàç íûõ âó çîâ, áîëü øè íñòâî ñòî ÿ ëè â ïðî -
õî äàõ, ñ âå ùå âû ìè ìåø êà ìè, áû ëî æàð êî. Â Àñèíî ïðè øëîñü ñè äåòü öå -
ëóþ íî÷ü, ðàç ìå ùà ëèñü îêî ëî âîê çà ëà, êòî ãäå ìîã.

Ïîì íþ, ÷òî ÿ ïû òà ëàñü óñíóòü íà ñêà ìåé êå, ïî ëî æèâ ïîä ãî ëî âó âå -
ùå âîé ìå øîê. Èç ðà äè î ôè çè êîâ îá ðà çî âà ëè ãðóï ïó, â êî òî ðîé ìû
âïåð âûå óâè äå ëè, ñ êåì áó äåì âìåñ òå ðà áî òàòü. Ñòàð øèì â íà øåé ãðóï -
ïå áûë ñòó äåíò ïî ôà ìè ëèè Íè êî ëà åâ (èìÿ çà áû ëà), èç îôè öå ðîâ, êî òî -
ðûå, ïî ïàâ ïîä ñî êðà ùå íèå â àð ìèè, ìîã ëè ïî ñòó ïàòü â âó çû íà ëüãîò -
íûõ óñëî âè ÿõ. Èì äîñ òà òî÷ íî áû ëî ïî ëó ÷èòü òðîé êè ïî âñåì ïðåä ìå -
òàì. (Äëÿ øêîëü íè êîâ êîí êóðñ áûë, êàê ìíå ïî ìíèò ñÿ, 4 ÷å ëî âå êà íà
ìåñ òî.) Îñòàëü íûå — ëè áî â÷å ðàø íèå øêîëü íè êè (áîëü øè íñòâî), ëè áî
îò ðà áî òàâ øèå äâà ãî äà ïî ñëå øêî ëû àáè òó ðè åí òû, íà ïðè ìåð Èãîðü Ïó -
õîâ. Èãîðü Ïó õîâ ñðà çó çà ïîì íèë ñÿ: îí îá ëà äàë ïî ðà çè òåëü íûì îñòðî ó -
ìè åì, íå âñåã äà áå çî áèä íûì. Îäíà êî ïî áîëü øåé ÷àñ òè åãî íà ñìåø êè
áû ëè ñïðà âåä ëè âû ìè. Íà ïðî òÿ æå íèè âñåõ ïÿ òè ëåò Èãîðü áûë äóøîé
êîìïàíèé. Ê ñîæàëåíèþ, åãî î÷åíü äàâíî íåò ñðåäè íàñ: óìåð âñêîðå
ïîñëå 25-ëåòíåé þáèëåéíîé âñòðå÷è îäíîêóðñíèêîâ.

Óòðîì ìû äîá ðà ëèñü äî ðå êè ×ó ëûì, áëè æå ê âå ÷å ðó ñå ëè íà ïà ðî õî -
äèê è ïî ïëû ëè ââåðõ ïî ðå êå. Äå ðåâ íè, ìè ìî êî òî ðûõ ìû èíîã äà ïðî -
ïëû âà ëè, âû ãëÿ äå ëè äî âîëü íî óíû ëî è áåç ëþä íî. Çà òî ïðè ðî äà ïî ðà -
æà ëà äè êîñ òüþ è êðà ñî òîé. Â ýòî âðå ìÿ äå ðåâüÿ ïî ëû õà ëè ÿð êè ìè
êðàñ êà ìè íà ôî íå åëåé è ñî ñåí. Â Òå ãóëü äåò ïðè ïëû ëè óòðîì, äíÿ ÷å -
ðåç äâà. Äàëü øå ìû äîë æíû áû ëè äî áè ðàòü ñÿ ïåø êîì äî ïî ëå âî ãî ñòà -
íà (12 êì), òàì æèòü è ðà áî òàòü. Ïå ðåä äî ðî ãîé íàñ ïî êîð ìè ëè â ÷àé -

íîé, îñî áåí íî ïî íðà âè ëèñü áëè íû.

Èäòè áû ëî íå ëåã êî, áîëü øè íñòâî

äå âî ÷åê   è   ìàëü ÷è êîâ áû ëè â òå ëî -

ã ðåé êàõ è ñà ïî ãàõ, ðå çè íî âûõ èëè

êèð çî âûõ. Äî ðî ãà øëà âäîëü áî ëîò,

èíîã äà æèä êàÿ ãðÿçü ïî ÷òè äîñ òè -

ãà ëà êðà åâ ñà ïîã.
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Ê ýòî ìó âðå ìå íè ìû ÷àñ òè÷ íî ïå ðå çíà êî ìè ëèñü. Â íà øåé ãðóï ïå
îêà çà ëàñü Ëþ ñÿ Òþ íè íà, ìû ñ íåé óæå áû ëè çíà êî ìû ïî ïðè åì íûì ýê -
çà ìå íàì. Îíà ìå íÿ ïî çíà êî ìè ëà ñî Ñâå òîé Áû êî âîé è åå áðà òîì Âà ëå -
ðîé. Ñî Ñâå òîé è Ëþ ñåé ìû ñòà ëè î÷åíü áëèç êè ìè äðóçü ÿ ìè íà âñþ
æèçíü. Ñ íà ìè æå îêà çà ëàñü Ëà ðè ñà ×óð ñè íà, êîòîðóþ ÿ çíàëà åùå ïî
ìóçûêàëüíîé øêîëå.

Íà äî ñêà çàòü, ÷òî íà øè ìàëü ÷è êè îò íî ñè ëèñü ê íàì âñåì î÷åíü õî ðî -
øî. Îíè ñòà ðà ëèñü íàì ïî ìî÷ü, åñ ëè ðà áî òà áû ëà òÿ æå ëîé, çà ùè ùà ëè íàñ
ïå ðåä ìåñ òíû ìè íà ÷àëü íè êà ìè, êàê ìîã ëè. Òî ëÿ Õà ðè òî íåí êî è Âà ëå ðà
Øàï öåâ ðà áî òà ëè íà ìà øè íàõ — îò âî çè ëè è ðàç ãðó æà ëè çåð íî â ðà éîí -
íîì öåí òðå. Îíè ïðè âî çè ëè ñà õàð! Ýòî áû ëî áîëü øèì ëà êî ì ñòâîì.

Â êîë õî çå êîð ìè ëè ïëî õî. Â îñíîâ íîì îâñÿ íîé êà øåé è ñó ïîì èç
îâñÿí êè, êàð òîø êè è áåç ìÿ ñà. Ìî ëî êà ñíà ÷à ëà íå áû ëî. Ðà áî òà ó ìàëü -
÷è êîâ áû ëà òÿ æå ëàÿ, òàñ êà ëè è òàñ êà ëè ìåø êè, ìû çà íèõ ïå ðå æè âà ëè,
íî äðó ãîé ðà áî òû íå áû ëî. Íà øè ìàëü ÷è êè ðå øè ëè ïî òðå áî âàòü ìî ëî êà
è ìÿ ñà. Ïðèç âà ëè ìåñ òíîå íà ÷ àëüñòâî. Ïðèñ ëà ëè êî ðî âó, êî òî ðàÿ åæåä -
íåâ íî óõî äè ëà â ëåñ è ïû òà ëàñü âåð íóòü ñÿ â ðîäíóþ äåðåâíþ, òàê ÷òî
ìîëîêî ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàëî.

Ñïà ñà ëè íàñ îðå õè. Ìàëü ÷è êè çà áè ðà ëèñü íà êåä ðû, ïðè íî ñè ëè íå -
ñêîëü êî àâî ñåê, ïî ëíûõ øè øåê. Ìû èõ æà ðè ëè â áà ðà êå, â êî òî ðîì æè -
ëè. Îäèí áà ðàê áûë ñòó äåí ÷åñ êèé: ïî ëî âè íó íàð çà íè ìà ëè ìàëü ÷è êè,
ïî ëî âè íó — äå âî÷ êè, è áû ëà íå é òðàëü íàÿ ïî ëî ñà. Ìàò ðàñû è ïîäóøêè
áû ëè íà áè òû ñî ëî ìîé: íà âî ëî÷ êè è ìàò ðà ñîâ êè ïðè âåç ëè ñ ñî áîé. Îäå ÿ -
ëà êà êèå-òî áû ëè, íî ãðå ëè ñëà áî, íà êðû âà ëèñü òå ëîã ðåé êà ìè.

Ñ êàæ äûì äíåì ñòà íî âè ëîñü õî ëîä íåå. Âå ÷å ðîì ïå÷ êó ðàñ òàï ëè âà ëè
äîê ðàñ íà, áû ëî òåï ëî. Ñíè ìà ëè òå ëîã ðåé êè è òàí öå âà ëè. Òî ëÿ Cè ìà õèí
ïðè âåç áà ÿí, ïîä íå ãî è òàí öå âà ëè. Ïîì íþ, ÷òî ÿ òàí öå âà ëà â ìà ìè íîì
õà ëà òå. Òàí öå âàòü óìå ëè íå âñå ìàëü ÷è êè. Íå ïî ìíþ, ÷òî áû Âè òÿ òàí -
öå âàë. Ìíå êà æåò ñÿ, ÷òî Âè òÿ æèë â äðó ãîì áà ðà êå âìåñ òå ñ ìå õà íè çà -
òî ðà ìè, òàì ìû âñå åëè. Ìàëü ÷è êè èã ðà ëè â Êèí ãà, èíîã äà äîë ãî. Ïîì -
íþ, îò êðû âàþ ãëà çà, à Âî ëî äå Áåð æàí ñêî ìó ëó ïÿò ïî íî ñó êàð òà ìè, íî
íå î÷åíü àãðåññèâíî, à ñî ñìåõîì è øóòêàìè: íîñ ó íåãî óäîáíûé,
áîëüøîé.

ß âû òà ùè ëà æðå áèé ïî âà ðè õè. Ðà áî òà íå î÷åíü òÿ æå ëàÿ, íî ðàíü øå
âñåõ âñòà âàòü è ïî çæå âñåõ ëî æèòü ñÿ, è ñòðàø íî õî äèòü çà êàð òîø êîé
â ïî ëå. Äà ëå êî âà òî îò áà ðà êîâ, ïî ëå ðÿ äîì ñ ëå ñîì, à òàì, ïî ñëó õàì,
ìåä âåäü. Ïî ÿ âè ëèñü äîá ðî âîëü öû âà ðèòü, ÿ áû ëà ýòî ìó ðà äà è ïå ðå øëà
â ðàç íî ðà áî ÷èå. Èíîã äà ìû ðà áî òà ëè ñ Âè òåé â îä íîé êî ìàí äå íà ñó -
øèë êå. ß ðà äî âà ëàñü, êîã äà îíà ëî ìà ëàñü, ìîæ íî áû ëî îò äîõ íóòü íà
òåï ëîì çåð íå, ïî æå âàòü åãî è ãîðîõ. Ïîäïå÷åííûé â ñóøèëêå ãîðîõ
îñîáåííî íðàâèëñÿ.
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Çà ïîì íè ëîñü, êàê â î÷å ðåä íîé àí òðàêò ìû ëå æà ëè íà çåð íå è ðàç ãî -
âà ðè âà ëè. Âè òÿ ðàñ ñêà çàë ìíå, ÷òî îí èç Ãîð íî-Àëòàéñêà, ïðî ñâîþ
øêî ëó. Ãîð íî-Àëòàéñê áûë äëÿ ìå íÿ ÷åì-òî î÷åíü äà ëå êèì. Âè òÿ áûë
ñêðîì íûì, íî íà áëþ äà òåëü íûì, è ñî ñâî èì ìíå íè åì. Çà âî äèëîé â êîë -
õî çå áûë Âà ëå ðà Áû êîâ, èç î÷åíü îá åñ ïå ÷åí íîé ïî òåì âðå ìå íàì ñåìüè,
ðàñ êî âàí íûé è äåð çêèé, áåç õà ìñòâà. Åãî êîì ïà íèÿ çà äà âà ëà òîí. Èç
ìè ìî õî äîì ñêà çàí íîé Âè òåé ôðà çû ÿ ïî íÿ ëà, ÷òî îí íå îäîá ðÿ åò ìîþ
äðóæ áó ñ íè ìè, ñíà ÷à ëà óäè âè ëàñü, à ïî òîì çà äó ìà ëàñü. Êñòà òè, âñÿ ýòà 
êîì ïà íèÿ ðàñ ñå ÿ ëàñü â ïåðâûé æå ãîä, áîëüøèíñòâî èç íèõ íå ñìîãëè ó
íàñ ó÷èòüñÿ è áûëè îò÷èñëåíû.

Ïî òîì â òå ÷å íèå äâóõ ëåò ìû ñ Âè òåé Õî ðî øåâ ñêèì îêà çà ëèñü â ðàç -
íûõ ãðóï ïàõ è âìåñ òå ñòà ëè ó÷èòü ñÿ òîëü êî ñ òðåòü å ãî êóð ñà. Âè òÿ áûë
îäíèì èç óìíè êîâ â íà øåé ãðóï ïå, ïðå ïî äà âà òå ëè åãî âû äå ëÿ ëè. Ìíå
êà çà ëîñü, ÷òî îí íè êîã äà íå ñòà ðàë ñÿ îá ðà òèòü íà ñå áÿ âíèìàíèå,
ïðåäïî÷èòàë áûòü â òåíè.
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Â êîí öå ÷åò âåð òî ãî êóð ñà áû ëà ïðàê òè êà. Ê ýòî ìó âðå ìå íè ìû óæå
ñäå ëà ëè äâå êóð ñî âûå ðà áî òû, è íà øè ïðå ïî äà âà òå ëè çíà ëè, êòî èç íàñ
÷òî ìî æåò. Íà øè ó÷è òå ëÿ íà êà ôåä ðå ýëåê òðî ííîé âû ÷èñ ëè òåëü íîé
òåõ íè êè è àâ òî ìà òè êè, âîç ãëàâ ëÿ å ìîé Ôå ëèê ñîì Ïåò ðî âè ÷åì Òà ðà ñåí -
êî, áû ëè ìî ëî äû ìè. Ôå ëèêñ Ïåò ðî âè÷ — ñà ìûé ñòàð øèé, åä âà çà òðèä -
öàòü. Ìíî ãèå èç íèõ ñòà ëè èç âåñ òíû ìè ïðî ôåñ ñî ðà ìè â Òîì ñêå, Ìèí -
ñêå, Ñå âàñ òî ïî ëå: Âëà äè ìèð Ïåò ðî âè÷ Òà ðà ñåí êî, Àðêàäèé Äìèò ðè å -
âè÷ Çàê ðåâ ñêèé, Ãåí íà äèé Àëåêñååâè÷ Ìåä âå äåâ, Àëåêñàíäð Ôå äî ðî -
âè÷ Òåð ïó ãîâ, Åâãå íèé Àðòåìîâè÷ Áó òà êîâ. Â òå æå âðå ìå íà îíè áû ëè
ìî ëî äû ìè êàíäèäàòàìè íàóê è àñïèðàíòàìè, óâëå÷åííûìè ñâîåé íà ó -
êîé è ïåðåäàâàâøèìè ýòî óâëå÷åíèå ñòóäåíòàì.

Ôå ëèêñ Ïåò ðî âè÷ Òàðàñåíêî àê òèâ íî ñî òðóä íè ÷àë ñ ó÷å íû ìè íî âî -
ñè áèð ñêî ãî Àêàäåìãîðîäêà. Îí õî òåë, ÷òî áû åãî ñòó äåí òû ïðî õî äè ëè
òàì ïðàê òè êó è íà áè ðà ëèñü çíà íèé è òðà äè öèé â äðó ãèõ íà ó÷íûõ êîë -
ëåê òè âàõ. Ìíî ãèå ñòó äåí òû íà øåé êà ôåä ðû, íà ãîä ñòàð øå íàñ, áû ëè
îò ïðàâ ëå íû â ðàç ëè÷ íûå èí ñòè òó òû Àêàäåìãîðîäêà íà ïðàê òè êó. Ê ñî -
æà ëå íèþ, íå âñå èç íèõ äîñ òà òî÷ íî àê òèâ íî ðà áî òà ëè, è Ôå ëèêñ Ïåò ðî -
âè÷ áûë ðàç î÷à ðî âàí ðå çóëü òà òà ìè. Êîã äà äîø ëà î÷å ðåäü äî íà øå ãî
êóð ñà, áû ëî ðå øå íî îò ïðàâ ëÿòü ñà ìûõ ëó÷ øèõ. Ñðå äè íèõ âû áðà ëè
Âèê òî ðà Õî ðî øåâ ñêî ãî, Áî ðè ñà Ñèäðèñòîãî è Âëàäèìèðà Âîðîáüåâà (èç 
äåâî÷åê — ìåíÿ, íî ÿ îòêàçàëàñü ïî ëè÷íûì ïðè÷èíàì).

Ýòî ñî áû òèå è ñòà ëî íà ÷à ëîì íî âî ñè áèð ñêîé æèç íè Âèê òî ðà Õî ðî -
øåâ ñêî ãî. Ïîñ ëå ïðàê òè êè îíè âòðî åì âåð íó ëèñü â Òîìñê ñäà âàòü ñåñ -
ñèþ, áû ëè ïî ëíû âïå ÷àò ëå íèé îò ðà áî òû è æèç íè â Àêàäåìãîðîäêå, êó -
äà îíè âåð íó ëèñü íà äèï ëî ìè ðî âà íèå, à çà òåì — íà ðà áî òó. Ïîì íþ,
Ñâå òà Áû êî âà, ÿ, Âè òÿ è Âî ëî äÿ Âî ðîáü åâ õî äè ëè â íàø ñòà ðûé äðàì òå -
àòð. Âûø ëè — ëîõ ìà òûé ìîê ðûé ñíåã, ñà ìîå íà ÷à ëî çè ìû — è ñòà ëè èã -
ðàòü â ñíåæ êè. Ìíå òîã äà çà ïîì íè ëàñü èõ èã ðà êà êèì-òî âû ïëåñ êîì
îãðîìíîé ýíåðãèè è óâåðåííîñòè, ÷òî âïåðåäè âñå áóäåò çàìå÷àòåëüíî.
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Â.Ã. Õîðîøåâñêèé

ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÍÛÕ ÂÛ×ÈÑËÈÒÅËÜÍÛÕ

ÑÈÑÒÅÌ Ñ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÓÅÌÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÎÉ*

Ðàç âè òèå ðàñ ïðå äå ëåí íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóêòóðîé

2.1. Ýòà ïû èñ ñëå äî âà íèé

Äå ñÿòü ëåò, ïðî øåä øèå ñ ìî ìåí òà ïî ÿâ ëå íèÿ ïåð âîé ÝÂÌ, ïî çâî ëè ëè
âû ÿ âèòü ïðåä å ëû â ðàç âè òèè ñðåäñòâ îá ðà áîò êè èí ôîð ìà öèè, áà çè ðó þ -
ùèõ ñÿ íà êîí öåï òó àëü íîé ìà øè íå Äæ. ôîí Íåé ìà íà, íà ìî äå ëè âû ÷èñ -
ëè òå ëÿ [1–14]. Ôóí êöè î íè ðî âà íèå òà êèõ ñðåäñòâ îñíî âà íî íà èìè òà öèè
ïðî öåñ ñà ðå øå íèÿ çà äà ÷è ñïå öè à ëèñ òîì-âû ÷èñ ëè òå ëåì è íà ïðè íöè ïàõ
ïî ñëå äî âà òåëü íî ãî âû ïîë íå íèÿ îïå ðà öèé, ôèê ñè ðî âàí íîñ òè ëî ãè ÷åñ êîé 
ñòðóê òó ðû è êî íñòðóê òèâ íîé íå îäíî ðîä íîñ òè [15–17]. Èññëå äî âà òå ëè
è ïðî åê òè ðîâ ùè êè ñðåäñòâ îá ðà áîò êè èí ôîð ìà öèè óæå â íà ÷à ëå
60-õ ãî äîâ XX ñòî ëå òèÿ ïðè øëè ê ÿñ íî ìó ïî íè ìà íèþ íå îá õî äè ìîñ òè
òåõ íè ÷åñ êîé ðå à ëè çà öèè íî âûõ ïðè íöè ïîâ îá ðà áîò êè èí ôîð ìà öèè.

Èññëå äî âà íèÿ ïî ñî çäà íèþ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñðåäñòâ, áà çè ðó þ ùèõ ñÿ 
íà ìî äå ëè êîë ëåê òè âà âû ÷èñ ëè òå ëåé, áû ëè íà ÷à òû â Èíñòè òó òå ìà òå ìà -
òè êè (ÈÌ) Ñè áèð ñêî ãî îò äå ëå íèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ â íà ÷à ëå 1960-õ ãî äîâ ïî
èíè öè à òè âå ìà òå ìà òè êà è ìå õà íè êà Ñ.Ë. Ñî áî ëå âà (1908–1989; àêà äå -
ìèê ÀÍ ÑÑÑÐ ñ 1939 ã.). Íå ïîñ ðå äñòâåí íûì ðó êî âî äè òå ëåì ðà áîò ñòàë
ñïå öè à ëèñò â îá ëàñ òè âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè Ý.Â. Åâðå è íîâ (1928;
äîê òîð òåõ íè ÷åñ êèõ íà óê ñ 1968 ã., ïðî ôåñ ñîð ñ 1972 ã.). Óñïåõ â èñ ñëå -
äî âà íè ÿõ ÈÌ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ áûë áû íå ìûñ ëèì, åñ ëè áû îíè íå îïè ðà ëèñü
íà äîñ òè æå íèÿ ñî âåò ñêèõ è çà ïàä íûõ íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êèõ øêîë è ïðå -
æäå âñå ãî øêî ëû îñíî âî ïî ëîæ íè êà îò å ÷åñ òâåí íîé âû ÷èñ ëè òåëü íîé
òåõ íè êè Ñ.À. Ëå áå äå âà (1902–1974; àêà äå ìèê ÀÍ ÑÑÑÐ ñ 1953 ã.). Îñî -
áåí íî ïëî äîò âîð íîå âëè ÿ íèå è ïîä äåð æêó â ñòà íîâ ëå íèè è ðàç âè òèè
íà ïðàâ ëå íèÿ «Âû ÷èñ ëè òåëü íûå ñèñ òå ìû ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó -
ðîé» îêà çà ëè àêà äå ìè êè Ñ.Ë. Ñî áî ëåâ, Í.Í. ßíåí êî (1921–1984; àêà äå -
ìèê ÀÍ ÑÑÑÐ ñ 1970 ã.), À.Â. Ðæà íîâ (1920–2000; àêà äå ìèê ÀÍ ÑÑÑÐ
ñ 1984 ã.), À.Ñ. Àëåêñååâ (1928–2007; àêà äå ìèê ÀÍ ÑÑÑÐ ñ 1984 ã.).

Ïåð âàÿ ðà áî òà ñî òðóä íè êîâ ÈÌ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ [18] î âîç ìîæ íîñ òè ïî -
ñòðî å íèÿ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì (ÂÑ) âû ñî êîé ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè îïå -
ðå äè ëà àìå ðè êàí ñêèå ïóá ëè êà öèè â äàí íîé îá ëàñ òè ïðè ìåð íî íà 6 ìå ñÿ -
öåâ. Â ñå ðå äè íå 1960-õ ãî äîâ âû õî äèò â ñâåò ìî íîã ðà ôèÿ [19], îá î á ùà þ -
ùàÿ ïåð âûå ðå çóëü òà òû ðà áîò ÈÌ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ ïî ôóíê öè î íàëü íûì
ñòðóê òó ðàì âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì è ïà ðàë ëåëü íî ìó ïðî ãðàì ìè ðî âà -
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íèþ; ïîä ðó êî âî äñòâîì Ý.Â. Åâðå è íî âà ñî çäà þò ñÿ ïåð âûå ÂÑ [15]:

«Ìèíñê-222» (1965–1966 ãã.) è óïðàâ ëÿ þ ùàÿ ÂÑ [15] äëÿ àâ òî ìà òè çà öèè

íà ó÷íûõ èñ ñëå äî âà íèé (1964–1967 ãã.). Ê íà ÷à ëó 1970-õ ãî äîâ çà âåð øà -

åò ñÿ ôîð ìè ðî âà íèå êîí öåï öèè âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì ñ ïðî ãðàì ìè ðó å -

ìîé ñòðóê òó ðîé êàê ñðåäñòâ îá ðà áîò êè èí ôîð ìà öèè, îñíî âàí íûõ íà ìî -

äå ëè êîë ëåê òè âà âû ÷èñ ëè òå ëåé. Óìåñ òíî çà ìå òèòü, ÷òî ïåð âî íà ÷àëü íîå

íà çâà íèå ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ñðåäñòâ — «Îäíî ðîä íûå âû ÷èñ ëè òåëü íûå

ñèñ òå ìû» [19], â êîí öå 1970-õ ãî äîâ çà êðåï ëÿ åò ñÿ íà çâà íèå «ÂÑ ñ ïðî -

ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó ðîé» (ñì. [15], ñ. 26), òàê êàê îíî òî÷ íåå îò ðà æà åò

àð õè òåê òóð íûå âîç ìîæ íîñ òè ñèñ òåì — êîë ëåê òè âîâ âû ÷èñ ëè òå ëåé.

«Îäíî ðîä íûå ÂÑ» è «ÂÑ ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó ðîé» ñëå äó åò ðàñ ñìàò -

ðè âàòü êàê ñè íî íè ìè ÷åñ êèå òåð ìè íû.
Íà ÷è íàÿ ñ 70-õ ãî äîâ XX ñòî ëå òèÿ òå î ðå òè ÷åñ êèå è ïðî åê òíûå ðà áî -

òû â Ñè áèð ñêîì îò äå ëå íèè ÀÍ ÑÑÑÐ (íû íå ÑÎ ÐÀÍ) ïî âû ÷èñ ëè òåëü íûì 

ñèñ òå ìàì ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó ðîé âå äóò ñÿ ïîä ðó êî âî äñòâîì

îä íî ãî èç ðàç ðà áîò ÷è êîâ ïåð âîé â ìè ðå ÂÑ ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê -

òó ðîé «Ìèíñê-222» Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêî ãî (1940; ä.ò.í. ñ 1974 ã., ÷ë.-êîðð.

ÐÀÍ ñ 2000 ã.). Ãëàâ íû ìè íà ïðàâ ëå íè ÿ ìè ðà áîò ñòà íî âÿò ñÿ:
— àð õè òåê òó ðà âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì;
— òå î ðèÿ ñòðóê òóð ÂÑ: àíà ëèç è ñèí òåç ñòðóê òóð êîì ìó íè êà öè îí -

íûõ ñå òåé ÂÑ;
— òå î ðèÿ ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ÂÑ: îðãà íè çà öèÿ îïòè ìàëü íî ãî (ñóá -

îï òè ìàëü íî ãî, ñòî õàñ òè ÷åñ êè îïòè ìàëü íî ãî) ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ÂÑ
â ìî íî- è ìóëü òèï ðîã ðàì ìíûõ ðå æè ìàõ (îá ðà áîò êè íà áî ðîâ è îá ñëó æè -
âà íèè ïî òî êîâ ïà ðàë ëåëü íûõ çà äà÷);

— íàä åæ íîñòü è æè âó ÷åñòü (ïî òåí öè àëü íàÿ è ñòðóê òóð íàÿ) ÂÑ;
— ñà ìî äè àã íîñ òè êà è ñà ìî êîí òðîëü ÂÑ;
— îò êà çî óñ òîé ÷è âûå ïà ðàë ëåëü íûå âû ÷èñ ëè òåëü íûå òåõ íî ëî ãèè;
— ïðî åê òè ðî âà íèå è êîí ôè ãó ðè ðî âà íèå âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì;
— ðàñ ïðå äå ëåí íûå îïå ðà öè îí íûå ñèñ òå ìû;
— ñèñ òå ìû ïà ðàë ëåëü íî ãî ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ;
— ïà ðàë ëåëü íûå àë ãî ðèò ìû è ïðî ãðàì ìû äëÿ ðå øå íèÿ ïðè êëàä íûõ

çà äà÷.
Ðà áî òû ïî âû ÷èñ ëè òåëü íûì ñèñ òå ìàì èç àêà äå ìè ÷åñ êîé ñôå ðû ðàñ -

ïðîñ òðà íÿ þò ñÿ â ïðî ìûø ëåí íîñòü, ïîä ðó êî âî äñòâîì Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêî ãî

ñî çäà åò ñÿ ðÿä ñèñ òåì: ÌÈÍÈÌÀÊÑ (1975 ã.), ÑÓÌÌÀ (1976 ã.), ÌÈÊÐÎÑ-1

(1986 ã.), ÌÈÊÐÎÑ-2 (1992 ã.), ÌÈÊÐÎÑ-Ò (1996 ã.). Âû õî äèò â ñâåò áîëü -

øîå ÷èñ ëî ïóá ëè êà öèé êàê ñî òðóä íè êîâ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (ÑÎ ÐÀÍ), òàê è äðó -

ãèõ îðãà íè çà öèé. Â 1978 ã. èç äà ò åëüñòâîì «Íà ó êà» ïóá ëè êó åò ñÿ ìî íîã ðà -

ôèÿ [15]. Àêàäåìèê Ñ.Ë. Ñî áî ëåâ äàë (23.12.1977 ã.) ñëå äó þ ùèé îò çûâ:
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«Êíè ãà — ôóí äà ìåí òàëü íûé òðóä ïî òå î ðèè è ïðàê òè êå âû ñî êîï ðî -
èç âî äè òåëü íûõ ñèñ òåì, îñíî âàí íûõ íà íî âûõ ïðè íöè ïàõ îá ðà áîò êè èí -
ôîð ìà öèè. Ñîç äàí íîå è ðàç âè òîå àâ òî ðà ìè íà ó÷íîå íà ïðàâ ëå íèå îä íî -
ðîä íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì ÿâ ëÿ åò ñÿ ñòåð æíåì êíè ãè. Êîí öåï öèÿ
îä íî ðîä íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì ïî çâî ëÿ åò â ìàê ñè ìàëü íîé ñòå ïå -
íè èñ ÷åð ïàòü ñî âðå ìåí íûå äîñ òè æå íèÿ òåõ íî ëî ãèè ìèê ðîï ðî öåñ ñî ðîâ.

Êíè ãà ïðåä ñòàâ ëÿ åò áîëü øîé èí òå ðåñ äëÿ øè ðî êî ãî êðó ãà ó÷å íûõ
è ñïå öè à ëèñ òîâ ïðî ìûø ëåí íîñ òè».

Çíà ÷è ìîñòü ðàç äå ëîâ ýòîé êíè ãè, ïî ñâÿ ùåí íûõ òå î ðèè ôóíê öè î íè -
ðî âà íèÿ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì, áû ëà îöå íå íà ñ äîñ òà òî÷ íîé ïî ëíî òîé
òîëü êî ÷å ðåç 20–25 ëåò ïî ñëå åå îïóá ëè êî âà íèÿ. Ýòî îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ òåì, ÷òî 
ëèøü â êîí öå XX ñòî ëå òèÿ ïî ÿ âè ëèñü ðå àëü íûå óñëî âèÿ äëÿ ñî çäà íèÿ âû -
÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì äå éñòâè òåëü íî ñ ìàñ ñî âûì ïà ðàë ëå ëèç ìîì.

2.2. Ïî íÿ òèå î âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òå ìàõ ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé
ñòðóê òó ðîé

Âû ÷èñ ëè òåëü íûå ñèñ òå ìû ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó ðîé — ýòî
ðàñ ïðå äå ëåí íûå ñðå äñòâà îá ðà áîò êè èí ôîð ìà öèè, îñíî âàí íûå íà ìî äå ëè 
êîë ëåê òè âà âû ÷èñ ëè òå ëåé [15]. Â òà êèõ ÂÑ íåò åäè íî ãî ôóíê öè î íàëü íî
è êî íñòðóê òèâ íî ðå à ëè çî âàí íî ãî óñòðî éñòâà: âñå êîì ïî íåí òû (óñòðî é -
ñòâî óïðàâ ëå íèÿ, ïðî öåñ ñîð è ïà ìÿòü) ÿâ ëÿ þò ñÿ ðàñ ïðå äå ëåí íû ìè. Òèï
àð õè òåê òó ðû ÂÑ — MIMD; â ñèñ òå ìàõ çà ëî æå íà âîç ìîæ íîñòü ïðî ãðàì -
ìíîé ïå ðåíàñ òðîé êè àð õè òåê òó ðû MIMD â àð õè òåê òó ðû MISD èëè SIMD.

Îñíîâ íàÿ ôóíê öè î íàëü íî-ñòðóê òóð íàÿ åäè íè öà âû ÷èñ ëè òåëü íûõ
ðå ñóð ñîâ â ñèñ òå ìàõ ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî êëàñ ñà — ýòî ýëå ìåí òàð íàÿ ìà -
øè íà (ÝÌ). Â êà ÷åñ òâå ÝÌ ìî ãóò áûòü èñ ïîëü çî âà íû ÝÂÌ, âû ÷èñ ëè -
òåëü íûå ÿä ðà, ìíî ãî ÿ äåð íûå ìèê ðîï ðî öåñ ñî ðû, âû ÷èñ ëè òåëü íûå óçëû
(êîì ïî çè öèè ìèê ðîï ðî öåñ ñî ðîâ), îñíà ùåí íûå ñðå äñòâà ìè ìåæ ìà øèí -
íîé êîì ìó òà öèè. Äî ïóñ êà åò ñÿ êîí ôè ãó ðè ðî âà íèå ÂÑ ñ ïðî èç âîëü íûì
÷èñ ëîì ÝÌ. Ñëå äî âà òåëü íî, ÂÑ ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó ðîé îò íî -
ñÿò ñÿ ê ìàñ øòà áè ðó å ìûì ñðå äñòâàì îá ðà áîò êè èí ôîð ìà öèè è äî ïóñ -
êà þò ôîð ìè ðî âà íèå êîí ôè ãó ðà öèé ñ ìàñ ñî âûì ïà ðàë ëå ëèç ìîì (Sca -
lable Massively Parallel Architecture Computer Systems). 

Â ñèñ òå ìàõ ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó ðîé äè à ëåê òè ÷åñ êè ñî ÷å òà -
þò ñÿ àð õè òåê òóð íûå ñâî éñòâà óíè âåð ñàëü íûõ è ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûõ
ñðåäñòâ îá ðà áîò êè èí ôîð ìà öèè. Ðàñ ñìàò ðè âà å ìûå ÂÑ — ýòî óíè âåð -
ñàëü íûå ïà ðàë ëåëü íûå êîì ïüþ òå ðû, êî òî ðûå ñïî ñîá íû ïðî ãðàì ìíî íà -
ñòðà è âàòü ñÿ ïîä ñòðóê òó ðó è ïà ðà ìåò ðû ðå øà å ìûõ çà äà÷. Îòìå ÷åí íûå
àð õè òåê òóð íûå ñâî éñòâà ÂÑ ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó ðîé îöå íå íû
ìà òå ìà òè êîì è ìå õà íè êîì Í.Í. ßíåí êî: «×åì øè ðå êëàññ çà äà÷, îõâà -
òû âà åìûé ñïå öè à ëè çè ðî âàí íîé ìà øè íîé, òåì ñëîæ íåå åå ñòðóê òó ðà,
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è êàê íà è áî ëåå ñî âåð øåí íóþ ôîð ìó ÝÂÌ ñëå äó åò ðàñ ñìàò ðè âàòü ÝÂÌ
ñ ïå ðå ñòðà è âà å ìîé àð õè òåê òó ðîé» [20].

Ïðè ïî ñòðî å íèè ÂÑ ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó ðîé äî ìè íè ðó þ ùè -
ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ ñëå äó þ ùèå òðè ïðè íöè ïà:

1) ìàñ ñî âûé ïà ðàë ëå ëèçì (ïà ðàë ëåëü íîñòü âû ïîë íå íèÿ áîëü øî ãî
÷èñ ëà îïå ðà öèé);

2) ïðî ãðàì ìè ðó å ìîñòü (àâ òî ìà òè ÷åñ êàÿ ïå ðå ñòðà è âà å ìîñòü èëè ðå -
êîí ôè ãó ðè ðó å ìîñòü) ñòðóê òó ðû;

3) êî íñòðóê òèâ íàÿ îä íî ðîä íîñòü.
Ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî ïðè íöèï ïðî ãðàì ìè ðó å ìîñ òè ñòðóê òó ðû

ÂÑ ÿâ ëÿ åò ñÿ òà êèì æå âàæ íûì, êà êèì â ñâîå âðå ìÿ áû ëè ïðåä ëî æå íèÿ
Ñ.À. Ëå áå äå âà è Äæ. ôîí Íåé ìà íà îò íî ñè òåëü íî îðãà íè çà öèè â ÝÂÌ àâ -
òî ìà òè ÷åñ êîé ìî äè ôè êà öèè ïðî ãðàìì. Ïðèí öèï ïðî ãðàì ìè ðó å ìîñ òè
ñòðóê òó ðû òðå áó åò, ÷òî áû â ÂÑ áû ëà ðå à ëè çî âà íà âîç ìîæ íîñòü «õðà -
íå íèÿ» ïðî ãðàì ìíî ãî îïè ñà íèÿ ôóíê öè î íàëü íîé ñòðóê òó ðû è ïðî ãðàì -
ìíîé åå ìî äè ôè êà öèè (ïå ðåíàñ òðîé êè) ñ öåëüþ äîñ òè æå íèÿ àäåê âàò -
íîñ òè ñòðóê òó ðàì è ïà ðà ìåò ðàì ðå øà å ìûõ çà äà÷.

Âû äå ëÿ þò ïîä êëàññ ïðî ñòðà íñòâåí íî-ðàñ ïðå äå ëåí íûõ ÂÑ. Â íå ãî
âêëþ ÷à þò ñÿ ìàê ðî ñèñ òå ìû — ñèñ òå ìû ñëîæ íîé êîí ôè ãó ðà öèè, â êî òî -
ðûõ â êà ÷åñ òâå ôóíê öè î íàëü íûõ ýëå ìåí òîâ âû ñòó ïà þò ïðî ñòðà íñòâåí -
íî-ðàñ ñðå äî òî ÷åí íûå âû ÷èñ ëè òåëü íûå ñðå äñòâà, îñíî âàí íûå íà ìî äå ëÿõ
âû ÷èñ ëè òå ëÿ è êîë ëåê òè âà âû ÷èñ ëè òå ëåé, è ñå òè ñâÿ çè, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèå
âçà èì íûé òå ëå äîñ òóï ìåæ äó ñðå äñòâà ìè îá ðà áîò êè èí ôîð ìà öèè. Ïðîñ -
òðà íñòâåí íî-ðàñ ïðå äå ëåí íàÿ ÂÑ — ýòî îá ú å äè íå íèå ãå îã ðà ôè ÷åñ êè óäà -
ëåí íûõ äðóã îò äðó ãà ñî ñðå äî òî ÷åí íûõ ÂÑ, îñíî âàí íîå íà ïðè íöè ïàõ:

1) ïà ðàë ëåëü íîñ òè ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ðå ñóð ñîâ
(ò. å. ñïî ñîá íîñ òè íå ñêîëü êèõ èëè âñåõ ñî ñðå äî òî ÷åí íûõ ÂÑ ñî âìåñ òíî
è îä íî âðå ìåí íî ðå øàòü îäíó ñëîæ íóþ çà äà ÷ó, ïðåä ñòàâ ëåí íóþ ïà ðàë -
ëåëü íîé ïðî ãðàì ìîé);

2) ïðå âà ëè ðó þ ùå ãî èñ ïîëü çî âà íèÿ ìàñ ñî âûõ àï ïà ðà òóð íî-ïðî ãðàì -
ìíûõ ñðåäñòâ è ñó ùåñ òâó þ ùèõ êîì ïüþ òåð íûõ ñå òåé, âêëþ ÷àÿ Internet;

3) ñî âìåñ òè ìîñ òè (èí ôîð ìà öè îí íîé è ïðî ãðàì ìíîé) ñî ñðå äî òî ÷åí -
íûõ ÂÑ.

Ïðîñ òðà íñòâåí íî-ðàñ ïðå äå ëåí íûå ÂÑ â îá ùåì ñëó ÷àå ïðåä íàç íà ÷à -
þò ñÿ äëÿ ðå à ëè çà öèè ïà ðàë ëåëü íûõ ïðî ãðàìì ðå øå íèÿ çà äà÷ ïðî èç -
âîëü íîé ñëîæ íîñ òè (ñ ïðî èç âîëü íûì îá ú å ìîì âû ÷èñ ëå íèé) â ìî íîï ðîã -
ðàì ìíîì è ìóëü òèï ðîã ðàì ìíûõ ðå æè ìàõ (íà ðàñ ñðå äî òî ÷åí íûõ
â ïðî ñòðà íñòâå ðå ñóð ñàõ). Îíè äîë æíû áûòü ïðè ñïî ñîá ëåí íû ìè è äëÿ
âû ïîë íå íèÿ ôóíê öèé, ïðè ñó ùèõ âû ÷èñ ëè òåëü íûì ñå òÿì.

Ïåð âàÿ ïðî ñòðà íñòâåí íî-ðàñ ïðå äå ëåí íàÿ ÂÑ ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé
ñòðóê òó ðîé ÀÑÒÐÀ [15] áû ëà ñî çäà íà ÈÌ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ è Íî âî ñè áèð ñêèì
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ýëåê òðî òåõ íè ÷åñ êèì èí ñòè òó òîì ÌÂ è ÑÑÎ ÐÑÔÑÐ; ðà áî òû ïî ïðî åê òè -
ðî âà íèþ ÂÑ áû ëè íà ÷à òû â 1970 ã., à ïåð âàÿ ìî äåëü áû ëà ñäà íà â ýêñ -
ïëó à òà öèþ â 1972 ã. Áû ëî ïî ñòðî å íî ñå ìå éñòâî ìî äå ëåé ÀÑÒÐÀ, ñðå äè
êî òî ðûõ áû ëè ãî ðîä ñêèå è ìåæ äó ãî ðîä íûå êîí ôè ãó ðà öèè (Íî âî ñè -
áèðñê, Ìîñ êâà). Ìî äå ëè ôîð ìè ðî âà ëèñü èç ÝÂÌ «Ìèíñê-32» è èñ ïîëü çî -
âà ëè òå ëå ôîí íûå êà íà ëû ñâÿ çè. Áû ëè âû ïîë íå íû ïðî åê òû ðàñ ïðå äå ëåí -
íûõ ÂÑ è íà áà çå ìà øèí òðåòü å ãî ïî êî ëå íèÿ ñå ìå éñòâà ÅÑ ÝÂÌ [15].

Öå ëå ñî îá ðàç íî ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî èí ôîð ìà öè îí íîå ïðî ñòðà íñòâî
ïåð âî ãî äå ñÿ òè ëå òèÿ XXI âå êà — ýòî ëî êàëü íûå è ðàñ ïðå äå ëåí íûå êîð -
ïî ðà òèâ íûå âû ÷èñ ëè òåëü íûå ñå òè è ãëî áàëü íàÿ ñåòü Internet. Äàëü íåé -
øèì øà ãîì â ðàç âè òèè àð õè òåê òó ðû ñå òåé äîë æíû áû ëè ñòàòü ðàñ ïðå -
äå ëåí íûå âû ÷èñ ëè òåëü íûå ñèñ òå ìû, ñïî ñîá íûå ðå à ëè çî âàòü ïà ðàë ëåëü -
íûå àë ãî ðèò ìû ðå øå íèÿ ñëîæ íîé çà äà ÷è íà ãå îã ðà ôè ÷åñ êè ðàñ ñðå äî -
òî ÷åí íûõ ÝÂÌ è ÂÑ. Â ñà ìîì äå ëå, â êîí öå ïðî øëî ãî ñòî ëå òèÿ ïî ëó ÷à -
þò ðàñ ïðîñ òðà íå íèå ðàñ ïðå äå ëåí íûå èí ôîð ìà öè îí íûå òåõ íî ëî ãèè:
ìå òà êîì ïüþ òèíã (Metacomputing), ìàñ øòà áè ðó å ìûé (Scalable), ãëî -
áàëü íûé (Global), Èíòåðíåò (Internet) êîìïüþòèíã è P2Ð-êîìïüþòèíã
(Peer-to-ðeer Ñomputing).

Â 1997 ãî äó Íà öè î íàëü íûé íà ó÷íûé ôîíä ÑØÀ èíè öè è ðî âàë ïðî -
ãðàì ìó ðàç âè òèÿ èí ôîð ìà öè îí íûõ òåõ íî ëî ãèé PACI (Partnerships for
Advanced Computational Infrastructure). Â õî äå ðà áîò ïî ïðî ãðàì ìå
PACI âîç íèê ëà êîí öåï öèÿ GRID (Global Resource Information Distri -
bution), èç íà ÷àëü íî ðàñ ñìàò ðè âà å ìàÿ êàê àíà ëî ãèÿ ðàñ ïðå äå ëåí íîé
ýëåê òðî òåõ íè ÷åñ êîé èí ôðàñ òðóê òó ðû. Àêñèîìàòè÷åñêè ÿñ íî, ÷òî
GRID- ñèñ òå ìû äîë æíû ïðåä îñòàâ ëÿòü ðàñ ïðå äå ëåí íûì ïî ëüçî âà òå ëÿì
ðàç íî îá ðàç íûå óñëó ãè ïî îá ðà áîò êå è õðà íå íèþ äàí íûõ è, ãëàâ íîå, îíè
äîë æíû áûòü ñïî ñîá íû ðå à ëè çî âàòü ïà ðàë ëåëü íûå àëãîðèòìû ðåøåíèÿ
ñóïåðñëîæíûõ çàäà÷ íà ñâîèõ ðàññðåäîòî÷åííûõ ðåñóðñàõ.

Ñëå äó åò îñî áî ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî äëÿ ëþ áî ãî ýòà ïà ðàç âè òèÿ èí äóñ òðèè
îá ðà áîò êè èí ôîð ìà öèè õà ðàê òåð íî ñî çäà íèå ñó ïåðêîì ïüþ òå ðîâ. Ê ïî -
ñëåä íèì îò íî ñÿò ñÿ âû ÷èñ ëè òåëü íûå ñðå äñòâà, îá ëà äà þ ùèå ðå êîð äíîé
ýô ôåê òèâ íîñ òüþ (ïðî èç âî äè òåëü íîñ òüþ, íàä åæ íîñ òüþ, æè âó ÷åñ òüþ
è òåõ íè êî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òüþ) äëÿ ôèê ñè ðî âàí íî ãî ýòà ïà.
Ñó ïåð êîì ïüþ òå ðû ìî ãóò áûòü îñíî âà íû íà ëþ áîé èç àð õè òåê òóð íûõ ïà -
ðà äèãì, îäíà êî â íèõ âñåã äà ïðè ñó òñòâó åò ïà ðàë ëå ëèçì. Åñëè ïðè äåð æè -
âàòü ñÿ òåð ìè íî ëî ãè ÷åñ êîé ñòðî ãîñ òè, òî èõ ñëå äó åò íà çû âàòü ñó ïåðÂÑ.
Àðõèòåêòóðà ñî âðå ìåí íûõ âû ñî êîï ðî èç âî äè òåëü íûõ ÂÑ, êàê ïðà âè ëî, îò -
ëè ÷à åò ñÿ îò ñâî èõ èç íà ÷àëü íûõ êà íî íîâ. Àð õè òåêòóðà îä íèõ è òåõ æå ñèñ -
òåì â çà âè ñè ìîñ òè îò óðîâ íÿ ðàñ ñìîò ðå íèÿ èõ ôóíê öè î íàëü íûõ ñòðóê òóð 
ìî æåò âû ãëÿ äåòü è êàê MISD, è êàê SIMD, è êàê MIMD. Òà êèì îá ðà çîì,
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ìîæ íî êîí ñòà òè ðî âàòü, ÷òî ìóëü òè àð õè òåê òó ðà ñòà ëà ïà ðà äèã ìîé ïðè
êî íñòðó è ðî âà íèè âû ñî êîï ðî èç âî äè òåëü íûõ ÂÑ.

Îáîá ùàÿ îïûò ðàç âè òèÿ èí äóñ òðèè îá ðà áîò êè èí ôîð ìà öèè, ìîæ íî 
çà êëþ ÷èòü, ÷òî íå çà âè ñè ìî îò èç íà ÷àëü íîé àð õè òåê òóð íîé ïà ðà äèã -
ìû ôèð ìû-ñî çäà òå ëè ñó ïåðêîì ïüþ òå ðîâ ê íà ÷à ëó XXI ñòî ëå òèÿ ïå ðå -
øëè íà ïëàò ôîð ìó ÂÑ ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó ðîé.

Íè æå áó äåò ïðåä ñòàâ ëå íî íå ñêîëü êî ôðàã ìåí òîâ òå î ðèè ôóíê öè î -
íè ðî âà íèÿ áîëü øå ìàñ øòàá íûõ ðàñ ïðå äå ëåí íûõ ÂÑ; â ïî ñëåä íåì ðàç -
äå ëå áó äóò îïè ñà íû ôóíê öè î íàëü íûå ñòðóê òó ðû ñî âåò ñêèõ è ðîñ ñèé -
ñêèõ ñèñòåì ñ ïðîãðàììèðóåìîé ñòðóêòóðîé.

2.3. Àíàëèç ýô ôåê òèâ íîñ òè ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ
áîëü øå ìàñ øòàá íûõ ðàñ ïðå äå ëåí íûõ ÂÑ

Îäíèì èç âàæ íåé øèõ ðàç äå ëîâ òå î ðèè ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ðàñ ïðå -
äå ëåí íûõ ÂÑ ÿâ ëÿ åò ñÿ àíà ëèç èõ ýô ôåê òèâ íîñ òè (ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè,
íàä åæ íîñ òè, æè âó ÷åñ òè è ýêî íî ìè÷ íîñ òè) è îñó ùåñ òâè ìîñ òè ïà ðàë -
ëåëü íî ãî ðå øå íèÿ çà äà÷. Ñëîæ íîñòü è ñïå öè ôè÷ íîñòü òàêîãî àíàëèçà
îáóñëîâëèâàåòñÿ ðÿäîì ôàêòîðîâ.

Ìàñ øòà áè ðó å ìîñòü è áîëü øå ìàñ øòàá íîñòü ÂÑ. Ñîâ ðå ìåí íûå ñó -
ïåðêîì ïüþ òå ðû — ýòî ÂÑ ñ ìàñ ñî âûì ïà ðàë ëå ëèç ìîì, èõ àð õè òåê òó ðà
äî ïóñ êà åò âàðü è ðî âà íèå êî ëè ÷åñ òâà ÝÌ (âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ÿäåð) â ïðå -
ä å ëàõ 102–107. Íàï ðè ìåð, ñèñ òå ìà Tianhe-2 (ïåð âîå ìåñ òî â 41-é ðå äàê -
öèè ñïèñ êà Top500, èþíü 2013 ã.) îá ëà äà åò áûñ òðî äå éñòâè åì 54 902
Tera FLOPS è âêëþ ÷à åò 3 120 000 ïðî öåñ ñîð íûõ ÿäåð. Â áó äó ùèõ ñèñ òå -
ìàõ ñ ïðî èç âî äè òåëü íîñ òüþ ïî ðÿä êà ExaFLOPS êî ëè ÷åñ òâî ïðî öåñ ñîð -
íûõ ÿäåð ìî æåò äîñ òè÷ü çíà ÷å íèÿ 108–1010.

Ïðîã ðàì ìè ðó å ìîñòü ñòðóê òó ðû ÂÑ. Ñó ïåð êîì ïüþ òå ðû óæå îá ëà äà -
þò ñïî ñîá íîñ òüþ ñà ìî à äàï òà öèè, ò. å. â íèõ äî ïóñ êà åò ñÿ ïðî ãðàì ìíàÿ
îðãà íè çà öèÿ ìíî æåñ òâà ïîä ñèñ òåì è íà ñòðîé êà âèð òó àëü íûõ êîí ôè ãó -
ðà öèé, àäåê âàò íûõ ñòðóê òó ðàì è ïà ðà ìåò ðàì ïî ñòó ïà þ ùèõ çà äà÷.

«Ñòî õàñ òè÷ íîñòü» ÂÑ. Ïî ñâî åé ïðè ðî äå ÂÑ (èç-çà íå àá ñî ëþò íîé
íàä åæ íîñ òè ðå ñóð ñîâ) — ñòî õàñ òè ÷åñ êèé îá ú åêò, êî òî ðûé ïðåä íàç íà -
÷à åò ñÿ â îá ùåì ñëó ÷àå äëÿ îá ñëó æè âà íèÿ âå ðî ÿò íîñ òíûõ ïî òî êîâ çà äà -
íèé, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ ïà ðàë ëåëü íû ìè ïðî ãðàì ìà ìè ñî ñëó ÷àé íû ìè ïà -
ðà ìåò ðà ìè (÷èñ ëîì âåò âåé, âðå ìå íåì ðå øå íèÿ è ò. ï.).

Óñïåõ àíà ëè çà áîëü øå ìàñ øòàá íûõ ðàñ ïðå äå ëåí íûõ ÂÑ, áå çóñ ëîâ íî,
îïðå äå ëÿ åò ñÿ ìî äå ëÿ ìè, îïè ñû âà þ ùè ìè èõ ôóíê öè î íè ðî âà íèå. Àäåê -
âàòíîñòü ìî äå ëåé èç ó÷à å ìûì îá ú åê òàì — ðàñ ïðå äå ëåí íûì ÂÑ — äîë -
æíà ãà ðàí òè ðî âàòü ïðî ñòî òó è óäîâ ëåò âî ðè òåëü íóþ äëÿ ïðàêòèêè òî÷ -
íîñòü ðàñ÷åòîâ ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè.
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2.4. Âèð òó à ëè çà öèÿ àð õè òåê òó ðû ðàñ ïðå äå ëåí íûõ ÂÑ

Àðõèòåêòóðà ëþ áî ãî ñðå äñòâà îá ðà áîò êè èí ôîð ìà öèè ðàñ êðû âà åò ñÿ
÷å ðåç ñî âî êóï íîñòü åãî ñâîéñòâ è õà ðàê òå ðèñ òèê. Ïîñ òî ÿí íîå ñî âåð øåí -
ñòâî âà íèå àð õè òåê òó ðû ÂÑ, à íû íå è îñòðàÿ ïî òðåá íîñòü â ñèñ òå ìàõ,
îá ëà äà þ ùèõ ïðî èç âî äè òåëü íîñ òüþ ïî ðÿä êà 1012–1018 îïåð./ñ, ñòè ìó -
ëè ðó þò ðàç âè òèå ìå òî äîâ èõ àíà ëè çà è îðãà íè çà öèè ôóíê öè î íè ðî âà -
íèÿ. Ïðè ýòîì êîì ïëåê ñíàÿ ïðî áëå ìà æè âó ÷åñ òè ðàñ ïðå äå ëåí íûõ ÂÑ
âû äâè íó ëàñü íà ïå ðå äíèé ïëàí. Æè âó ÷åñòü âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì ÿâ -
ëÿ åò ñÿ áî ëåå åì êèì ïî íÿ òè åì, ÷åì íàä åæ íîñòü ÂÑ. Ïîä æè âó ÷åñ òüþ
ïî íè ìà åò ñÿ ñïî ñîá íîñòü ÂÑ (äîñ òè ãà å ìàÿ ïðî ãðàì ìíîé îðãà íè çà öè åé
ñòðóê òó ðû è ôóíê öè î íàëü íî ãî âçà è ìî äå éñòâèÿ ìåæ äó åå êîì ïî íåí òà -
ìè) â ëþ áîé ìî ìåíò ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ èñ ïîëü çî âàòü ñóì ìàð íóþ ïðî -
èç âî äè òåëü íîñòü âñåõ èñ ïðàâ íûõ ðå ñóð ñîâ äëÿ ðå øå íèÿ çà äà÷.

Âû ÷èñ ëè òåëü íîå ÿä ðî ëþ áîé âû ñî êîï ðî èç âî äè òåëü íîé ÂÑ êîì ïî íó -
åò ñÿ èç îä íî ðîä íûõ ÝÌ. Áó äåì ãî âî ðèòü, ÷òî ÂÑ íà õî äèò ñÿ â ñî ñòî ÿ íèè 

k E NNÎ =0 0 1{ , ,..., }, åñ ëè â íåé èìå åò ñÿ k ðà áî òîñ ïî ñîá íûõ ÝÌ.

Ïîä æè âó ÷åé ÂÑ ïî íè ìà åò ñÿ (âèð òó àëü íàÿ) êîí ôè ãó ðà öèÿ èç N ýëå -
ìåí òàð íûõ ìà øèí, â êî òî ðîé:

— óêà çà íî ìè íè ìàëü íî äî ïóñ òè ìîå ÷èñ ëî n ðà áî òîñ ïî ñîá íûõ ÝÌ, ãà -
ðàí òè ðó þ ùåå ïðî èç âî äè òåëü íîñòü ñèñ òå ìû íå ìå íåå òðå áó å ìîé;

— îá åñ ïå ÷å íà âîç ìîæ íîñòü ðå øå íèÿ ñëîæ íûõ (ñ áîëü øèì ÷èñ ëîì
îïå ðà öèé) çà äà÷, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ àäàï òè ðó þ ùè ìè ñÿ ïà ðàë ëåëü íû ìè
ïðîãðàììàìè;

— îò êà çû ëþ áûõ ÝÌ (âïëîòü äî ÷èñ ëà N – n) è âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ îò êà -
çàâ øèõ ìà øèí ïðè âî äÿò òîëü êî ê óâå ëè ÷å íèþ èëè óìåíü øå íèþ âðå ìå -
íè ðå à ëè çà öèè ïà ðàë ëåëü íîé ïðî ãðàì ìû;

— ïðè èç ìå íå íèè ñî ñòî ÿ íèÿ k = 1, 2, ..., N ïðî èç âî äè òåëü íîñòü ïîä -
÷è íÿ åò ñÿ ñëå äó þ ùå ìó çà êî íó: W D( ) ( ) ( , )k A k n kk= × - ×j w
ãäå Ak  — êî ýô ôè öè åíò;

D( )
, ,

, ,
k n

k n

k n
- =

³

<

ì
í
î

1

0

åñëè

åñëè

w — ïî êà çà òåëü ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè ýëå ìåí òàð íîé ìà øè íû; j w( , )k  —
íå óáû âà þ ùàÿ ôóíê öèÿ îò k è w (êàê ïðà âè ëî, j w w( , )k k= ). Ê àäàï òè ðó þ -
ùèì ñÿ îò íî ñÿò ñÿ ïðî ãðàì ìû, ïðè ðå à ëè çà öèè êî òî ðûõ àâ òî ìà òè ÷åñ êè
óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ ÷èñ ëî ïà ðàë ëåëü íûõ âåò âåé, ðàâ íîå ÷èñ ëó (ðà áî òîñ ïî -
ñîá íûõ) ÝÌ â òå êó ùèé ìî ìåíò âðå ìå íè (â ïî ñëåä íåå âðå ìÿ òà êèå ïðî -
ãðàì ìû èíîã äà íà çû âà þò ìàñ øòà áè ðó å ìû ìè).

Ñëå äó åò îá ðà òèòü âíè ìà íèå íà òî, ÷òî â æè âó ÷åé ÂÑ ÷èñ ëî èç áû òî÷ íûõ 
ÝÌ — ïå ðå ìåí íîå è çà êëþ ÷å íî ìåæ äó 0 è N – n â íåé íåò ðå çåð âè ðî âà íèÿ,
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íåò ïðî ñòî åâ èñ ïðàâ íûõ ìà øèí. Âñå èñ ïðàâ íûå ÝÌ òà êîé ÂÑ âêëþ ÷à þò -
ñÿ â âû ÷èñ ëè òåëü íîå ÿä ðî è ó÷àñ òâó þò â ðå à ëè çà öèè ïà ðàë ëåëü íûõ ïðî -
öåñ ñîâ, ÷òî ïðè âî äèò ê óìåíü øå íèþ âðå ìå íè ðå øå íèÿ çà äà÷.

Ñîâ ðå ìåí íûå ÂÑ, êàê ïðà âè ëî, âîñ ñòà íàâ ëè âà å ìûå (èëè äà æå ñà ìî -
âîññòà íàâ ëè âà þ ùè å ñÿ). Áó äåì ñ÷è òàòü, ÷òî ðå ìîí òíûå ðà áî òû â ÂÑ îñó -
ùå ñòâëÿ þò ñÿ íå êî òî ðîé âîñ ñòà íàâ ëè âà þ ùåé ñèñ òå ìîé, ñî ñòî ÿ ùåé èç
m óñòðîéñòâ (ÂÓ), 1 £ £m N . Êàæ äîå ÂÓ â ëþ áîé ìî ìåíò âðå ìå íè ìî æåò
ïðî èç âî äèòü ðå ìîíò òîëü êî îä íîé ÝÌ. Áó äåì ïî ëà ãàòü òàê æå, ÷òî äëÿ
ôîð ìè ðî âà íèÿ â ñèñ òå ìå âèð òó àëü íûõ êîí ôè ãó ðà öèé èìå þò ñÿ ñïå öè -
àëü íûå (àï ïà ðàò íî-ïðî ãðàì ìíûå) ñðå äñòâà, ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå ðå êîí ôè ãó -
ðà òîð. Îí ïðåä íàç íà ÷à åò ñÿ äëÿ âû ïîë íå íèÿ ñëå äó þ ùèõ ôóíê öèé:

— èñ êëþ ÷å íèÿ èç âû ÷èñ ëè òåëü íî ãî ÿä ðà îò êà çàâ øèõ ìà øèí è âêëþ -
÷å íèÿ â íå ãî ìà øèí ïî ñëå èõ âîññòàíîâëåíèÿ; 

— ôîð ìè ðî âà íèÿ âû ÷èñ ëè òåëü íî ãî ÿä ðà èç îñòàâ øèõ ñÿ ðà áî òîñ ïî -
ñîá íûõ ÝÌ è âíîâü îò ðå ìîí òè ðî âàí íûõ ìàøèí;

— ïðå îá ðà çî âà íèÿ àäàï òè ðó þ ùåé ñÿ ïà ðàë ëåëü íîé ïðî ãðàì ìû ñ öå -
ëüþ äîñ òè æå íèÿ ñî îò âå òñòâèÿ ìåæ äó ÷èñ ëîì åå âåò âåé è ÷èñ ëîì ìà øèí 
âû÷èñëèòåëüíîãî ÿäðà; 

— âëî æå íèÿ ïðå îá ðà çî âàí íîé ïðî ãðàì ìû â ÿä ðî ñ íî âîé ñòðóê òó ðîé 
è îðãà íè çà öèè åå ïðîõîæäåíèÿ.

Âû ÷èñ ëè òåëü íûå ñèñ òå ìû ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó ðîé îá ëà äà þò
ãèá êè ìè ñòðóê òóð íû ìè âîç ìîæ íîñ òÿ ìè [15–19] äëÿ òà êîé âèð òó à ëè çà -
öèè. Ïðè ýòîì æèâó÷åñòü ÂÑ ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ â äâóõ àñ ïåê òàõ: ïî òåí -
öè àëü íîì è ñòðóê òóð íîì. Ïðè èç ó÷å íèè ïî òåí öè àëü íûõ âîç ìîæ íîñ òåé
ÂÑ îñî áåí íîñ òè ñòðóê òó ðû èëè ñå òè ìåæ ìà øèí íûõ ñâÿ çåé â ÿâ íîì âè -
äå íå ó÷è òû âà þò ñÿ è ñ÷è òà åò ñÿ, ÷òî â ñèñ òå ìå îá åñ ïå ÷è âà þò ñÿ âîç ìîæ -
íîñ òè äëÿ äîñ òè æå íèÿ íå îá õî äè ìîé ñâÿç íîñ òè k èñ ïðàâ íûõ ÝÌ, 
k n n NÎ +{ , , ..., }1 .

2.5. Êîí òè íó àëü íàÿ ìî äåëü ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ÂÑ

Ìà òå ìà òè ÷åñ êîå îæè äà íèå N( , )i t  ÷èñ ëà ðà áî òîñ ïî ñîá íûõ ìà øèí
îïðå äå ëÿ åò â ìî ìåíò âðå ìå íè t ³ 0 è ïðî èç âî äè òåëü íîñòü ÂÑ, è åì êîñòü
åå ðàñ ïðå äå ëåí íîé ïà ìÿ òè; i — íà ÷àëü íîå ñî ñòî ÿ íèå ÂÑ, î÷å âèä íî, ÷òî  

N( , )i t i- , i E NÎ 0 . Èìåí íî N( , )i t  ìà øèí ñî ñòàâ ëÿ þò â ñðåä íåì â ìî ìåíò

âðå ìå íè t ³ 0 âû ÷èñ ëè òåëü íîå ÿä ðî ÂÑ, à ôóíê öèÿ

N ( , ) ( , )/ ,i t i t N= N  i E NÎ 0

õà ðàê òå ðè çó åò ïî òåí öè àëü íóþ æè âó ÷åñòü ñèñ òå ìû.
Ôóí êöèÿ N ( , )i t  áå çóñ ëîâ íî, ìî æåò áûòü ðàñ ñ÷è òà íà êëàñ ñè ÷åñ êè ñ èñ -

ïîëü çî âà íè åì àï ïà ðà òà òå î ðèè ìàñ ñî âî ãî îá ñëó æè âà íèÿ. Òà êîé ðàñ ÷åò
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òðó äî å ìîê, ò. ê. îí ñâÿ çàí ñ ïðè áëè æåí íû ìè âû ÷èñ ëå íè ÿ ìè ïå ðå õîä -
íûõ âå ðî ÿò íîñ òåé äèñ êðåò íûõ ñî ñòî ÿ íèé ÂÑ [16]. Óêà çàí íûõ òðóä íîñ -
òåé ìîæ íî èç áå æàòü, åñ ëè ó÷åñòü òî, ÷òî âû ñî êîï ðî èç âî äè òåëü íûå
ÂÑ — áîëü øå ìàñ øòàá íûå (ìà òå ìà òè ÷åñ êè: N ® ¥). Â ñà ìîì äå ëå, ïðè
èñ ñëå äî âà íèè ïî òåí öè àëü íîé æè âó ÷åñ òè âû ÷èñ ëè òåëü íîé ñèñ òå ìû

âìåñ òî ðàñ ñìîò ðå íèÿ âñå ãî åå ïðî ñòðà íñòâà ñî ñòî ÿ íèé E NN
0 0 1= { , , ..., },

ò. å. ó÷å òà ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ êàæ äîé ÝÌ, ìîæ íî èç ó÷àòü ïî âå äå íèå
ÂÑ â öå ëîì êàê àí ñàì áëÿ áîëü øî ãî ÷èñ ëà èäåí òè÷ íûõ ìà øèí. Òà êîé
ïîä õîä îñíî âû âà åò ñÿ íà äî ïó ùå íèè, ÷òî â ëþ áîé ìî ìåíò âðå ìå íè ïðî -
èç âî äè òåëü íîñ òè âû ÷èñ ëè òåëü íîé è âîñ ñòà íàâ ëè âà þ ùåé ñèñ òåì ïðî -
ïîð öè î íàëü íû ñî îò âå òñòâåí íî íå ñëó ÷àé íî ìó ÷èñ ëó èñ ïðàâ íûõ ÝÌ è íå 
ñëó ÷àé íî ìó ÷èñ ëó çà íÿ òûõ ÂÓ, à ìà òå ìà òè ÷åñ êèì îæè äà íè ÿì ñî îò âå ò -
ñòâó þ ùèõ ÷è ñåë. Äî ïó ùå íèå åñ òåñ òâåí íî äëÿ áîëü øå ìàñ øòàá íûõ ÂÑ
(äëÿ ñèñ òåì ñ áîëü øèì ÷èñ ëîì ÝÌ è ÂÓ), â êî òî ðûõ ñëó ÷àé íîñ òè, ñâÿ -
çàí íûå ñ âû õî äîì ÝÌ èç ñòðîÿ èëè èõ âîñ ñòà íîâ ëå íè åì, ëè áî ñ âêëþ ÷å -
íè åì ÂÓ â ðå ìîíò ÝÌ èëè îñâî áîæ äå íè åì ÂÓ, ìà ëî ñêà çû âà þò ñÿ íà
çíà ÷å íè ÿõ ñóì ìàð íîé ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè ñèñ òåì. Ýòè çíà ÷å íèÿ äëÿ
êàæ äî ãî ìî ìåí òà âðå ìå íè îêà çû âà þò ñÿ áëèç êè ìè ê ñðåä íèì çíà ÷å íè -
ÿì ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè ñèñ òåì. Ñëó ÷àé íîñ òè, ñâÿ çàí íûå ñ âû õî äîì ìà -
øèí èç ñòðîÿ è îñâî áîæ äå íè åì ÂÓ, ñêà çû âà þò ñÿ, åñ ëè ÷èñ ëî ðà áî òîñ -
ïî ñîá íûõ ÝÌ â ÂÑ ñòà íî âèò ñÿ íå áîëü øèì èëè åñ ëè ÷èñ ëî çà íÿ òûõ
óñòðîéñòâ â âîñ ñòà íàâ ëè âà þ ùåé ñèñ òå ìå ñòà íî âèò ñÿ áëèç êèì ê m.
Îäíà êî âå ðî ÿò íîñ òè òà êèõ ñî áû òèé ïðè ñó ùåñ òâó þ ùåì óðîâ íå íàä åæ -

íîñ òè ìèê ðîï ðî öåñ ñî ðîâ (èí òåí ñèâ íîñ òè îò êà çîâ l £ -10 8 1/÷ ÷ðåç âû -
÷àé íî ìà ëû.

Íà îñíî âà íèè âû øåñ êà çàí íî ãî ïðè èç ó÷å íèè ïî òåí öè àëü íîé æè âó -
÷åñ òè ÂÑ çà îñíî âó áå ðåò ñÿ ñòî õàñ òè ÷åñ êàÿ ìî äåëü ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ
[21], ïðåä ñòàâ ëåí íàÿ íà ðèñ. 2.1. Ïðî èç âî äè òåëü íîñòü ÂÑ â ëþ áîé ìî -
ìåíò âðå ìå íè t ³ 0 îïðå äå ëÿ þò N( , )i t  ìà øèí âû ÷èñ ëè òåëü íî ãî ÿä ðà, ò. å.
òå ðà áî òîñ ïî ñîá íûå ÝÌ, êî òî ðûå íå ïîñ ðå äñòâåí íî èñ ïîëü çó þò ñÿ äëÿ
ðå à ëè çà öèè àäàï òè ðó þ ùåé ñÿ ïà ðàë ëåëü íîé ïðî ãðàì ìû. Â ñëó ÷àå îò êà -
çà ÝÌ «ïî êè äà åò» âû ÷èñ ëè òåëü íîå ÿä ðî è áå ðåò ñÿ íà ó÷åò ðå êîí ôè ãó ðà -
òî ðîì ÂÑ; l — èí òåí ñèâ íîñòü îò êà çîâ ìà øè íû. Ïóñòü ¢L ( , )i t  — ñðåä íåå
÷èñ ëî îò êà çàâ øèõ ÝÌ, ó÷è òû âà å ìûõ ðå êîí ôè ãó ðà òî ðîì ÂÑ â ìî ìåíò 

t ³ 0, i E NÎ 0 . Ðå êîí ôè ãó ðà òîð èñ êëþ ÷à åò èç âû ÷èñ ëè òåëü íî ãî ÿä ðà îò êà -

çàâ øèå ìà øè íû, îá ðà çó åò èç îñòàâ øèõ ñÿ ðà áî òîñ ïî ñîá íûõ ÝÌ ñâÿç -
íóþ ïîä ñèñ òå ìó, ñî êðà ùà åò ÷èñ ëî ïà ðàë ëåëü íûõ âåò âåé â àäàï òè ðó þ -
ùåé ñÿ ïðî ãðàì ìå è îðãà íè çó åò åå ïðî õîæ äå íèå íà âû ÷èñ ëè òåëü íîì ÿä -
ðå ñ íî âîé ñòðóê òó ðîé. Â ðå çóëü òà òå âû ïîë íå íèÿ òà êèõ ôóíê öèé ðå êîí -
ôè ãó ðà òîð ñ èí òåí ñèâ íîñ òüþ ¢n  «ïå ðå êëþ ÷à åò» îò êà çàâ øèå ÝÌ èç ÿä ðà
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â ÷èñ ëî ìà øèí, ïîä ëå æà ùèõ âîñ ñòà íîâ ëå íèþ. Ïóñòü K( , )i t  — ìà òå ìà òè -

÷åñ êîå îæè äà íèå ÷èñ ëà îò êà çàâ øèõ ìà øèí, ó÷è òû âà å ìûõ âîñ ñòà íàâ -

ëè âà þ ùåé ñèñ òå ìîé.
Ïóñòü M( , )i t  — ñðåä íåå ÷èñ ëî óñòðîéñòâ, çà íÿ òûõ âîñ ñòà íîâ ëå íè åì îò -

êà çàâ øèõ ÝÌ; m — èí òåí ñèâ íîñòü âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ îò êà çàâ øèõ ÝÌ

îäíèì ÂÓ. Ïîñ ëå âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ ýëå ìåí òàð íûå ìà øè íû áå ðóò ñÿ íà ó÷åò 

ðå êîí ôè ãó ðà òî ðîì ÂÑ. Ïóñòü ¢¢L ( , )i t  — ñðåä íåå ÷èñ ëî âîñ ñòà íîâ ëåí íûõ

ÝÌ, âçÿ òûõ íà ó÷åò ðå êîí ôè ãó ðà òî ðîì ÂÑ. Âêëþ ÷å íèå âîñ ñòà íîâ ëåí íûõ 

ÝÌ â ñî ñòàâ ÿä ðà ÂÑ îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ ñ èí òåí ñèâ íîñ òüþ ¢¢n . Ñðåä íåå âðå -

ìÿ 1/ ¢¢n  òà êî ãî âêëþ ÷å íèÿ çà âè ñèò îò âðå ìå íè îá ðà çî âà íèÿ ñâÿç íî ãî

ïîä ìíî æåñ òâà ìà øèí èç ñó ùåñ òâî âàâ øå ãî ÿä ðà è âîñ ñòà íîâ ëåí íûõ ÝÌ, 

âðå ìå íè ïå ðåíàñ òðîé êè ïà ðàë ëåëü íîé ïðî ãðàì ìû íà áîëü øåå ÷èñ ëî âåò -

âåé è âðå ìå íè çà ïóñ êà ýòîé ïðî ãðàì ìû íà âíîâü ñî çäàí íîì ÿä ðå.
Ïðè èç ó÷å íèè áîëü øå ìàñ øòàá íûõ ðå êîí ôè ãó ðè ðó å ìûõ ÂÑ, â îá ùåì

ñëó ÷àå, èñ ïîëü çó þò ñÿ âèð òó àëü íûå âîñ ñòà íàâ ëè âà þ ùèå óñòðî éñòâà

è «ðå ìîíò» îá íà ðó æåí íûõ îò êà çàâ øèõ ÝÌ ñâî äèò ñÿ ê èõ çà ìå íå íà ìà -

øè íû èç ðå çåð âà. Â ýòèõ ñëó ÷à ÿõ èí òåí ñèâ íîñòü m âîñ ïðè íè ìà åò ñÿ êàê

ñðåä íåå ÷èñ ëî ìà øèí ðå çåð âà, âêëþ ÷à å ìûõ â åäè íè öó âðå ìå íè îäíèì

âèð òó àëü íûì ÂÓ â ñî ñòàâ âû ÷èñ ëè òåëü íîé ñèñòåìû.
Î÷å âèä íî ñëå äó þ ùåå ðà âå íñòâî

L K N( , ) ( , ) ( , )i t i t i t+ + = N ,

ãäå L L L( , ) ( , ) ( , )i t i t i t= ¢ + ¢¢  — ñðåä íåå ÷èñ ëî ÝÌ, ñ êî òî ðû ìè ðà áî òà åò ðå êîí -
ôè ãó ðà òîð ÂÑ.
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Ðèñ. 2.1. Ìî äåëü ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ æè âó ÷åé ÂÑ



2.6. Àíàëèç ïî òåí öè àëü íîé æè âó ÷åñ òè ÂÑ

Ïðî èç âå äåì ðàñ ÷åò ôóíê öèè N(i, t) ïî òåí öè àëü íîé æè âó ÷åñ òè ÂÑ.
ßñíî, ÷òî ïðè èñ ïîëü çî âà íèè êîí òè íó àëü íîé ìî äå ëè ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ 
ÂÑ åñ òåñ òâåí íî ïî é òè ïî ïó òè âû âî äà ðàç íîñ òíûõ è äèô ôå ðåí öè àëü íûõ 
óðàâ íå íèé íå ïîñ ðå äñòâåí íî äëÿ N(i, t) è M(i, t). Â êà ÷åñ òâå èë ëþñ òðà öèè
çäåñü ðàñ ñìîò ðèì íà è áî ëåå âå ðî ÿò íóþ äëÿ ïðàê òè êè ñè òó à öèþ:

K(i, t) = M(i, t) £ m,

i Î {N - m, N - m + 1, ..., N},

êî òî ðàÿ, êàê ëåã êî ïî êà çàòü, èìå åò ìåñ òî ïðè âû ïîë íå íèè íå ðà âå í -
ñòâà [16] 

N ml l m lm n£ + +( / ).

Òîã äà

N( , ) ( ) ( )i t
N N

i j i E
N

= + + + + +
é

ë
ê

ù

û
ú + +

mn

a a

mn

a
n a m

mn

a1 2 1
1 1

1

( ) ( )i j i E+ + +
é

ë
ê

ù

û
ún a m2 2,

ãäå n n n= ¢ + ¢¢,

a l m n l m n lm ln mn12
2 2 21

2

1

2
2, ( ) ( )= - + + + + - + +m ,

j L i E
e

E
et t

= =
-

=
-

( , ), , .0 1
1 2

2
2 1

1 2a a

a a a a

Ïî ëó ÷åí íûå ôîð ìó ëû ïî çâî ëÿ þò îöå íèòü ïî âå äå íèå ÂÑ â ïå ðå õîä -
íîì ðå æè ìå. Äëÿ âû ñî êîï ðî èç âî äè òåëü íûõ ñèñ òåì åñ òåñ òâå íåí ñòà öè î -
íàð íûé ðåæèì ýêñïëóàòàöèè:

N N= =
+ +® ¥

lim ( , )
t

i t
Nmn

lm ln mn
 ,

M M= =
+ +® ¥

lim ( , )
t

i t
Nln

lm ln mn
 ,

L L N M= = - -
® ¥
lim ( , )
t

i t N ,

K K M= =
® ¥
lim ( , )
t

i t .

Íå ðà âå íñòâî l m n< << , êàê èç âåñ òíî, èìå åò ìåñ òî âñåã äà. Åñëè ó÷åñòü
ïî ñëåä íåå, òî ïî ëó ÷èì ïðåä åëü íî ïðî ñòûå ôîðìóëû:

N Ì= =N Nm l m l l m( + ) ( + )-1 -1, ,
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Îïè ñàí íûé êîí òè íó àëü íûé ïîä õîä îäè íà êî âî ïðè ìå íèì è äëÿ àíà -
ëè çà æè âó ÷åñ òè è òåõ íè êî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè ÂÑ, è äëÿ
àíà ëè çà îñó ùåñ òâè ìîñ òè ðå øå íèÿ ñëîæ íûõ çà äà÷, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ ïà -
ðàë ëåëü íû ìè ïðî ãðàì ìà ìè [16, 17]. Ïðîñ òî òà ðàñ ÷åò íûõ ôîð ìóë ïðè -
âî äèò ê íå òðó äî åì êîé òåõ íî ëî ãèè ýêñ ïðåññ-àíà ëè çà ýô ôåê òèâ íîñ òè
áîëü øå ìàñ øòàá íûõ ðàñ ïðå äå ëåí íûõ ÂÑ, ñèñ òåì ñ ïðî èç âîëü íûì ÷èñ -
ëîì ýëå ìåí òàð íûõ ìà øèí. Ýêñïðåññ-àíà ëèç âîçìîæåí è äëÿ ñòà öè î -
íàð íî ãî, è äëÿ ïåðåõîäíîãî ðåæèìîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÂÑ.

2.7. Ñòðóê òó ðû âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì

Òå î ðèÿ ñòðóê òóð ÂÑ — ðàç äåë, â êî òî ðîì ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ ôîð ìàëü -
íûå îïè ñà íèÿ, îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ àíà ëèç è ñèí òåç ñå òåé ñâÿ çè ìåæ äó ýëå -
ìåí òàð íû ìè ìà øè íà ìè (âû÷èñëèòåëüíûìè óçëàìè).

Ïîä ñòðóê òó ðîé (Structure, Topology) âû ÷èñ ëè òåëü íîé ñèñ òå ìû ïî -
íè ìà åò ñÿ ãðàô G, âåð øè íàì êî òî ðî ãî ñî ïîñ òàâ ëå íû ýëå ìåí òàð íûå
ìà øè íû, à ðåá ðàì — ëè íèè ñâÿ çè ìåæ äó íè ìè. Ïðîá ëå ìà àíà ëè çà è âû -
áî ðà (ñèí òå çà) ñòðóê òóð ÂÑ íå ÿâ ëÿ åò ñÿ òðè âè àëü íîé. Â ñà ìîì äå ëå,
óíè âåð ñàëü íîå ðå øå íèå — ñòðóê òó ðà â âè äå ïî ëíî ãî ãðà ôà (Complete
graph), îäíà êî òà êàÿ ñòðóê òó ðà ïðàê òè ÷åñ êè ðå à ëè çó å ìà ïðè íå áîëü -
øîì ÷èñ ëå ÝÌ. Äëÿ äîñ òè æå íèÿ ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè ÂÑ â äè à ïà çî íå
1012...1018 îïåð./ñ ïðè ñó ùåñ òâó þ ùèõ èí òåã ðàëü íûõ òåõ íî ëî ãè ÿõ íå îá -
õî äè ìî 102...108 ÝÌ. Ñëå äî âà òåëü íî, ïî ëíîñ âÿç íûå ñòðóê òó ðû ñó ïåðÂÑ 
ïðàê òè ÷åñ êè íå ðå à ëè çó å ìû (õî òÿ áû èç-çà îãðà íè ÷å íèé ñó ùåñ òâó þ ùèõ 
òåõ íî ëî ãèé ÁÈÑ). Íóæ íû òà êèå ñòðóê òó ðû ÂÑ, êî òî ðûå áû ëè áû ñó ùåñ -
òâåí íî ïðî ùå ïî ëíûõ ãðà ôîâ è êî òî ðûå áû ïî çâî ëÿ ëè äîñ òè÷ü «ýô ôåê -
òèâ íî ãî» ðå øå íèÿ çà äà÷ (ñ ó÷å òîì íå íà äåæ íîñ òè êîì ïî íåí òîâ ÂÑ).

2.8. Òðå áî âà íèÿ, ïðåä ú ÿâ ëÿ å ìûå ê ñòðóê òó ðàì ÂÑ

Îñòà íî âèì ñÿ íà îñíîâ íûõ òðå áî âà íè ÿõ, êî òî ðûå ïðåä ú ÿâ ëÿ þò ñÿ ê
ñòðóê òó ðàì ñî âðå ìåí íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñòåì.

1. Ïðîñ òî òà âëî æå íèÿ ïà ðàë ëåëü íûõ àë ãî ðèò ìîâ ðå øå íèÿ ñëîæ -
íûõ çà äà÷ â ñòðóê òó ðó ÂÑ. Ñòðóê òó ðà ÂÑ äîë æíà áûòü àäåê âàò íà äîñ -
òà òî÷ íî øè ðî êî ìó êëàñ ñó ðå øà å ìûõ çà äà÷; íà ñòðîé êà ïðî áëåì íî-îðè -
åí òè ðî âàí íûõ âèð òó àëü íûõ êîí ôè ãó ðà öèé è ðå à ëè çà öèÿ îñíîâ íûõ
ñõåì îá ìå íà èí ôîð ìà öè åé ìåæ äó ÝÌ [17] íå äîë æíû áûòü ñâÿ çà íû ñî
çíà ÷è òåëü íû ìè íà êëàä íû ìè ðàñ õî äà ìè.

2. Óäî áñòâî àä ðå ñà öèè ýëå ìåí òàð íûõ ìà øèí è «ïå ðå íî ñà» ïîä ñèñ -
òåì â ïðåä å ëàõ ÂÑ. Âû ÷èñ ëè òåëü íàÿ ñèñ òå ìà äîë æíà ïðåä îñòàâ ëÿòü
âîç ìîæ íîñòü ïî ëüçî âà òå ëÿì ñî çäà âàòü ïà ðàë ëåëü íûå ïðî ãðàì ìû ñ âèð -
òó àëü íû ìè àä ðå ñà ìè ÝÌ. Ñëå äî âà òåëü íî, ñòðóê òó ðà ÂÑ äîë æíà ïî çâî -
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ëÿòü ðå à ëè çî âàòü ïðî ñòåé øèé ìå õà íèçì ïðå îá ðà çî âà íèÿ âèð òó àëü íûõ
àä ðå ñîâ ÝÌ â ðå àëü íûå (ôè çè ÷åñ êèå) àä ðå ñà. Íå îá õî äè ìîñòü îðãà íè çà -
öèè îä íî âðå ìåí íî ãî ðå øå íèÿ íå ñêîëü êèõ çà äà÷ íà ÂÑ (ò. å. íå îá õî äè -
ìîñòü ðàç äå ëå íèÿ «ïðî ñòðà íñòâà» ýëå ìåí òàð íûõ ìà øèí ìåæ äó çà äà ÷à -
ìè) îá îñíî âû âà åò òðå áî âà íèå ïðî ñòî òû ïå ðå ìå ùå íèÿ ïîä ñèñ òåì â ïðå -
ä å ëàõ ñèñ òå ìû (ïðè ñî õðà íå íèè èõ òî ïî ëî ãè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ). Ïðè âû -
ïîë íå íèè äàí íûõ òðå áî âà íèé áó äåò äîñ òèã íó òà ýô ôåê òèâ íîñòü ÂÑ ïðè 
ðà áî òå êàê â ìî íî-, òàê è ìóëü òèï ðîã ðàì ìíûõ ðå æè ìàõ. Êðî ìå òî ãî,
ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî äàí íûå òðå áî âà íèÿ ÿâ ëÿ þò ñÿ íå îá õî äè ìû ìè
óñëî âè ÿ ìè äëÿ ñî çäà íèÿ îò êà çî óñ òîé ÷è âûõ ïà ðàë ëåëü íûõ ïðî ãðàìì.

3. Îñó ùåñ òâè ìîñòü ïðè íöè ïà áëèç êî äå éñòâèÿ è ìè íè ìó ìà çà äåð -
æåê ïðè ìåæ ìà øèí íûõ ïå ðå äà ÷àõ èí ôîð ìà öèè â ÂÑ. Ïðèí öèï áëèç êî -
äå éñòâèÿ ïðåä îïðå äå ëÿ åò ðå à ëè çà öèþ îá ìå íîâ èí ôîð ìà öè åé ìåæ äó
«óäà ëåí íû ìè» äðóã îò äðó ãà ÝÌ ÷å ðåç ïðî ìå æó òî÷ íûå ìà øè íû ñèñ òå -
ìû. Ñëå äî âà òåëü íî, â óñëî âè ÿõ îãðà íè ÷åí íîñ òè ÷èñ ëà ñâÿ çåé ó êàæ äîé
ÝÌ ñòðóê òó ðà äîë æíà îá åñ ïå ÷è âàòü ìè íè ìóì çà äåð æåê (ëà òåí òíîñ òè)
ïðè òðàí çèò íûõ ïå ðå äà ÷àõ èí ôîð ìà öèè.

4. Ìàñ øòà áè ðó å ìîñòü è áîëü øå ìàñ øòàá íîñòü ñòðóê òó ðû ÂÑ. Äëÿ 
ôîð ìè ðî âà íèÿ êîí ôè ãó ðà öèé ÂÑ ñ çà äàí íîé ýô ôåê òèâ íîñ òüþ íå îá õî -
äè ìî, ÷òî áû ñòðóê òó ðà îá ëà äà ëà ñïî ñîá íîñ òüþ ê íà ðà ùè âà íèþ è ñî -
êðà ùå íèþ ÷èñ ëà âåð øèí (ìà øèí). Èçìå íå íèå ÷èñ ëà ÝÌ â ÂÑ íå äîë -
æíî ïðè âî äèòü ê êî ðåí íûì ïå ðå êîì ìó òà öè ÿì ìåæ äó ìà øè íà ìè è
(èëè) ê íå îá õî äè ìîñ òè èç ìå íå íèÿ ÷èñ ëà ñâÿ çåé äëÿ ëþ áûõ ÝÌ.

5. Êîì ìó òè ðó å ìîñòü ñòðóê òó ðû ÂÑ. Ñèñ òå ìà äîë æíà áûòü ïðè -
ñïî ñîá ëå íà ê ðå à ëè çà öèè êîë ëåê òèâ íûõ ìåæ ìà øèí íûõ îá ìå íîâ èí -
ôîð ìà öè åé, à òàê æå ê ôîð ìè ðî âà íèþ â íåé ïîä ñèñ òåì (äëÿ ìóëü òèï -
ðîã ðàì ìè ðî âà íèÿ). Ñëå äî âà òåëü íî, ñòðóê òó ðà ÂÑ äîë æíà îá ëà äàòü ñïî -
ñîá íîñ òüþ îñó ùå ñòâëÿòü çà äàí íîå ÷èñ ëî îä íî âðå ìåí íûõ íå ïå ðå ñå êà þ -
ùèõ ñÿ âçà è ìî äå éñòâèé ìåæ äó ýëå ìåí òàð íû ìè ìàøèíàìè. 

6. Æè âó ÷åñòü ñòðóê òó ðû ÂÑ. Âàæ íûì òðå áî âà íè åì ê ÂÑ â öå ëîì
ÿâ ëÿ åò ñÿ îá åñ ïå ÷å íèå ðà áî òîñ ïî ñîá íîñ òè ïðè îò êà çå åå êîì ïî íåí òîâ
èëè äà æå ïîä ñèñ òåì. Îñíî âîé ôóíê öè î íàëü íîé öå ëîñ òíîñ òè ÂÑ êàê
êîë ëåê òè âà ÝÌ ÿâ ëÿ åò ñÿ æè âó ÷åñòü ñòðóê òó ðû. Ïîä ïî ñëåä íèì ïî íè -
ìà åò ñÿ ñïî ñîá íîñòü ñòðóê òó ðû ÂÑ îá åñ ïå ÷èòü ñâÿç íîñòü òðå áó å ìî ãî
÷èñ ëà ðà áî òîñ ïî ñîá íûõ ÝÌ â ñèñ òå ìå ïðè íå íà äåæ íûõ ëè íè ÿõ ìåæ ìà -
øèí íûõ ñâÿçåé.

7. Òåõ íî ëî ãè÷ íîñòü ñòðóê òóð ÂÑ. Ñòðóê òó ðà ñå òè ìåæ ìà øèí íûõ
ñâÿ çåé ÂÑ íå äîë æíà ïðåä ú ÿâ ëÿòü îñî áûõ òðå áî âà íèé ê ýëå ìåí òíîé áà -
çå, ê òåõ íî ëî ãèè èç ãî òîâ ëå íèÿ ìèê ðîï ðî öåñ ñîð íûõ ÁÈÑ. Ñèñ òå ìû äîë -
æíû áûòü âîñ ïðè èì ÷è âû ê ìàñ ñî âîé òåõ íî ëî ãèè, èõ «âû ÷èñ ëè òåëü íîå
ÿä ðî» äîë æíî ôîð ìè ðî âàòü ñÿ èç îä íî ðîä íûõ ìèê ðîï ðî öåñ ñîð íûõ
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ÁÈÑ. Ïîñ ëåä íåå ïî çâî ëèò äîñ òè÷ü ïðè åì ëå ìûõ çíà ÷å íèé òåõ íè êî-ýêî -

íî ìè ÷åñ êèõ ïî êà çà òå ëåé âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñòåì.
Àíàëèç ïó òåé óäîâ ëåò âî ðå íèÿ ïå ðå ÷èñ ëåí íûì òðå áî âà íè ÿì ïðè âî -

äèò ê áå çàëü òåð íà òèâ íî ìó âû áî ðó îä íî ðîä íûõ (èëè ðå ãó ëÿð íûõ, ò. å.

îïè ñû âà å ìûõ îä íî ðîä íû ìè ãðà ôà ìè) ñòðóê òóð äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ

ÂÑ. Â ñî âðå ìåí íûõ óñëî âè ÿõ ïðè ôîð ìè ðî âà íèè ñó ïåðÂÑ èñ ïîëü çó þò

ðàç íî îá ðàç íûå ñòðóê òó ðû; â ñèñ òå ìå, êàê ïðà âè ëî, íå ñêîëü êî ìåæ ìà -

øèí íûõ ñå òåé, íî ñðå äè íèõ ïðå âà ëè ðó þò îä íî ðîä íûå.

2.9. Ñòðóê òóð íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè ÂÑ

Ñòðóê òóð íûå çà äåð æêè ïðè ïå ðå äà ÷àõ èí ôîð ìà öèè ìåæ äó ìà øè íà -

ìè ÂÑ îïðå äå ëÿ þò ñÿ ðàñ ñòî ÿ íè åì ìåæ äó âåð øè íà ìè ñòðóê òó ðû, ñî ïîñ -

òàâ ëåí íû ìè âçà è ìî äå éñòâó þ ùèì ÝÌ. Äëÿ îöåí êè ñòðóê òóð íûõ çà äåð -

æåê â ÂÑ èñ ïîëü çó þò ñÿ äè à ìåòð d è ñðåä íèé äè à ìåòð d ñòðóê òó ðû. Äè à -

ìåòð ñòðóê òó ðû ÂÑ — ìàê ñè ìàëü íîå ðàñ ñòî ÿ íèå, îïðå äå ëåí íîå íà ìíî -

æåñ òâå êðàò ÷àé øèõ ïó òåé ìåæ äó âåð øè íà ìè âñå âîç ìîæ íûõ èõ ïàð:

d d
i j

ij= max{ }
,

(1)

ñðåä íèé äè à ìåòð

d N l
l

d
= - -

=
å( )1 1

1

ln ,
(2)

ãäå dij — ðàñ ñòî ÿ íèå, ò. å. ìè íè ìàëü íîå ÷èñ ëî ðå áåð, îá ðà çó þ ùèõ ïóòü
èç âåð øè íû i â âåð øè íó j; i, j Î {0, 1, ..., N - 1}; nl  — ÷èñ ëî âåð øèí, íà õî -
äÿ ùèõ ñÿ íà ðàñ ñòî ÿ íèè l îò ëþ áîé âû äå ëåí íîé âåð øè íû ãðà ôà G.

Ïî êà çà òå ëåì, îöå íè âà þ ùèì ñòðóê òóð íóþ êîì ìó òè ðó å ìîñòü ÂÑ,

ÿâ ëÿ åò ñÿ âåê òîð-ôóíê öèÿ

K (G, s, ¢s ) = {Kh(G, s, ¢s )}, h Î {1, 2, ..., [N/2]}, (3)

â êî òî ðîé êî îð äè íà òà Kh(G, s, ¢s ) åñòü âå ðî ÿò íîñòü ðå à ëè çà öèè â ñèñ òå -
ìå ïðè çà äàí íûõ ñòðóê òó ðå G è êî ýô ôè öè åí òàõ ãî òîâ íîñ òè s è ¢s  ñî îò -
âå òñòâåí íî îä íîé ÝÌ è ëè íèè ñâÿ çè h îä íî âðå ìåí íûõ íå ïå ðå ñå êà þ -
ùèõ ñÿ ìåæ ìà øèí íûõ âçà è ìî äå éñòâèé (îá ìå íîâ èí ôîð ìà öè åé ìåæ äó
ÝÌ); [N/2] — öå ëàÿ ÷àñòü ÷èñ ëà N/2.

Ñòðóê òóð íàÿ æè âó ÷åñòü ÂÑ îöå íè âà åò ñÿ âåê òîð-ôóíê öè åé

L (G, s, ¢s ) = {Lr(G, s, ¢s )}, r Î E N
2 = {2, 3, ..., N}. (4)

Çäåñü L (G, s, ¢s ) — âå ðî ÿò íîñòü ñó ùåñ òâî âà íèÿ ïîä ñèñ òå ìû ðàí ãà r

(ò. å. ïîä ìíî æåñ òâà èç r ðà áî òîñ ïî ñîá íûõ ÝÌ, ñâÿç íîñòü êî òî ðûõ óñòà -
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íàâ ëè âà åò ñÿ ÷å ðåç ðà áî òîñ ïî ñîá íûå ëè íèè) ïðè çà äàí íûõ ñòðóê òó ðå G,
êî ýô ôè öè åí òàõ ãî òîâ íîñ òè s è ¢s  ÝÌ è ëè íèè ñâÿ çè ñî îò âå òñòâåí íî.

Ââå äåí íûå ïî êà çà òå ëè ïî çâî ëÿ þò îñó ùåñ òâèòü ñ äîñ òà òî÷ íîé ïî ëíî -
òîé àíà ëèç ñòðóê òóð íûõ âîç ìîæ íîñ òåé ÂÑ è àíà ëèç ñòðóê òóð íîé æè âó -
÷åñ òè ÂÑ â ÷àñ òíîñ òè. Îòìå òèì ïðè êëàä íîå çíà÷åíèå ââåäåííûõ ïî êà -
çà òå ëåé.

Äè à ìåòð d è ñðåä íèé äè à ìåòð d — ýòî ñòðóê òóð íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè, 
ñâÿ çàí íûå ñ ïðî èç âî äè òåëü íîñ òüþ ÂÑ. Äè à ìåòð ñòðóê òó ðû ÂÑ îïðå äå -
ëÿ åò ìàê ñè ìàëü íî íå îá õî äè ìîå ÷èñ ëî òðàí çèò íûõ âåð øèí ïðè ìåæ ìà -
øèí íûõ îá ìå íàõ èí ôîð ìà öèè, ñëå äî âà òåëü íî, îí ÿâ ëÿ åò ñÿ êî ëè ÷åñ -
òâåí íîé õà ðàê òå ðèñ òè êîé äëÿ ìàê ñè ìàëü íûõ ñòðóê òóð íûõ çà äåð æåê.
Ñðåä íèé äè à ìåòð ñòðóê òó ðû ÂÑ ìîæ íî èñ ïîëü çî âàòü â êà ÷åñ òâå ïî êà -
çà òå ëÿ, îöå íè âà þ ùå ãî ñðåä íèå çà äåð æêè ïðè âû ïîë íå íèè ìåæ ìà øèí -
íûõ âçà è ìî äå éñòâèé.

Ïî çíà ÷å íè ÿì êî îð äè íàò âåê òîð-ôóíê öèè ñòðóê òóð íîé êîì ìó òè -
ðó å ìîñ òè K (G, s, ¢s ) ìîæ íî ñó äèòü îò íî ñè òåëü íî âîç ìîæ íîñ òåé ÂÑ ïî
ðå à ëè çà öèè îá ìå íîâ èí ôîð ìà öè åé ìåæ äó åå ìà øè íà ìè. Äàí íàÿ õà -
ðàê òå ðèñ òè êà âàæ íà äëÿ àíà ëè çà ñòðóê òóð ÂÑ, ðà áî òà þ ùèõ â ìóëü òèï -
ðîã ðàì ìíûõ ðå æè ìàõ. Â ýòèõ ðå æè ìàõ ñèñ òå ìà ïðî ãðàì ìíûì ñïî ñî -
áîì ðàç áè âà åò ñÿ íà ïîä ñèñ òå ìû. Ìàê ñè ìàëü íîå ÷èñ ëî ïîä ñèñ òåì â ÂÑ
îïðå äå ëÿ åò ñÿ, î÷å âèä íî, âå ëè ÷è íîé [N/2].  Â ñëó ÷àå ìóëü òèï ðîã ðàì ìè -
ðî âà íèÿ îá ìå íû ñî âåð øà þò ñÿ â ïðåä å ëàõ êàæ äîé èç ïîä ñèñ òåì. Òîã äà,
íà ïðè ìåð, êî îð äè íà òà Kh(G, s, ¢s ) áó äåò èí ôîð ìè ðî âàòü î ïðè ñïî ñîá -
ëåí íîñ òè ñòðóê òó ðû ê ãå íå ðà öèè â ïðåä å ëàõ ÂÑ h ïîä ñèñ òåì èëè ê îä -
íî âðå ìåí íî ìó ðå øå íèþ íà ÂÑ h çà äà÷, 1 2£ £h N[ / ].

Êî îð äè íà òû âåê òîð-ôóíê öèè ñòðóê òóð íîé æè âó ÷åñ òè ÂÑ õà ðàê òå -
ðè çó þò ïðè ñïî ñîá ëåí íîñòü ñèñ òå ìû â óñëî âè ÿõ îò êà çîâ ÝÌ è ëè íèé
ñâÿ çè ê ïî ðîæ äå íèþ ïîä ñèñ òåì òåõ èëè èíûõ ðàí ãîâ, ñëå äî âà òåëü íî, åå
ïðè ñïî ñîá ëåí íîñòü ê ðå øå íèþ çà äà÷ çà äàí íîé ñëîæ íîñ òè. Â ÷àñ òíîñ -
òè, êî îð äè íà òà Lr(G, s, ¢s ) îïðå äå ëÿ åò âîç ìîæ íîñ òè ñòðóê òó ðû ïî ðå à ëè -
çà öèè íà ÂÑ çà äà÷ ðàí ãà r, ò. å. ñëîæ íûõ çà äà÷, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ ïà ðàë -
ëåëü íû ìè ïðî ãðàì ìà ìè ñ ÷èñ ëîì âåò âåé, ðàâ íûì r = {2, 3, ..., N}.

Ïîä ìíî æåñ òâî êî îð äè íàò

{ ( , , ), ( , , ), ..., ( , , )}*L L L
r r ro oG s s G s s G s s¢ ¢ ¢

+1

õà ðàê òå ðè çó åò ïðè ñïî ñîá ëåí íîñòü ÂÑ ê âû ïîë íå íèþ íà íåé àäàï òè ðó -
þ ùèõ ñÿ ïà ðàë ëåëü íûõ ïðî ãðàìì, äî ïóñ êà þ ùèõ àâ òî ìà òè ÷åñ êîå èç ìå -
íå íèå ñâî èõ ðàí ãîâ îò ro  äî r*, ãäå 1< ro, r* £ N. Ïðè ro = n è r* = N âåê -
òîð-ôóíê öèÿ ñòðóê òóð íîé æè âó ÷åñ òè ÂÑ áó äåò õà ðàê òå ðè çî âàòü åå ñïî -
ñîá íîñòü ê îðãà íè çà öèè â íåé âèð òó àëü íûõ îá ðà çî âà íèé, îá ëà äà þ ùèõ
æè âó ÷åñ òüþ.
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2.10. Ïðîñ òåé øèå ñòðóê òó ðû ÂÑ

Â ñó ïåðÂÑ ïðåä øåñ òâó þ ùèõ äå ñÿ òè ëå òèé èñ ïîëü çî âà ëèñü íóëü ìåð -
íûå, îä íî ìåð íûå è äâó ìåð íûå ïðî ñòåé øèå ñòðóê òó ðû. Â ïåð âîì ñëó -
÷àå ñòðóê òó ðà ñå òè ñâÿ çåé «âû ðîæ äå íà», âçà è ìî äå éñòâèå ìåæ äó ìà -
øè íà ìè ÂÑ îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ ÷å ðåç îá ùóþ øè íó (Common bus, Unibus). 
Â ñëó ÷àå îä íî ìåð íûõ ñòðóê òóð («ëè íåé êè» — Linear graph èëè «êîëü -
öà» — Ring) îá åñ ïå ÷è âà åò ñÿ ñâÿçü êàæ äîé ÝÌ ñ äâó ìÿ äðó ãè ìè (ñî ñåä -
íè ìè) ìà øè íà ìè. Â íóëü ìåð íûõ ñòðóê òó ðàõ èìå åò ñÿ îá ùèé ðå ñóðñ —
øè íà, â îä íî ìåð íûõ æå ñòðóê òó ðàõ ýòîò ðå ñóðñ òðàíñ ôîð ìè ðó åò ñÿ
â ðàñ ïðå äå ëåí íûé, ò. å. â ëî êàëü íûå ñâÿ çè ìåæ äó âû ÷èñ ëè òå ëÿ ìè. Ñëå -
äî âà òåëü íî, õà ðàê òå ðèñ òè êè ïî ñëåä íèõ ñòðóê òóð ñó ùåñ òâåí íî ëó÷ øå,
÷åì ó íóëü ìåð íûõ.

Óâå ëè ÷å íèå ðàç ìåð íîñ òè ñòðóê òó ðû ïî âû øà åò ñòðóê òóð íóþ æè âó -
÷åñòü ÂÑ. Â ñà ìîì äå ëå, äâó ìåð íûå ñòðóê òó ðû ïðåä îñòàâ ëÿ þò êàæ äîé
ÝÌ íå ïîñ ðå äñòâåí íóþ ñâÿçü ñ ÷å òûðü ìÿ ñî ñåä íè ìè. Â êà ÷åñ òâå ïðè ìå -
ðîâ äâó ìåð íûõ ñòðóê òóð ìî æåò ñëó æèòü 2D-ðå øåò êà (Two-dimensional
Grid) è 2D-òîð (Two-dimensional torus). Ñëå äî âà òåëü íî, â ñèñ òå ìàõ ñ
äâó ìåð íîé ñòðóê òó ðîé ïðè îò êà çàõ íå êî òî ðûõ ÝÌ è (èëè) ñâÿ çåé ìåæ äó
íè ìè ñî õðà íÿ åò ñÿ âîçìîæíîñòü îðãàíèçàöèè ñâÿçíûõ ïîäìíîæåñòâ
èñïðàâíûõ ìàøèí.

Â n-ìåð íûõ ñòðóê òó ðàõ êàæ äàÿ ÝÌ ñâÿ çà íà ñ 2n ñî ñåä íè ìè ìà øè íà -
ìè. Ñó ùåñ òâó þò òåõ íè êî-ýêî íî ìè ÷åñ êèå è òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèå îãðà íè ÷å -
íèÿ â íà ðà ùè âà íèè ðàç ìåð íîñ òè ñòðóê òó ðû ÂÑ.

2.11. Ãè ïåð êó áè ÷åñ êèå è òî ðî è äàëü íûå ñòðóê òó ðû ÂÑ

Ãè ïåð êó áû, èëè ñòðóê òó ðû â âè äå áó ëå âûõ n-ìåð íûõ êó áîâ, à òàê æå òî -
ðû íà øëè øè ðî êîå ïðè ìå íå íèå ïðè ïî ñòðî å íèè ñî âðå ìåí íûõ âû ñî êîï -
ðî èç âî äè òåëü íûõ ÂÑ ñ ìàñ ñî âûì ïà ðàë ëå ëèç ìîì. Ãè ïåð êóá (Hyper cube) ïî 
îïðå äå ëå íèþ — ýòî îä íî ðîä íûé ãðàô, äëÿ êî òî ðî ãî ñïðà âåä ëè âî

n = log2N,

ãäå N — êî ëè ÷åñ òâî âåð øèí; n — ÷èñ ëî ðå áåð, âû õî äÿ ùèõ èç êàæ äîé
âåð øè íû; n íà çû âà þò òàê æå ðàç ìåð íîñ òüþ ãè ïåð êó áà. Êàæ äàÿ ÝÌ â
ãè ïåð êó áè ÷åñ êîé ÂÑ èìå åò ñâÿçü ðîâ íî ñ n äðó ãè ìè ÝÌ. Ãè ïåð êóá ðàç -
ìåð íîñ òè n íà çû âà þò òàê æå nD-êó áîì.

Åñëè âåð øè íû ãè ïåð êó áà ïðî íó ìå ðî âàòü îò 0 äî N – 1 â äâî è÷ íîé
ñèñ òå ìå ñ÷èñ ëå íèÿ òàê, ÷òî êàæ äûé ðàç ðÿä ñî îò âå òñòâó åò îä íî ìó èç n
íà ïðàâ ëå íèé, òî ïî ëó ÷èì áó ëåâ n-ìåð íûé êóá.

Òîð — ýòî ìíî ãî ìåð íàÿ ðå øåò êà, â êî òî ðîé èìå þò ìåñ òî îòî æäå ñòâ -
ëå íèÿ ñâÿ çåé ãðà íè÷ íûõ âåð øèí â êàæ äîì èç íà ïðàâ ëå íèé. Ïðîñ òåé -
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øèé âà ðè àíò — 2D-òîð — îá ðà çó åò ñÿ èç ðå øåò êè ïó òåì îòî æäå ñòâëå íèÿ
ñâÿ çåé ãðà íè÷ íûõ âåð øèí â êàæ äîé «ñòðî êå» è â êàæ äîì «ñòîë áöå». ×å -
òû ðåõ ìåð íûé ãè ïåð êóá (N = 16, n = 4) ÿâ ëÿ åò ñÿ òàê æå 2D-òî ðîì.

Âîç ìîæ íîñ òè ðàñ ïðîñ òðà íåí íûõ ñòðóê òóð ÂÑ îò ðà æå íû â òàáë. 2.1.

Òàá ëè öà 2.1

Ïî êà çà òåëü

Òèï ñòðóê òó ðû ÂÑ

Ïîë íûé 

ãðàô
Ëè íåé êà Êîëü öî 2D-ðå øåò êà 2D-òîð Ãè ïåð êóá

Äè à ìåòð 1 N – 1 [N/2]* 2( N  – 1) 2( N  – 2) log2N

Êî ëè ÷åñ òâî

ðå áåð
N(N – 1)/2 N – 1 N 2(N – N ) 2N (N log2N)/2

*[N] — öå ëàÿ ÷àñòü ÷èñ ëà N.

Èç òàáë. 2.1. ñëå äó åò, ÷òî ñòðóê òó ðû ñ ìåíü øèì äè à ìåò ðîì èìå þò
áîëü øåå êî ëè ÷åñ òâî ðå áåð; óäâî å íèå ÷èñ ëà âåð øèí â ãè ïåð êó áå óâå ëè -
÷è âà åò åãî äè à ìåòð òîëü êî íà åäè íè öó.

2.12. Ïåð ñïåê òèâ íûå ñòðóê òó ðû ÂÑ

Ðàñ ñìîò ðèì ñòðóê òó ðû, óäîâ ëåò âî ðÿ þ ùèå òðå áî âà íè ÿì, èç ëî æåí -
íûì âû øå, ò. å. ïåð ñïåê òèâ íûå äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ìàñ øòà áè ðó å ìûõ è 
áîëü øå ìàñ øòàá íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì (â ÷àñ òíîñ òè, ÂÑ ñ ïðî -
ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóêòóðîé).

Â êîì ïüþ òåð íîé èí äóñ òðèè ïî ëó ÷è ëè ðàñ ïðîñ òðà íå íèå n-ìåð íûå
ñòðóê òó ðû ÂÑ, èç âåñ òíûå ñåé ÷àñ êàê öèð êó ëÿí òíûå (Circulant Struc -
tures). Âïåð âûå îíè áû ëè îïðå äå ëå íû è èñ ñëå äî âà íû â Îòäå ëå âû ÷èñ ëè -
òåëü íûõ ñèñ òåì ÈÌ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ â íà ÷à ëå 1970-õ ãî äîâ è ïåð âî íà ÷àëü íî
íà çû âà ëèñü Dn-ãðà ôà ìè [17]. Ïî îïðå äå ëå íèþ, Dn-ãðàô, èëè öèð êó ëÿí ò -
íàÿ ñòðóê òó ðà, åñòü ãðàô G âè äà: { ; , , ..., }N nw w w1 2 , â êî òî ðîì:

— N — êî ëè ÷åñ òâî âåð øèí èëè ïî ðÿ äîê ãðà ôà;
— âåð øè íû ïî ìå ÷å íû öå ëû ìè ÷èñ ëà ìè i ïî ìî äó ëþ N, ñëå äî âà òåëü -

íî, i Î {0, 1, ..., N – 1};
— âåð øè íà i ñî å äè íå íà ðåá ðîì (èëè ÿâ ëÿ åò ñÿ ñìåæ íîé) ñ âåð øè íà ìè 

i ± w1, i ± w2, ..., i n± w  (mod N);
— { , , ..., }w w w1 2 n  — ìíî æåñ òâî öå ëûõ ÷è ñåë, íà çû âà å ìûõ îá ðà çó þ ùè -

ìè, òà êèõ, ÷òî 0< <w w < ... < w < ( +1) / 21 2 n N , à äëÿ ÷è ñåë N: w w w1 2, , ..., n
íà è áîëü øèì îá ùèì äå ëè òå ëåì ÿâ ëÿ åò ñÿ 1;

— n — ðàç ìåð íîñòü ãðà ôà;
— 2n — ñòå ïåíü âåð øè íû â ãðà ôå.
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Ãðà ôû G âè äà { ; , , ..., }N n1 1w w , ò. å. Dn-ãðà ôû èëè öèð êó ëÿí òû ñ åäè -

íè÷ íîé îá ðà çó þ ùåé (Loop Networks — ïåò ëå âûå ñòðóê òó ðû), èí òåí ñèâ -

íî èç ó÷à þò ñÿ â ïî ñëåä íåå âðå ìÿ. Öèð êó ëÿí òíûå ñòðóê òó ðû

{ ; , }N 1 2w  øè ðî êî âíåä ðå íû â ïðàê òè êó ÂÑ, è ÷è òà òå ëè õî ðî øî çíà þò,

÷òî öèð êó ëÿíò  îò ðà æà åò ñòðóê òó ðó êâàä ðàí òà ÂÑ ILLIAC-IV [15, 17].

Ðàâ íî âå ðî ÿò íî èñ ïîëü çó þò èçî áðà æå íèÿ öèð êó ëÿíò ñ åäè íè÷ íîé îá ðà -

çó þ ùåé â âè äå è äâó ìåð íûõ «ìàò ðèö», è õîð äî âûõ êî ëåö (ðèñ. 2.2).
Öå ëûå ÷èñ ëà i Î {0, 1, 2, ..., N – 1} îò ìå ÷à þ ùèå âåð øè íû Dn-ãðà ôà, íà -

çû âà þò àä ðå ñà ìè. Àäðåñàöèÿ âåð øèí â òà êèõ ñòðóê òó ðàõ íà çû âà åò ñÿ

äè î ôàí òî âîé (â ÷åñòü äðåâ íåã ðå ÷åñ êî ãî ìà òå ìà òè êà èç Àëåêñàíäðèè

Äè î ôàí òà, Diophantos, III â.). Â öèð êó ëÿí òíûõ ñòðóê òó ðàõ ïðè ïî ëíîì 

ïå ðå íî ñå êà êîé-ëè áî ïîä ñòðóê òó ðû (âñåõ âåð øèí ïîä ñòðóê òó ðû íà îä -

íî è òî æå ðàñ ñòî ÿ íèå â îä íîì èç íà ïðàâ ëå íèé) ñî õðà íÿ þò ñÿ âñå åå ñâî -

éñòâà è àä ðå ñà öèÿ âåð øèí. Òà êèì îá ðà çîì, ïðè äè î ôàí òî âîé àä ðå ñà -

öèè ýëå ìåí òàð íûõ ìà øèí ÂÑ ìîæ íî ïðî ñòû ìè ñðå äñòâà ìè ðå êîí ôè ãó -

ðà öèè îñó ùåñ òâèòü âèð òó àëü íóþ àä ðå ñà öèþ âåð øèí-ìà øèí è, ñëå äî -

âà òåëü íî:
1) ñî çäà âàòü îò êà çî óñ òîé ÷è âûå ïà ðàë ëåëü íûå ïðî ãðàì ìû, íå îðè åí -

òè ðî âàí íûå íà ôè çè ÷åñ êèå íîìåðà ìàøèí;
2) ðå à ëè çî âû âàòü ìóëü òèï ðîã ðàì ìíûå ðå æè ìû îá ðà áîò êè èí ôîð -

ìà öèè;
3) èñ êëþ ÷àòü îò êà çàâ øèå âåð øè íû-ìà øè íû èç ïîä ñèñ òåì, à çíà -

÷èò, îá åñ ïå ÷èòü æèâó÷åñòü ÂÑ.
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Ðèñ. 2.2. D2-ãðàô: {15; 1, 4}

à — äâó ìåð íàÿ ìàò ðè öà; á — õîð äî âîå êîëü öî



Ïóñòü ïà ðàë ëåëü íàÿ ïðî ãðàì ìà ðå à ëè çó åò ñÿ íà íå êî òî ðîé ïîä ñèñ òå -
ìå ÂÑ (ò. å. íà ïîä ãðà ôå â ïðåä å ëàõ Dn-ãðà ôà). Äà ëåå, ïóñòü i — ôè çè -
÷åñ êèé íî ìåð ýëå ìåí òàð íîé ìà øè íû (âåð øè íû Dn-ãðà ôà), èñ êëþ ÷à å -
ìîé èç ïîä ñèñ òå ìû (ïîä ãðà ôà), à j — íî ìåð ÝÌ, âêëþ ÷à å ìîé â íåå,
i, j Î {0, 1, ..., N – 1}. Òîã äà, î÷å âèä íî, àë ãî ðèòì ïðå îá ðà çî âà íèÿ âèð òó -
àëü íî ãî àä ðå ñà a ìà øè íû, èñ ïîëü çó å ìî ãî â ïà ðàë ëåëü íîé ïðî ãðàì ìå,
ñâî äèò ñÿ ê åãî èç ìå íå íèþ ïî ôîð ìó ëå

a a: [ ( )] mod= + -j i N ,

ãäå a, i, j Î {0, 1, ..., N – 1}.
Â êà ÷åñ òâå ñòðóê òóð ÂÑ, äî ïóñ êà þ ùèõ ìàñ øòà áè ðî âà íèå (èç ìå íå -

íèå ÷èñ ëà ìà øèí) áåç êî ðåí íîé ïå ðå êîì ìó òà öèè óæå èìå þ ùèõ ñÿ ìåæ -
ìà øèí íûõ ñâÿ çåé, èñ ïîëü çó þò ñÿ Ë(N, n, g)-ãðà ôû. Â òà êèå ãðà ôû [22]
âêëà äû âà þò ñÿ Dn-ãðà ôû; Ë(N, n, g)-ãðàô — ýòî íå îðè åí òè ðî âàí íûé îä -
íî ðîä íûé ãðàô ñ ÷èñ ëîì è ñòå ïå íÿ ìè âåð øèí ñî îò âå òñòâåí íî N è n
è çíà ÷å íè åì îá õâà òà g (ðèñ. 2.3). Â Ë(N, n, g)-ãðà ôàõ êàæ äàÿ âåð øè íà
ïðè n ³ 3  âõî äèò â íå ìå íåå n  êðàò ÷àé øèõ ïðî ñòûõ öèê ëîâ äëè íîé g
(äëè íà êðàò ÷àé øå ãî öèê ëà â ãðà ôå íà çû âà åò ñÿ îá õâà òîì). Ïðè n = 2
Ë(N, n, g)-ãðàô ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðî ñòûì öèê ëîì ñ N âåð øè íà ìè.

2.13. Àíàëèç è ñèí òåç ñòðóê òóð ÂÑ

Ââå äåí íûå ïî êà çà òå ëè (1)–(4) â ðàâ íîé ñòå ïå íè ïðè ãîä íû è äëÿ àíà ëè -
çà, è äëÿ ñèí òå çà ñòðóê òóð ÂÑ. Êàê â òîì, òàê è â äðó ãîì ñëó ÷àå òðå áó åò ñÿ
îñó ùå ñòâëÿòü ðàñ ÷åò çíà ÷å íèé ñòðóê òóð íûõ ïî êà çà òå ëåé ÂÑ. Ïî ëó ÷å íèå
àíà ëè òè ÷åñ êèõ âû ðà æå íèé äëÿ êî îð äè íàò âåê òîð-ôóíê öèé ñòðóê òóð íîé
êîì ìó òè ðó å ìîñ òè ÂÑ (3) è ñòðóê òóð íîé æè âó ÷åñ òè (4) ÿâ ëÿ åò ñÿ çà äà ÷åé,
ðàç ðå øè ìîé ëèøü äëÿ ÷àñ òíûõ ñëó ÷à åâ. Äëÿ ðàñ ÷å òà ýòèõ ïî êà çà òå ëåé èñ -
ïîëü çó þò ìå òîä ñòà òèñ òè ÷åñ êî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ (Ìîí òå-Êàð ëî).

Ïðîá ëå ìà ñèí òå çà ñòðóê òóð çà êëþ ÷à åò ñÿ â ïî èñ êå òà êèõ ãðà ôîâ
G*, êî òî ðûå ðå àëü íûå (ôè çè ÷åñ êèå) êîí ôè ãó ðà öèè ÂÑ äå ëà ëè áû ìàê ñè -
ìàëü íî ïðè ñïî ñîá ëåí íû ìè äëÿ ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ âèð òó àëü íûõ êîí -
ôè ãó ðà öèé. Åñëè ïðè ïðî åê òè ðî âà íèè ÂÑ ïðå ñëå äó åò ñÿ öåëü åå àäàï òà -
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Ðèñ. 2.3. Ôðàã ìåí òû Ë(N, n, g)-ãðà ôîâ:
à — n  = 4, g = 4;  á — n = 3, g = 6



öèè ïîä êà êóþ-ëè áî îá ëàñòü ïðè ìå íå íèÿ, ïîä êëàññ ðå øà å ìûõ çà äà÷,
òî ôè çè ÷åñ êàÿ ñòðóê òó ðà G* äîë æíà áûòü ìàê ñè ìàëü íî ïðè ñïî ñîá ëå íà
äëÿ ïðî ãðàì ìíîé íà ñòðîé êè ïðî áëåì íî-îðè åí òè ðî âàí íûõ âèð òó àëü -
íûõ êîí ôè ãó ðà öèé. Åñëè æå òðå áó åò ñÿ äîñ òè÷ü æè âó ÷åñ òè ÂÑ, òî
G* äîë æíà áûòü àäàï òè ðî âà íà ïîä ïðî ãðàì ìè ðî âà íèå æè âó ÷èõ âèð òó -
àëü íûõ êîí ôè ãó ðà öèé. Èëè æå, åñ ëè ïðè ñî çäà íèè ÂÑ òðå áó åò ñÿ ìàê ñè -
ìè çè ðî âàòü ýô ôåê òèâ íîñòü èñ ïîëü çî âà íèÿ ÝÌ, òî îïðå äå ëÿ åò ñÿ ñòðóê -
òó ðà G* êî òî ðàÿ ìè íè ìè çè ðó åò çà äåð æêè (Latency — ëà òåí òíîñòü) ïðè
òðàí çèò íûõ ïå ðå äà ÷àõ èí ôîð ìà öèè ìåæ äó ÝÌ.

Íà ýòà ïå âû áî ðà ñòðóê òóð ÂÑ çà ìåò íóþ ðîëü èã ðà þò èí òó è òèâ íûå
ñî îá ðà æå íèÿ. Òàê, íà ïðè ìåð, áû ëî î÷å âèä íî, ÷òî êîëü öå âûå è òî ðî è -
äàëü íûå ñòðóê òó ðû ÂÑ îá ëà äà þò áîëü øåé æè âó ÷åñ òüþ, ÷åì «ëè íåé êà» è
«ðåøåòêà» ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðîá ëå ìà ñèí òå çà ñòðóê òóð ÂÑ ìî æåò áûòü ñôîð ìó ëè ðî âà íà ñ îðè åí -
òà öè åé íà ëþ áîé èç ñòðóê òóð íûõ ïî êà çà òå ëåé (1)–(4). Çäåñü ìû äà äèì
ñëå äó þ ùóþ ïî ñòà íîâ êó: íà é òè ñòðóê òó ðó G* êî òî ðàÿ îá åñ ïå ÷è âà ëà áû
ìàê ñè ìóì êî îð äè íà òû âåê òîð-ôóíê öèè ñòðóê òóð íîé æè âó ÷åñ òè (4), ò. å.

max ( , , ) ( )*

G
r rG s s GL L¢ = (5)

ïðè çà äàí íûõ çíà ÷å íè ÿõ N, r, n, s, ¢s . Ñòðóê òó ðà G* äëÿ êî òî ðîé âû ïîë -
íÿ åò ñÿ (5), íà çû âà åò ñÿ îïòè ìàëü íîé. Â óïðî ùåí íîé ïî ñòà íîâ êå ìîæ íî 
îãðà íè ÷èòü ñÿ ïî èñ êîì G* â íå êî òî ðîì êëàñ ñå ñòðóê òóð, íà ïðè ìåð, â
êëàñ ñå Dn- èëè Ë(N, n, g)-ãðà ôîâ.

Ê ñëîæ íûì îò íî ñèò ñÿ ïðî áëå ìà ñèí òå çà îïòè ìàëü íûõ ñòðóê òóð áîëü -
øå ìàñ øòàá íûõ ÂÑ, îíà ïðàê òè ÷åñ êè ðå øà åò ñÿ ïðè ïî ìî ùè ñòà òèñ òè -
÷åñ êî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ è, ñëå äî âà òåëü íî, ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ìîù íûõ
âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñðåäñòâ. Òðó äî åì êîñòü ïî èñ êà G* ìîæ íî çà ìåò íî ñíè -
çèòü, åñ ëè âîñ ïîëü çî âàòü ñÿ äâó ìÿ íè æåï ðè âå äåí íû ìè ãè ïî òå çà ìè.

Ãè ïî òå çà 1. Ñòðóê òó ðà G*, ïðè êî òî ðîé äîñ òè ãà åò ñÿ LN (G*) — ìàê -
ñè ìóì æè âó ÷åñ òè ÂÑ, îá åñ ïå ÷è âà åò è Lr (G*) — ìàê ñè ìóì æè âó ÷åñ òè
ïîä ñèñ òåì ðàí ãà r < N.

Ãè ïî òå çà 2. Ñòðóê òó ðà ñ ìè íè ìàëü íûì (ñðåä íèì) äè à ìåò ðîì îò íî -
ñèò ñÿ ê G* ò. å. îá ëà äà åò ìàê ñè ìàëü íîé ñòðóê òóð íîé æè âó ÷åñ òüþ.

Ñïðà âåä ëè âîñòü ãè ïî òåç, âû ñêà çàí íûõ àâ òî ðîì â 1970-õ ãî äàõ, ïîä -
òâåð æäå íà ðå çóëü òà òà ìè ñòà òèñ òè ÷åñ êî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ ñòðóêòóð ÂÑ.

2.14. Îïòè ìàëü íûå ñòðóê òó ðû ÂÑ

Îñíî âû âà ÿñü íà ãè ïî òå çàõ, îïòè ìàëü íû ìè áó äåì ñ÷è òàòü ñòðóê òó ðû
G* èìå þ ùèå ïðè çà äàí íûõ ïî ðÿä êå N è ñòå ïå íè n âåð øèí ìè íè ìàëü íûé
äè à ìåòð. Ñó ùåñ òâó þò àë ãî ðèò ìû ñèí òå çà îïòè ìàëü íûõ ñòðóê òóð ÂÑ äëÿ
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êîí êðåò íûõ êëàñ ñîâ ãðà ôîâ. Äëÿ ïðàê òè ÷åñ êèõ öå ëåé ñî çäà íû è ïî ïîë íÿ -

þò ñÿ êà òà ëî ãè [22] îïòè ìàëü íûõ ñòðóê òóð ÂÑ (Dn- è Ë(N, n, g)-ãðà ôîâ). Ïîëü -

çî âà íèå êà òà ëî ãà ìè òàê æå ïðî ñòî, êàê òàá ëè öà ìè ýëå ìåí òàð íûõ ôóíê -

öèé. Ôðàã ìåíò êà òà ëî ãà îïòè ìàëü íûõ Dn-ãðà ôîâ îò ðà æåí â òàáë. 2.2.

Òàá ëè öà 2.2

Dn-ãðàô
Õà ðàê òå ðèñ òè êà

N w1 w2 w3 w4 w5

D2-ãðàô

16 1 6

32 1 7

64 1 14

128 1 15

256 1 92

D3-ãðàô

16 1 2 6

32 1 4 10

2048 37 116 202

48 407 615

D4-ãðàô

16 1 2 3 4

32 1 2 8 13

64 1 4 10 17

D5-ãðàô

16 1 2 3 4 5

32 1 2 3 4 12

1024

22 189 253 294 431

30 133 230 253 485

6 317 403 425 475

Êàê óæå îò ìå ÷à ëîñü, ãè ïåð êó áû âåñü ìà ïî ïó ëÿð íû ïðè ôîð ìè ðî âà -

íèè ñå òåé ìåæ ìà øèí íûõ ñâÿ çåé áîëü øå ìàñ øòàá íûõ ÂÑ. Ïðåä ñòàâ ëÿ åò 

èí òå ðåñ ñðàâ íèòü ñòðóê òóð íûå ïî êà çà òå ëè ãè ïåð êó áîâ, îïòè ìàëü íûõ

Dn- è Ë(N, n, g)-ãðà ôîâ. Â òàáë. 2.3 îò ðà æå íû ðå çóëü òà òû ñðàâ íå íèÿ íà -

çâàí íûõ ñòðóê òóð ïî ñòå ïå íè n, äè à ìåò ðó d (1) è ñðåä íå ìó äè à ìåò ðó

d (2) äëÿ îäè íà êî âûõ ÷è ñåë  âåð øèí ãðà ôîâ. Ïðè ýòîì ñëå äó åò çà ìå -

òèòü, ÷òî ñòå ïåíü âåð øè íû Dn-ãðà ôà (öèð êó ëÿí òà) ðàâ íà ñòå ïå íè ãè -

ïåð êó áà èëè (â ñëó ÷àå íå ÷åò íîé ñòå ïå íè) ìåíü øå íà åäè íè öó.
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Òàá ëè öà 2.3

N = 2n
Ãè ïåð êó áû Öèð êó ëÿí òû Ë(N, n, g)-ãðà ôû

n = d d n d d n g d d

64 6 3,0 6 4 2,5 6 6 3 2,29

256 8 4,0 8 4 3,3 8 6 3 2,7

512 9 4,5 8 5 4,02 9 6 3 2,81

1024 10 5,0 10 5 4,04 10 6 4 3,01

2048 11 5,5 10 6 4,70 11 6 4 3,47

4096 12 6,0 12 6 4,68 12 6 4 3,57

8192 13 6,5 12 6 5,34 13 6 4 3,78

16384 14 7,0 14 6 5,38 14 6 4 3,83

32768 15 7,5 14 7 6,09 15 6 4 3,89

65536 16 8,0 16 7 6,12 16 6 5 4,06

131 072 17 8,5 16 8 6,73 17 6 5 4,39

262 144 18 9,0 18 8 6,75 18 6 5 4,62

1 048 576 20 10,0 20 8 7,41 20 6 5 4,85

16 777 216 24 12,0 24 10 8,76 24 6 6 5,56

268 435 456 28 14,0 28 11 10,15 28 6 6 5,94

Çà ìå òèì, ÷òî äè à ìåò ðû Dn- è Ë(N, n, g)-ãðà ôîâ çíà ÷è òåëü íî ìåíü øå
äè à ìåò ðîâ ãè ïåð êó áîâ äà æå ïðè îäè íà êî âûõ (èëè ìåíü øèõ íà åäè íè öó)
ñòå ïå íÿõ èõ âåð øèí. Áî ëåå òî ãî, Dn- è Ë(N, n, g)-ãðà ôû îá ëà äà þò è ìåíü -
øè ìè ñðåä íè ìè äè à ìåò ðà ìè ïî ñðàâ íå íèþ ñ ãè ïåð êó áà ìè. Ðàñ ñìàò ðè -
âà å ìûå ïî êà çà òå ëè äëÿ Ë(N, n, g)-ãðà ôîâ ïðè g > 4 ÿâ ëÿ þò ñÿ ñà ìû ìè ëó÷ -
øè ìè: òàê, äè à ìåò ðû äëÿ îïòè ìàëü íûõ Ë(N, n, g)-ãðà ôîâ îöå íè âà þò ñÿ
âå ëè ÷è íîé 0.21log2N, â òî âðå ìÿ êàê â ãè ïåð êó áàõ — log2N. Èç ñêà çàí íî -
ãî ñëå äó åò, ÷òî â ÂÑ, ñòðóê òó ðà êî òî ðûõ ÿâ ëÿ åò ñÿ Dn- è Ë(N, n, g)-ãðà ôà -
ìè, âðå ìÿ ìåæ ìà øèí íûõ îá ìå íîâ èí ôîð ìà öè åé çíà ÷è òåëü íî ìåíü øå
ïî ñðàâ íå íèþ ñ âðå ìå íåì ãè ïåð êó áè ÷åñ êèõ ÂÑ.

Òà êèì îá ðà çîì, Dn- è Ë(N, n, g)-ãðà ôû áî ëåå ïåð ñïåê òèâ íû äëÿ ôîð -
ìè ðî âà íèÿ ñå òåé ìåæ ìà øèí íûõ (ìåæ ïðî öåñ ñîð íûõ) ñâÿ çåé â ÂÑ, ÷åì
ãè ïåð êó áû.

×èñ ëåí íûé àíà ëèç ïî êà çàë, ÷òî áîëü øå ìàñ øòàá íûå ÂÑ (ñ ìàñ ñî âûì
ïà ðàë ëå ëèç ìîì) ïðè ñó ùåñ òâó þ ùåé ôè çè êî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êîé áà çå ìî ãóò
îá ëà äàòü âû ñî êîé ñòðóê òóð íîé æè âó ÷åñ òüþ. Ó÷åò òî ïî ëî ãèè ìåæ ìà øèí -
íûõ ñâÿ çåé è íàä åæ íîñ òè ëè íèé ñâÿ çè íå ïðè âî äèò ê ñó ùåñ ò âåí íîé ðàç -
íè öå ìåæ äó ðå àëü íîé è ïî òåí öè àëü íî âîç ìîæ íîé æè âó ÷åñ òüþ ÂÑ.
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2.15. Îðãà íè çà öèÿ îïòè ìàëü íî ãî ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ÂÑ

è ïà ðàë ëåëü íîå ìóëü òèï ðîã ðàì ìè ðî âà íèå

Â çà âè ñè ìîñ òè îò ñëîæ íîñ òè (òðó äî åì êîñ òè) ðå øà å ìûõ çà äà÷ è õà -
ðàê òå ðà èõ ïî ñòóï ëå íèÿ ïðè íÿ òî âû äå ëÿòü òðè ðå æè ìà ôóíê öè î íè ðî -
âà íèÿ ÂÑ [23]:

— ðå øå íèå ñëîæ íîé çà äà ÷è;
— îá ðà áîò êà íà áî ðîâ çà äà÷;
— îá ñëó æè âà íèå ïî òî êîâ çà äà÷.
Ïåð âûé ðå æèì ÿâ ëÿ åò ñÿ ìî íîï ðîã ðàì ìíûì, â íåì âñå ðå ñóð ñû ÂÑ

èñ ïîëü çó þò ñÿ äëÿ ðå øå íèÿ îä íîé ñëîæ íîé çà äà ÷è. Ïðè ðàç ðà áîò êå ïà -
ðàë ëåëü íûõ ïðî ãðàìì ïðè ìå íÿ åò ñÿ ìå òî äè êà êðóï íîá ëî÷ íî ãî ðàñ ïà -
ðàë ëå ëè âà íèÿ [15, 18], îá åñ ïå ÷è âà þ ùàÿ ëè íåé íûé ðîñò óñêî ðå íèÿ ÂÑ
ïðè óâå ëè ÷å íèè êî ëè ÷åñ òâà âõî äÿ ùèõ â íåå ÝÌ. Ýôôåê òèâ íîñòü èñ -
ïîëü çî âà íèÿ ðå ñóð ñîâ ÂÑ îïðå äå ëÿ åò ñÿ è àë ãî ðèò ìà ìè âëî æå íèÿ â íèõ
ïà ðàë ëåëü íûõ ïðî ãðàìì. Ñó ïåðÂÑ 1970–1990 ãî äîâ áû ëè îðè åí òè ðî âà -
íû èìåí íî íà ýòîò ìî íîï ðîã ðàì ìíûé ðå æèì ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ.
Îäíî ðîä íîñòü ñòðóê òó ðû òà êèõ ñó ïåðÂÑ ïî çâî ëÿ ëà ïðî ñòû ìè ñðå ä -
ñòâà ìè ðå øèòü ïðî áëå ìó âëî æå íèÿ â íèõ ïà ðàë ëåëü íûõ ïðî ãðàìì. Ñîâ -
ðå ìåí íûå ñó ïåðÂÑ, õà ðàê òå ðè çó þ ùè å ñÿ èå ðàð õè ÷åñ êîé ñòðóê òó ðîé è
ðàç ëè÷ íû ìè ïðî ïóñ êíû ìè ñïî ñîá íîñ òÿ ìè êà íà ëîâ ñâÿ çè ìåæ äó ðå ñóð -
ñà ìè (âû ÷èñ ëè òåëü íû ìè óçëàìè, ÝÌ, ïðîöåññîðàìè è èõ ÿäðàìè,
îïåðàòèâíîé ïàìÿòüþ, êåø è ò. ï.), ïîòðåáîâàëè ðàçðàáîòîê íîâûõ
àëãîðèòìîâ âëîæåíèÿ ïàðàëëåëüíûõ ïðîãðàìì [24, 25].

Êàê óæå îò ìå ÷à ëîñü, âû ÷èñ ëè òåëü íûå ñèñ òå ìû XXI âå êà ðàñ ñ÷è òû âà -
þò ñÿ íà ïðî èç âî äè òåëü íîñòü 1 TeraFLOPS — 1 ExaFLOPS, îíè áîëü øå -
ìàñ øòàá íûå è ìàñ øòà áè ðó å ìûå. Îáåñ ïå ÷èòü ýô ôåê òèâ íóþ çà ãðóç êó
òà êèõ ñó ïåðÂÑ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ âîç ìîæ íûì òîëü êî ïðè ïî ìî ùè ñðåäñòâ 
ïàðàëëåëüíîãî ìóëüòèïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ïîä ïà ðàë ëåëü íûì ìóëü òèï ðîã ðàì ìè ðî âà íè åì ñëå äó åò ïî íè ìàòü
òå î ðå òè ÷åñ êóþ è ïðàê òè ÷åñ êóþ äå ÿ òåëü íîñòü ïî ñî çäà íèþ ìå òî äîâ,
àë ãî ðèò ìîâ è ïðî ãðàìì, îïòè ìè çè ðó þ ùèõ èñ ïîëü çî âà íèå ðå ñóð ñîâ ÂÑ
ïðè îä íî âðå ìåí íîé ðå à ëè çà öèè ìíî æåñ òâà ïà ðàë ëåëü íûõ ïðî ãðàìì.

Ðàñ ñìîò ðèì ìóëü òèï ðîã ðàì ìíûå ðå æè ìû ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ÂÑ:
îá ðà áîò êó íà áî ðîâ çà äà÷ è îá ñëó æè âà íèå ïî òî êîâ çà äà÷. Â ýòèõ ðå æè -
ìàõ ðå ñóð ñû ÂÑ ðàñ ïðå äå ëÿ þò ñÿ ìåæ äó îä íî âðå ìåí íî ðå øà å ìû ìè çà -
äà ÷à ìè, ïðåä ñòàâ ëåí íû ìè ïà ðàë ëåëü íû ìè ïðîãðàììàìè ñ ðàç ëè÷ íû -
ìè êîëè÷åñòâàìè âåòâåé.

Ðå æèì îá ðà áîò êè íà ÂÑ íà áî ðà çà äà÷ îðãà íè çó åò ñÿ òîã äà, êîã äà îíè
èç âåñ òíû àï ðè î ðè, è äëÿ êàæ äîé èç íèõ çà äà íû òà êèå ïà ðà ìåò ðû, êàê
ðàíã (÷èñ ëî ïà ðàë ëåëü íûõ âåò âåé â ïðî ãðàì ìå), âðå ìÿ ðå øå íèÿ è/èëè
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øòðàô çà çà äåð æêó ðå øå íèÿ íà åäè íè öó âðå ìå íè. Ðå æèì îá ñëó æè âà -
íèÿ ïî òî êà çà äà÷ ÿâ ëÿ åò ñÿ íà è áî ëåå îá ùèì. Â íåì ÂÑ èñ ïîëü çó åò ñÿ äëÿ
îá ñëó æè âà íèÿ âå ðî ÿò íîñ òíûõ ïî òî êîâ çà äà íèé, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ ïà -
ðàë ëåëü íû ìè ïðî ãðàì ìà ìè ñî ñëó ÷àé íû ìè ïà ðà ìåò ðà ìè. Ìà òå ìà òè -
÷åñ êèå ìå òî äû, àë ãî ðèò ìû è ïðî ãðàì ìû, îðãà íè çó þ ùèå ðà áî òó ÂÑ
â ïî ñëåä íèõ äâóõ ðå æè ìàõ, ñî ñòàâ ëÿ þò èíñòðó ìåí òà ðèé ïà ðàë ëåëü íî -
ãî ìóëü òèï ðîã ðàì ìè ðî âà íèÿ. Ýòîò èíñòðó ìåí òà ðèé äîë æåí áûòü
ïðàê ò è ÷åñ êè ýô ôåê òèâ íûì. Îí íå äîë æåí ïðè âî äèòü ê âðå ìåííÏì çà -
òðà òàì ÂÑ, ñó ùåñ òâåí íî óìåíü øà þ ùèì äî ëþ ñèñ òåì íî ãî âðå ìå íè,
ïðè õî äÿ ùó þ ñÿ íà ðå à ëè çà öèþ ïî ëüçî âà òå ëüñêèõ ïà ðàë ëåëü íûõ ïðî -
ãðàìì. Ýôôåê òèâ íîñòü [17] èíñòðó ìåí òà ðèÿ äîë æíà îöå íè âàòü ñÿ òà -
êè ìè æå êî ëè ÷åñ òâåí íû ìè õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè, êàê è ïà ðàë ëåëü íûå àë -
ãî ðèò ìû: ïî êà çà òå ëÿ ìè ñëîæ íîñ òè, êî ýô ôè öè åí òà ìè óñêî ðå íèÿ è íà -
êëàä íûõ ðàñ õî äîâ.

Ñîâ ðå ìåí íàÿ ñó ïåðÂÑ (â ñè ëó ñâî åé ïðè ðî äû) îò íî ñèò ñÿ ê ñëîæ íûì
âå ðî ÿò íîñ òíûì ñèñ òå ìàì. Ñëå äî âà òåëü íî, ýô ôåê òèâ íûé èíñòðó ìåí òà -
ðèé ïà ðàë ëåëü íî ãî ìóëü òèï ðîã ðàì ìè ðî âà íèÿ äîë æåí, áå çóñ ëîâ íî, áà -
çè ðî âàòü ñÿ íà ýâ ðèñ òè êå [15, 26] è ñòî õàñ òè êå [27–29]. Ïðè ìå íÿ þò ñÿ
äâà ïîä õî äà ê ñòî õàñ òè ÷åñ êîé îïòè ìè çà öèè ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ áîëü -
øå ìàñ øòàá íûõ è ìàñ øòà áè ðó å ìûõ ðàñ ïðå äå ëåí íûõ ÂÑ. Îáà ïîä õî äà
îðè åí òè ðî âà íû íà îðãà íè çà öèþ ðà áî òû ÂÑ ïðè îá ñëó æè âà íèè ïî òî êîâ 
ïà ðàë ëåëü íûõ çà äà÷ (çà äà íèé) ñî ñëó ÷àé íû ìè ïà ðà ìåò ðà ìè. Ïåð âûé
ïîä õîä – òå î ðå òè êî-èã ðî âîé [21, 27, 28] — ïðèìåíèì ê ïîòîêàì ñ î÷å -
ðå äÿ ìè çàäàíèé, à âòîðîé îñíîâàí íà ìåòîäàõ ñòîõàñòè÷åñêîãî ïðî -
ãðàì ìè ðî âà íèÿ [29].

2.16. Òå î ðå òè êî-èã ðî âîé ïîä õîä ê îðãà íè çà öèè
ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ÂÑ

Ïðè ðàñ ñìîò ðå íèè èã ðî âî ãî ïîä õî äà ê îïòè ìè çà öèè ðà áî òû ÂÑ ñíè -
ìåì îãðà íè ÷å íèå îá «àá ñî ëþò íîé» íàä åæ íîñ òè ýëå ìåí òàð íûõ ìà øèí,
÷òî èìå ëî ìåñ òî â ðà áî òå [27]. Èòàê, ïóñòü èìå åò ñÿ âû ÷èñ ëè òåëü íûé
öåíòð (ÂÖ), êî òî ðûé ýêñ ïëó à òè ðó åò ÂÑ, ñî ñòî ÿ ùóþ èç N íå àá ñî ëþò íî
íàä åæ íûõ ÝÌ. Ðå à ëè çà öèÿ ïà ðàë ëåëü íûõ ïðî ãðàìì îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ íà
îñíîâ íîé ïîä ñèñ òå ìå èç n ÝÌ; N – n ìà øèí ñî ñòàâ ëÿ þò ñòðóê òóð íóþ èç -
áû òî÷ íîñòü. Â ñëó ÷àå îò êà çà ëþ áîé ìà øè íû îñíîâ íîé ïîä ñèñ òå ìû â ÂÑ 
ðå à ëè çó åò ñÿ ïðî öå äó ðà âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ, êî òî ðàÿ çà êëþ ÷à åò ñÿ â ïî èñ êå
â ïðåä å ëàõ îñíîâ íîé ïîä ñèñ òå ìû îò êà çàâ øåé ÝÌ è ðå êîí ôè ãó ðà öèè
ñòðóê òó ðû ÂÑ. Ïî èñê îò êà çàâ øåé ÝÌ îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ ñðå äñòâà ìè (ñà -
ìî)äè àã íîñ òè êè ÂÑ. Ðå êîí ôè ãó ðà öèÿ ñèñ òå ìû çà êëþ ÷à åò ñÿ â ïðî ãðàì -
ìíîé íà ñòðîé êå íî âîé n-ìà øèí íîé êîí ôè ãó ðà öèè èç âñåõ èñ ïðàâ íûõ
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ÝÌ ñó ùåñ òâî âàâ øåé îñíîâ íîé ïîä ñèñ òå ìû è ÷àñ òè ÝÌ ñòðóê òóð íîé èç -

áû òî÷ íîñ òè. Ïîñ ëåä íÿÿ ïðî öå äó ðà îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ â ÂÑ ðå êîí ôè ãó ðà -

òî ðîì.
Ñðå äñòâà (ñà ìî)äè àã íîñ òè êè è ðå êîí ôè ãó ðà òîð ÂÑ ÿâ ëÿ þò ñÿ êîì ïî -

íåí òà ìè îïå ðà öè îí íîé ñèñ òå ìû (ÎÑ). Ýòà êîì ïî çè öèÿ, ïî ñó òè, ÿâ ëÿ åò -

ñÿ âèð òó àëü íûì âîñ ñòà íàâ ëè âà þ ùèì óñòðî éñòâîì (ÂÓ); çäåñü, ñëå äóÿ

òðà äè öèè, åå áó äåì íà çû âàòü ïðî ñòî ÂÓ. Â ñî îò âå òñòâèè ñ ïðè íöè ïîì

äå öåí òðà ëè çî âàí íî ãî óïðàâ ëå íèÿ ìîæ íî ñ÷è òàòü, ÷òî â ðàñ ïðå äå ëåí -

íîé ÂÑ êî ëè ÷åñ òâî ÂÓ ðàâ íî êî ëè ÷åñ òâó ÝÌ, âõî äÿ ùèõ â åå ñî ñòàâ. Òîã -

äà äëÿ ðàñ ïðå äå ëå íèÿ {pi}, i Î E N
0 , âå ðî ÿò íîñ òåé ñî ñòî ÿ íèé ñèñ òå ìû â

ñòà öè î íàð íîì ðå æè ìå ðà áî òû ñïðà âåä ëè âà [16] ôîð ìó ëà

p
N

N i i
si

i N i

N
=

- +

-!

( )! ! ( )

m l

l m
.

(6)

Äà ëåå äî ïóñ òèì, ÷òî íà ÂÑ ïî ñòó ïà åò ñëó ÷àé íûé ïî òîê ïà ðàë ëåëü -

íûõ çà äà÷ (çà äà íèé) òà êîé èí òåí ñèâ íîñ òè, ÷òî èìå åò ìåñ òî èõ êî íå÷ -

íàÿ î÷å ðåäü Á. Ïóñòü îæè äà þ ùàÿ ðå øå íèÿ çà äà ÷à I
j
r Î Á ïðåä ñòàâ ëå íà

ïà ðîé ÷è ñåë t r
j
r , , ãäå t

j
r  — âðå ìÿ ðå øå íèÿ çà äà ÷è, r — åå ðàíã. 

Ïóñòü Ár  — ïîä ìíî æåñ òâî çà äà÷ I
j
r  ðàí ãà r, I

j
r

j

rU = Á , r Î E*. Î÷å âèä -

íî, ÷òî Á Ì Ár , Á = Ár

r
U , Á ÇÁ = Ær k  äëÿ r k¹ , r, k Î E*. Ñ÷è òà åò ñÿ, ÷òî

÷èñ ëî ýëå ìåí òîâ â ïîä ìíî æåñ òâå Á Ì Ár  äîñ òà òî÷ íî áîëü øîå è äî ïóñ êà -

åò ðàç áè å íèå Ár  íà òà êèå ãðóï ïû Gr, äëÿ êî òî ðûõ âû ïîë íÿ åò ñÿ ðà âå í -

ñòâî t o
j
r

j

- =å Q Q( ), ãäå t
j
r

j
å  åñòü ñóì ìàð íîå âðå ìÿ ðå øå íèÿ âñåõ çà äà÷ 

I G
j
r rÎ , à Q — êîí ñòàí òà âðå ìå íè, âû áðàí íàÿ çà ðà íåå. Áó äåì â äàëü -

íåé øåì ñ÷è òàòü, ÷òî Q åñòü åäè íè öà âðå ìå íè, è îïå ðè ðî âàòü ñ êàæ äîé

ãðóï ïîé Gr êàê ñ çà äà ÷åé, èìå þ ùåé ðàíã r EÎ *  è åäè íè÷ íîå âðå ìÿ ðå -

øå íèÿ.

Äî ïóñ êà åì òàê æå, ÷òî Á ¹ Æ0 , Á Ì Á0 . Ëþ áàÿ çà äà ÷à, ïðè íàä ëå æà ùàÿ 

Á Ì Á0 , òðå áó åò äëÿ «ñâî å ãî ðå øå íèÿ» òî÷ íî åäè íè öó âðå ìå íè è íîëü ìà -

øèí ÂÑ. Ñëå äó åò çà ìå òèòü, ÷òî åñ ëè íå êî òî ðîå Á ¹ Ær  òî ïîä ìíî æåñ òâî

ðàí ãà r äîë æíî áûòü ñôîð ìè ðî âà íî èç ãðóïï Gk, k < r, k r E, Î * .
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Äà ëåå, èìå åò ñÿ òàê æå äèñ ïåò ÷åð (êîì ïî íåíò ÎÑ), êî òî ðûé â äèñ -
êðåò íûå ìî ìåí òû âðå ìå íè t = 0, 1, 2, ... íà çíà ÷à åò ïà ðàë ëåëü íûå çà äà ÷è 

(òî÷ íåå: ãðóï ïû Gr, G r rÌ Á Ì Á) äëÿ ðå øå íèÿ íà ÂÑ. Çàò ðà òû íà ðå øå -

íèå òîé èëè èíîé çà äà ÷è Gr, r EÎ * , áó äåì èí òåð ïðå òè ðî âàòü êàê «ïëà -
òåæ» äèñ ïåò ÷å ðà âû ÷èñ ëè òåëü íî ìó öåí òðó. Òðå áó åò ñÿ ñî çäàòü òà êîé
àë ãî ðèòì ðà áî òû êîì ïëåê ñà «ÂÖ — äèñ ïåò ÷åð», ÷òî áû â óñëî âè ÿõ íå àá -
ñî ëþò íîé íàä åæ íîñ òè ðå ñóð ñîâ ÂÑ çà òðà òû íà ðå øå íèå çà äà÷ â åäè íè -
öó âðå ìå íè áû ëè ìè íè ìàëü íû.

2.17. Èãðî âûå ìî äå ëè ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ÂÑ

Èìå åò ñÿ ÂÖ, êî òî ðûé â äèñ êðåò íûå ìî ìåí òû âðå ìå íè  âû äå ëÿ åò ðå -
ñóð ñû ÂÑ äëÿ ðå øå íèÿ çà äà÷. Ïóñòü ðå ñóð ñû ÂÖ ñî ñòàâ ëÿ þò n ýëå ìåí -
òàð íûõ ìà øèí ÂÑ. Èçâåñ òíî ïîä ìíî æåñ òâî P = {pi}, i Î E*, çíà ÷å íèé âå -
ðî ÿò íîñ òåé ñî ñòî ÿ íèé ÂÑ. Ïóñòü òàê æå èìå åò ñÿ äèñ ïåò ÷åð, êî òî ðûé
â äèñ êðåò íûå ìî ìåí òû âðå ìå íè t íà çíà ÷à åò äëÿ ðå øå íèÿ íà ÂÑ çà äà ÷è
Gr  ðàç ëè÷ íûõ ðàí ãîâ i Î E*, íî ñ åäè íè÷ íûì âðå ìå íåì ðå øå íèÿ.

Ñëå äóÿ èã ðî âîé òåð ìè íî ëî ãèè, îá ú åê òû «ÂÖ» è «äèñ ïåò ÷åð» áó äåì íà -
çû âàòü èã ðî êà ìè. Ôàê òè ÷åñ êè ýòè èã ðî êè ÿâ ëÿ þò ñÿ âèð òó àëü íû ìè, îíè 
ïðåä ñòàâ ëå íû ñî îò âå òñòâó þ ùè ìè êîì ïî íåí òà ìè ÎÑ. Äà ëåå, ñ÷è òà åì,
÷òî ÂÖ è äèñ ïåò ÷åð èñ ïîëü çó þò ÷èñ òûå ñòðà òå ãèè i è r, i, r Î E* ñî îò âå ò -
ñòâåí íî, åñ ëè ïåð âûé èã ðîê äëÿ ðå øå íèÿ çà äà÷ îò âî äèò i ìà øèí, à âòî -
ðîé èã ðîê íà çíà ÷à åò çà äà ÷ó ðàí ãà r. Åñëè ÂÖ âû áè ðà åò ñòðà òå ãèþ ñ íî -
ìå ðîì i, à äèñ ïåò ÷åð — ñòðà òå ãèþ ñ íî ìå ðîì r, òî äèñ ïåò ÷åð «ïëà òèò»
ÂÖ ñóì ìó cir. Ýëå ìåí òû cir, i, r Î E* ñî ñòàâ ëÿ þò ìàò ðè öó C ïëà òå æåé.

Ïðåä ëî æåí íàÿ ìî äåëü ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ÂÑ îò íî ñèò ñÿ ê êëàñ ñó àí -
òà ãî íèñ òè ÷åñ êèõ èãð äâóõ îá ú åê òîâ ñ íó ëå âîé ñóì ìîé, òàê êàê èí òå ðå -
ñà ìè ÂÖ ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî ëó ÷å íèå ìàê ñè ìàëü íî ãî äî õî äà îò âû äå ëåí íûõ ðå -
ñóð ñîâ, à äèñ ïåò ÷å ðà — ìèíèìèçàöèÿ çàòðàò íà ðåøåíèå çàäà÷.

Ïîä áîð ýëå ìåí òîâ ïëà òåæ íûõ ìàò ðèö C äîë æåí îñó ùå ñòâëÿòü ñÿ
ñ ó÷å òîì êîí êðåò íûõ óñëî âèé ýêñ ïëó à òà öèè ÂÑ; â ÷àñ òíîñ òè, ýòè ýëå -
ìåí òû ìî ãóò áûòü ðàñ ñ÷è òà íû ïî ñëå äó þ ùåé ôîð ìó ëå:

c
rc i r c i r

rc i r c i r
ir =

+ - ³

+ - <

ì
í
î

1 2

2 3

( ) ,

( ) ,

ïðè

ïðè

(7)

ãäå c1 — öå íà ýêñ ïëó à òà öèè îä íîé ÝÌ ñèñ òå ìû â åäè íè öó âðå ìå íè
(ïëà òåæ âû ÷èñ ëè òåëü íî ìó öåí òðó çà ðå øå íèå çà äà ÷è åäè íè÷ íî ãî ðàí -
ãà); c2 — âå ëè ÷è íà øòðà ôà, âû ïëà ÷è âà å ìî ãî äèñ ïåò ÷å ðîì â åäè íè öó
âðå ìå íè çà îäíó ïðî ñòà è âà þ ùóþ ÝÌ; c3 — âå ëè ÷è íà øòðà ôà, íà ëà ãà å -
ìî ãî íà äèñ ïåò ÷åð â åäè íè öó âðå ìå íè, åñ ëè íî ìåð åãî ñòðà òå ãèè áîëü øå 
íà åäè íè öó íî ìå ðà ñòðà òå ãèè ÂÖ, ò. å. åñ ëè r = i +1, i, r Î E*.
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Ïðàê òè ÷åñ êè íà è áî ëåå âå ðî ÿò íîé è îá ùåé ñè òó à öè åé ÿâ ëÿ åò ñÿ òà,

ïðè êî òî ðîé â ïî òî êå èìå þò ñÿ çà äà ÷è âñåõ ðàí ãîâ. Ïî ý òî ìó àë ãî ðèòì

ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ÂÑ, ñî ñòî ÿ ùèé â íà çíà ÷å íèè çà äà÷ îä íî ãî ðàí ãà,

ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ íå ýô ôåê òèâ íûì. Ñëå äî âà òåëü íî, ðàñ ñìàò ðè âà å ìàÿ èã -

ðà íå äîë æíà èìåòü ðå øå íèÿ â ÷èñ òûõ ñòðà òå ãè ÿõ, ò. å. ìàò ðè öà

C = cir  íå äîë æíà èìåòü ñåä ëî âûõ òî ÷åê [30]. Ëåã êî äî êà çàòü ñëå äó þ ùåå 

óòâåð æäå íèå: ìàò ðè öà C íå èìå åò ñåä ëî âûõ òî ÷åê òîã äà è òîëü êî òîã äà, 

êîã äà c1 < min {c2, c3}.
ßñíî, ÷òî ïðè ñòðà òå ãèè äèñ ïåò ÷å ðà r > i, i, r Î E*, ðå ñóð ñîâ ÂÑ íå äîñ -

òà òî÷ íî äëÿ ðå øå íèÿ íà çíà ÷åí íîé çà äà ÷è, ñëå äî âà òåëü íî, èìå åò ìåñ -

òî ïðî ñòîé âñåõ i âû äå ëåí íûõ ìà øèí. Äàí íîå çà ìå ÷à íèå ïî çâî ëÿ åò

îñó ùå ñò â ëÿòü ðàñ ÷åò ýëå ìåí òîâ ìàò ðè öû C ïëà òå æåé ïî ôîð ìó ëå

c
rc i r c i r

rc i r
ir =

+ - ³

<

ì
í
î

1 2

4

( ) ,

,

ïðè

ïðè
(8)

ãäå c4 – óäåëü íûå ïî òå ðè äèñ ïåò ÷å ðà èç-çà íå âîç ìîæ íîñ òè ðå øå íèÿ
çà äà ÷è âñëå äñòâèå òî ãî, ÷òî åå ðàíã áîëü øå êî ëè ÷åñ òâà âû äå ëåí íûõ
ÝÌ. Ìàò ðè öà ¢C  íå áó äåò èìåòü ñåä ëî âûõ òî ÷åê, åñ ëè íå ðà âå íñòâî
c1 < min {c2, c4} âû ïîë íÿ åò ñÿ.

Â [27, 28] ðàç ðà áî òà íû èã ðî âûå ìî äå ëè è ïà ðàë ëåëü íûå àë ãî ðèò ìû

îò ûñ êà íèÿ îïòè ìàëü íûõ ñìå øàí íûõ ñòðà òå ãèé ÂÖ è äèñ ïåò ÷å ðà ïðè

çà äàí íûõ ìàòðèöàõ ïëàòåæåé.

Ìî äåëü 1. Ïóñòü çà äà íû ìàò ðè öà C = cir  ïëà òå æåé, i, r Î E*, è ñìå -

øàí íàÿ ñòðà òå ãèÿ P = p p p pi n0 1, , ..., , ...,  âû ÷èñ ëè òåëü íî ãî öåí òðà.

Ïóñòü òàê æå P ÿâ ëÿ åò ñÿ ðàñ ïðå äå ëå íè åì âå ðî ÿò íîñ òåé ñî ñòî ÿ íèé ÂÑ,

òîã äà âñå èñ ïðàâ íûå ÝÌ ñèñ òå ìû àâ òî ìà òè ÷åñ êè âû äå ëÿ þò ñÿ äëÿ ðå -

øå íèÿ çà äà÷. Òðå áó åò ñÿ íà é òè îïòè ìàëü íóþ ñìå øàí íóþ ñòðà òå ãèþ

Ï * * * * *, , ..., , ...,= p p p p0 1 r n   äèñ ïåò ÷å ðà. Ïðåä ëî æåí íàÿ ìî äåëü ñóòü èã ðà

ñ «ïðè ðî äîé», â êî òî ðîé â êà ÷åñ òâå ïî ñëåä íåé âû ñòó ïà åò ÂÑ.
Îïòè ìàëü íàÿ ñìå øàí íàÿ ñòðà òå ãèÿ Ï * äèñ ïåò ÷å ðà åñòü ðå øå íèå

ñëå äó þ ùåé ýêñ òðå ìàëü íîé çà äà ÷è:

F F( ) min ( ),*Ï Ï
Ï

=  F p cr i ir
i

n

r

n
( )Ï =

==
ååp

10

, (9)

ãäå öå ëå âàÿ ôóíê öèÿ F(Ï) ñóòü ðàñ õî äû äèñ ïåò ÷å ðà ïðè ïðè ìå íå íèè
ñìå øàí íîé ñòðà òå ãèè Ï = pr , r Î E*.

Òàê êàê âå ðî ÿò íîñ òè ñî ñòî ÿ íèé ÂÑ èç âåñ òíû, òî îïòè ìàëü íàÿ ñìå -

øàí íàÿ ñòðà òå ãèÿ Ï * äèñ ïåò ÷å ðà èìå åò êî îð äè íà òû pr
*  = 0, r Î E*, r r¹ * , 
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p
r *
* =1, ãäå r*  — ëþ áàÿ ñòðà òå ãèÿ äèñ ïåò ÷å ðà, äëÿ êî òî ðîé âû ïîë íÿ åò ñÿ

óñëî âèå

p c p ci ir
i

n

r
i ir

i

n

* min
= =
å å=

ì
í
ï

îï

ü
ý
ï

þï0 0

.
(10)

Òà êèì îá ðà çîì, â äàí íîé ñè òó à öèè íà è áî ëåå ýô ôåê òèâ íî ðå øàòü çà -

äà ÷è ðàí ãà r*, îïðå äå ëÿ å ìî ãî èç ïðè âå äåí íî ãî óñëî âèÿ. Ïðè ðå øå íèè

òðó äî åì êèõ çà äà÷ ýòî ìó òðå áî âà íèþ ëåã êî óäîâ ëåò âî ðèòü. Â ñà ìîì äå -

ëå, äëÿ äîñ òà òî÷ íî øè ðî êî ãî êðó ãà çà äà÷ ñ áîëü øèì îá ú å ìîì âû ÷èñ ëå -

íèé [15–18] ìî ãóò áûòü ñî ñòàâ ëå íû àäàï òè ðó þ ùè å ñÿ ïà ðàë ëåëü íûå

ïðî ãðàì ìû, êî òî ðûå ìî ãóò íà ñòðà è âàòü ñÿ íà ëþ áîå ÷èñ ëî ÝÌ, â ÷àñ -

òíîñ òè, ðàâ íîå r*.

Ìî äåëü 2. Â îò ëè ÷èå îò ìî äå ëè 1, çäåñü áó äåì ñ÷è òàòü, ÷òî åñ ëè âû -

÷èñ ëè òåëü íàÿ ñèñ òå ìà íà õî äèò ñÿ â ñî ñòî ÿ íèè k Î E*, òî ÂÖ ìî æåò âû äå -

ëèòü i ýëå ìåí òàð íûõ ìà øèí äëÿ ðå øå íèÿ çà äà÷, 0 £ £i k.
Ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ ñëå äó þ ùàÿ òðåõ õî äî âàÿ èã ðà. Ïåð âûé õîä äå ëà åò

ñëó ÷àé íûé ìå õà íèçì, êî òî ðûé âû áè ðà åò ÷èñ ëî k Î E* ñ âå ðî ÿò íîñ òüþ

pk. Âû ÷èñ ëè òåëü íûé öåíòð, çíàÿ k, âû ñòàâ ëÿ åò äëÿ ðå øå íèÿ i ìà øèí,

ãäå 0 £ £i k (2-é õîä). Äèñ ïåò ÷åð, íå çà âè ñè ìî îò ÂÖ, íà çíà ÷à åò çà äà ÷ó

ðàí ãà r (3-é õîä) è ïëà òèò ÂÖ cir äå íåæ íûõ åäè íèö (cir îïðå äå ëÿ åò ñÿ

òîëü êî i è r, íå çà âè ñèò îò pk).
Ìî äåëü 2 ïî çâî ëÿ åò îðãà íè çî âàòü ìàò ðè÷ íóþ èã ðó, â êî òî ðîé èí ôîð -

ìà öèè î âå ðî ÿò íîñ òÿõ ñî ñòî ÿ íèé ñèñ òå ìû «ñêðû òà» îò äèñ ïåò ÷å ðà. Ïîñ -

ëåä íåå äîñ òè ãà åò ñÿ ïóòåì èçìåíåíèÿ ïëàòåæåé

~c c pir ir k
k

n
=

=
å

1

.

Èòàê, òðå áó åò ñÿ äëÿ ìàò ðè öû ïëà òå æåé 
~ ~C = cir , i, r Î E* íà é òè ðå øå -

íèå è öå íó V èã ðû, ãäå P * è Ï * — îïòè ìàëü íûå ñìå øàí íûå ñòðà òå ãèè

ÂÖ è äèñ ïåò ÷å ðà, ñî îò âå òñòâåí íî; V = P Ï* *~
( )C T , (Ï *)T  — òðàíñ ïî íè ðî -

âàí íûé âåê òîð Ï *; pk îïðå äå ëÿ åò ñÿ ôîð ìó ëîé (6); â êà ÷åñ òâå cij èñ ïîëü -

çó þò ñÿ ëè áî ýëå ìåí òû, ðàñ ñ÷è òû âà å ìûå ïî ôîð ìó ëå (7), ëè áî ýëå ìåí òû
¢cij  (8).

Äëÿ ðå øå íèÿ «òå î ðå òè êî-èã ðî âûõ» ïðî áëåì îðãà íè çà öèè ôóíê öè î -

íè ðî âà íèÿ áîëü øå ìàñ øòàá íûõ ðàñ ïðå äå ëåí íûõ ÂÑ è ñó ïåðÂÑ (ñ ìàñ -

ñî âûì ïà ðàë ëå ëèç ìîì) ýô ôåê òè âåí ïà ðàë ëåëü íûé àë ãî ðèòì [21], îñíî -

âàí íûé íà êîì ïî çè öèè ñèì ïëåêñ-ìå òî äà è ìîäèôèöèðîâàííîãî ìå òî -

äà Áðàóíà-Ðîáèíñîí [30].

90

Â.Ã. Õîðîøåâñêèé



2.18. Îðãà íè çà öèÿ ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ÂÑ è ñòî õàñ òè ÷åñ êîå

ïðî ãðàì ìè ðî âà íèå

Óáå äèì ñÿ â ïëî äîò âîð íîñ òè ñòî õàñ òè ÷åñ êî ãî ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ [31] 

äëÿ ìóëü òèï ðîã ðàì ìè ðî âà íèÿ. Ïóñòü ÂÑ ñî ñòî èò èç N ÝÌ, à L — ÷èñ ëî

òåð ìè íà ëîâ, âîñ ïðè íè ìà þ ùèõ ïî òîê çà äà÷. Ïîä òåð ìè íà ëîì çäåñü ïî -

íè ìà åò ñÿ íå òîëü êî ôè çè ÷åñ êîå óñòðî éñòâî, ïðåä íàç íà ÷åí íîå äëÿ çà -

ãðóç êè ïðî ãðàìì, íî è âèð òó àëü íîå óñòðî éñòâî, ôîð ìè ðó þ ùåå ïî òîê

çà äà÷. Òà êàÿ ïî ñòà íîâ êà îñî áåí íî àê òó àëü íà, êîã äà ðà áî òà ñ ÂÑ îñó ùå -

ñòâëÿ åò ñÿ ÷å ðåç ëî êàëü íóþ ñåòü èëè Internet.
Êàæ äàÿ èç çà äà÷, ïî ñòó ïà þ ùèõ â ñèñ òå ìó, õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ðàí ãîì,

ò. å. ÷èñ ëîì âåò âåé â åå ïà ðàë ëåëü íîé ïðî ãðàì ìå. Ñ÷è òà åò ñÿ, ÷òî íà êàæ -

äûé òåð ìè íàë ïî ñòó ïà åò ïî òîê çà äà÷ âñå âîç ìîæ íûõ ðàí ãîâ. Ñïðî ñîì íà

ïîä ñèñ òå ìû ðàí ãà j ñ òåð ìè íà ëà l íà çî âåì âå ëè ÷è íó ajl âû ðà æà þ ùóþ êî -

ëè ÷åñ òâî ïîä ñèñ òåì, òðå áó þ ùèõ ñÿ çà íå êî òî ðûé ïðî ìå æó òîê âðå ìå íè

T òåð ìè íà ëó l äëÿ ðå øå íèÿ çà äà÷ ðàí ãà j, j Î {1, 2, ..., N}, l Î {1, 2, ..., L}. Äðó -

ãè ìè ñëî âà ìè, ajl — ñðåä íåå ÷èñ ëî ïîä ñèñ òåì ðàí ãà j, êî òî ðûå ìî ãóò áûòü 

çà ãðó æå íû ñ òåð ìè íà ëà l çà âðå ìÿ T. Òà êèì îá ðà çîì, äëÿ êàæ äî ãî òåð ìè -

íà ëà ñïðîñ íà ïîä ñèñ òå ìû ðàç ëè÷ íûõ ðàí ãîâ çà ðà íåå íå èç âåñ òåí. Äî ïóñ -

òèì, èç âåñ òíî, ÷òî ajl — ñëó ÷àé íàÿ âå ëè ÷è íà ñ ïëîò íîñ òüþ ðàñ ïðå äå ëå -

íèÿ âå ðî ÿò íîñ òåé pjl(a); î÷å âèä íî, ÷òî

p a dajl ( )

0

1
¥

ò = , j Î {1, 2, ..., N}, l Î {1, 2, ..., L}.

Ïî ëà ãà åì, ÷òî ðàç áè å íèå ÂÑ íà ïîä ñèñ òå ìû ïðî èñ õî äèò â ôèê ñè ðî -

âàí íûå ìî ìåí òû âðå ìå íè, ïðè ÷åì T — èí òåð âàë ìåæ äó ðàç áè å íè ÿ ìè.

Îñî áåí íîñòü òà êî ãî ïîä õî äà çà êëþ ÷à åò ñÿ â òîì, ÷òî äëÿ êàæ äî ãî ïðî ìå -

æóò êà âðå ìå íè T ðàñ ÷åò ðàç áè å íèÿ ïðî èç âî äèò ñÿ òîëü êî îäèí ðàç, è ñ÷è -

òà åò ñÿ, ÷òî â òå ÷å íèå ýòî ãî ïðî ìå æóò êà ñî ñòàâ ïîä ñèñ òåì íå ìå íÿ åò ñÿ.
Ïóñòü djl — öå íà ýêñ ïëó à òà öèè ïîä ñèñ òå ìû ðàí ãà j, à cjl — ñòî è ìîñòü

åå ôîð ìè ðî âà íèÿ è îá ñëó æè âà íèÿ äëÿ òåð ìè íà ëà l; yjl è xjl — êî ëè ÷åñ -

òâà ïîä ñèñ òåì ðàí ãà j, âû äå ëÿ å ìûõ òåð ìè íà ëó l ñî îò âå òñòâåí íî â îá ÿ çà -

òåëü íîì ïî ðÿä êå è äî ïîë íè òåëü íî.
Îæè äà å ìàÿ ïðè áûëü îò ýêñ ïëó à òà öèè ïîä ñèñ òåì ðàí ãà j ñ òåð ìè íà ëà 

l îïðå äå ëÿ åò ñÿ âå ëè ÷è íîé

r x d c x y d x y a p a dajl jl jl jl jl jl jl jl jl jl( ) ( )( ) ( ) ( )= - + - + -

0

x yjl jl+

ò ,

ïðè ÷åì xjl = 0 ïðè j = n +1, N.
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Çà äà ÷à ñòî õàñ òè ÷åñ êîé îïòè ìè çà öèè ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ÂÑ èìååò
âèä:

r xjl jl
l

L

xj

n

jl

( ) max,
{ }==

åå ®
11

      j = 1, n, l = 1, L;

jx njl
l

L

j

n
£

==
åå

11

,        n N jy jl
l

L

j

N
= -

==
åå

11

.

Äëÿ ðå øå íèÿ ïî ñòàâ ëåí íîé çà äà ÷è ýô ôåê òè âåí ïà ðàë ëåëü íûé àë ãî -
ðèòì, áà çè ðó þ ùèé ñÿ íà òåõ íè êå äè íà ìè ÷åñ êî ãî ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ [29].

Òà êèì îá ðà çîì, îïè ñàí íûé ñòî õàñ òè ÷åñ êèé èíñòðó ìåí òà ðèé ïà ðàë -
ëåëü íî ãî ìóëü òèï ðîã ðàì ìè ðî âà íèÿ íå òðó äî å ìîê, îí îïòè ìè çè ðó åò çà -
ãðóç êó ðå ñóð ñîâ ÂÑ ìíî æåñ òâîì çà äà÷, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ ïà ðàë ëåëü íû -
ìè ïðî ãðàì ìà ìè ñ ïðî èç âîëü íû ìè êî ëè ÷åñ òâà ìè âåò âåé, è ìî æåò áûòü
ïîëîæåí â îñíîâó ðàñïðåäåëåííûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì.

2.19. Ïðàê òè êà âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé
ñòðóê òó ðîé

Èíòå ðåñ ê ïðàê òè ÷åñ êîé ðå à ëè çà öèè ÂÑ ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê -
òó ðîé ïî ñòî ÿí íî ïðî ÿâ ëÿë ñÿ íà ÷è íàÿ ñ 60-õ ãî äîâ XX âå êà. Ïåð âî íà -
÷àëü íî îí ïîä äåð æè âàë ñÿ ïðå æäå âñå ãî íå îá õî äè ìîñ òüþ ïðî âåð êè òå î -
ðå òè ÷åñ êèõ îñíîâ ïî ñòðî å íèÿ ÂÑ, íå îá õî äè ìîñ òüþ îò ðà áîò êè àð õè òåê -
òóð íûõ ðå øå íèé è ôóíê öè î íàëü íîé ñòðóê òó ðû ÂÑ, à òàê æå ïà ðàë ëåëü -
íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ òåõ íî ëî ãèé. Ïîç äíåå âîç ðàñ òà þ ùóþ ðîëü ñòàë èã -
ðàòü óòè ëè òàð íûé êîì ïî íåíò öå ëåé ñî çäà íèÿ ÂÑ, â 1970-õ ãî äàõ ýòîò
êîì ïî íåíò ñòàë ïðå âà ëè ðî âàòü íàä èñ ñëå äî âà òå ëüñêèì. Ïîñ ëåä íåå îá î -
ñ íî âû âà åò ñÿ ïîòðåáíîñòüþ â ÂÑ, îáëàäàþùèõ è âûñîêîé ïðî èç âî äè -
òåëü íîñ òüþ, è íàäåæíîñòüþ, è æèâó÷åñòüþ.

Ðà áî òû ïî ïî ñòðî å íèþ ÂÑ, îñíî âàí íûõ íà ïðè íöè ïàõ ìî äå ëè êîë -
ëåê òè âà âû ÷èñ ëè òå ëåé, áû ëè èíè öè è ðî âà íû â ÈÌ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ
â 1964 ã.; âñêî ðå â èí ñòè òó òå áû ëî îðãà íè çî âà íî è ìèíè-ïðîèçâîäñòâî
ÂÑ [32].

2.20. Âû ÷èñ ëè òåëü íàÿ ñèñ òå ìà «Ìèíñê-222»

Ñèñ òå ìà «Ìèíñê-222» [15, 17] — ïåð âàÿ â ìè ðå ÂÑ ñ ïðî ãðàì ìè ðó å -
ìîé ñòðóê òó ðîé. Â ïðî åê òå «Ìèíñê-222» áû ëè îò ðà áî òà íû àð õè òåê òóð -
íûå, òåõ íè ÷åñ êèå è ïðî ãðàì ìíûå ðå øå íèÿ, çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü èç êî -
òî ðûõ áû ëà «êà íî íè çè ðî âà íà» ðàç ðà áîò ÷è êà ìè íå-ôîí-íåéìàíîâñêèõ
âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ. 
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Ñèñ òå ìà «Ìèíñê-222» áû ëà ðàç ðà áî òà íà è ïî ñòðî å íà Îòäå ëå íè åì âû -

÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè ÈÌ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ ñî âìåñ òíî ñ Êî íñòðóê òîð ñêèì

áþ ðî çà âî äà èì. Ã.Ê. Îðäæî íè êèä çå Ìè íèñ òå ðñòâà ðà äè îï ðî ìûø ëåí -

íîñ òè ÑÑÑÐ (ã. Ìèíñê). Ðó êî âî äè òåëü ðà áîò ïî ñî çäà íèþ

ÂÑ «Ìèíñê-222» — Ý.Â. Åâðå è íîâ; îñíîâ íûå ðàç ðà áîò ÷è êè: Â.Ã. Õî ðî -

øåâ ñêèé, Á.À. Ñèä ðèñ òûé, Ã.Ï. Ëî ïà òî (1924 – 2001; ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ

ñ 1979 ã.), À. Í. Âà ñè ëåâ ñêèé. Ðà áî òû ïî ïðî åê òè ðî âà íèþ ÂÑ

«Ìèíñê-222» áû ëè íà ÷à òû â 1965 ã., à ïåð âûé åå îá ðà çåö áûë óñòà íîâ -

ëåí â àï ðå ëå 1966 ã. â Èíñòè òó òå ìà òå ìà òè êè ÀÍ ÁÑÑÐ. Ñèñ òå ìû

«Ìèíñê-222» áû ëè ñìîí òè ðî âà íû â íå ñêîëü êèõ îðãà íè çà öè ÿõ Ñî âåò ñêî -

ãî Ñîþçà (â ÷àñòíîñòè, íà ïëàâáàçå «Ôåëèêñ Êîí») è ýêñïëóàòèðîâàëèñü

áîëåå 15 ëåò.
Àðõèòåêòóðà ÂÑ:
— MIMD, ðàñ ïðå äå ëåí íîñòü ðå ñóð ñîâ;
— ïà ðàë ëå ëèçì, îä íî ðîä íîñòü, ïðî ãðàì ìè ðó å ìîñòü ñòðóê òó ðû;
— îä íî ìåð íàÿ (êîëü öå âàÿ) òî ïî ëî ãèÿ;
— ìàñ øòà áè ðó å ìîñòü: 1–16 ýëå ìåí òàð íûõ ìà øèí;
— áûñ òðî äå éñòâèå: W = ANw, ãäå N — ÷èñ ëî ÝÌ, w — áûñ òðî äå éñòâèå îä -

íîé ÝÌ, A ³ 1 (ïðè êðóï íîá ëî÷ íîì ðàñ ïà ðàë ëå ëè âà íèè ñëîæ íûõ çà äà÷);
— èñ ïîëü çî âà íèå ïðî ìûø ëåí íûõ ÝÂÌ âòî ðî ãî ïî êî ëå íèÿ.

2.20.1. Ýëå ìåí òàð íàÿ ìà øè íà ÂÑ

Â ñèñ òå ìå «Ìèíñê-222» êàæ äàÿ ÝÌ ñî ñòî ÿ ëà èç âû ÷èñ ëè òåëü íî ãî ìî -

äó ëÿ (ÂÌ) è ñèñ òåì íî ãî óñòðî éñòâà (ÑÓ). Â êà ÷åñ òâå ÂÌ áû ëè èñ ïîëü çî -

âà íû êîí ôè ãó ðà öèè ñå ðèé íûõ ÝÂÌ «Ìèíñê-2» èëè «Ìèíñê-22», âû ïóñ -

êàâ øè å ñÿ çà âî äîì èì. Ã.Ê. Îðäæî íè êèä çå (ã. Ìèíñê). Óêà çàí íûå ÝÂÌ

èìå ëè îäíó è òó æå äâóõ àäðå ñíóþ àð õè òåê òó ðó, «Ìèíñê-22» â ñðàâ íå -

íèè ñ «Ìèíñê-2» îá ëà äà ëà ìàã íèò íîé ïàìÿòüþ óäâîåííîé åìêîñòè (8Ê

37-ðàçðÿäíûõ ñëîâ). 
Îáðà ùà åì âíè ìà íèå íà òî, ÷òî ïîä õîä ê ïî ñòðî å íèþ ïà ðàë ëåëü íûõ

ÂÑ, îðè åí òè ðî âàí íûé íà ïðè ìå íå íèå ñå ðèé íûõ ÝÂÌ, áûë âïåð âûå

ïðè ìå íåí â Ñè áèð ñêîì îò äå ëå íèè ÀÍ ÑÑÑÐ [15], à íå çà ðó áå æîì (ñì.,

íà ïðè ìåð, ðàç ðà áîò êè 1970-õ ãî äîâ Óíè âåð ñè òå òà Êàð íå ãè–Ìåë ëî íà

[17], à òàêæå ñîâðåìåííûå êëàñòåðíûå ÂÑ). 
Â ñî ñòàâ ñèñ òåì íî ãî óñòðî éñòâà (ðèñ. 2.4) âõî äè ëè ëî êàëü íûé êîì -

ìó òà òîð (ËÊ) êà íà ëîâ ñâÿ çè è áëîê îïå ðà öèé ñèñ òå ìû (ÁÎÑ). Êîì ìó òà -

òîð ËÊi ñî ñòî ÿë èç âåí òè ëåé, êî òî ðûå îò êðû âà ëè èëè çà êðû âà ëè êà íàë

ñâÿ çè, èäó ùèé ê ñî ñåä íåé ñïðà âà ÝÌ, ò. å. ê êîì ìó òà òî ðó ËÊj, ãäå

j = (i + 1)modN. Âåí òè ëè óïðàâ ëÿ ëèñü ñèã íà ëà ìè, ïî ñòó ïàâ øè ìè èç ÁÎÑ.
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Áëîê îïå ðà öèé ñèñ òå ìû âêëþ ÷àë â ñå áÿ ðå ãèñòð íà ñòðîé êè (ÐÍ)
è óçåë, ðå à ëè çó þ ùèé ñèñ òåì íûå êî ìàí äû. Ñî äåð æè ìîå ÐÍ îïðå äå ëÿ ëî
âèä ñî å äè íè òåëü íîé ôóíê öèè êîì ìó òà òî ðà è ñòå ïåíü ó÷àñ òèÿ ÝÌ ïðè
ñèñ òåì íûõ âçà è ìî äå éñòâè ÿõ. Ðå ãèñòð íà ñòðîé êè ñî ñòî ÿë èç òðåõ ðàç ðÿ -
äîâ: TR, TQ, TW.

Òðèã ãåð TR ïî çâî ëÿë ðàç áè âàòü ñèñ òå ìó íà ôóíê öè î íàëü íî èçî ëè ðî -
âàí íûå ïîä ñèñ òå ìû. Òðèã ãå ðû TQ è TW êîí êðå òè çè ðî âà ëè ñòå ïåíü ó÷àñ -
òèÿ ìà øèí â âû ïîë íå íèè íå êî òî ðûõ ñèñ òåì íûõ êî ìàíä. Â ÷àñ òíîñ òè,
òðèã ãå ðû TW èñ ïîëü çî âà ëè âû ðà áîò êè îá îá ùåí íûõ ïðè çíà êîâ 

Wk
i E

ki=
Î
& w , k = 1, 2, 3,

ãäå E — ïîä ìíî æåñ òâî íî ìå ðîâ ìà øèí, óïðàâ ëÿâ øèõ õî äîì âû ÷èñ ëå -
íèé (ò. å. îò ìå ÷åí íûõ åäè íè öåé â ðàç ðÿ äå TW), E Ì {0, 1, ..., N – 1}; wki  —
ïðè çíà êè, âû ðà áà òû âà å ìûå ÝÌ ñ íî ìå ðîì i.

Ñèñ òåì íîå óñòðî éñòâî áû ëî ðå à ëè çî âà íî íà 80 ñòàí äàð òíûõ ýëå ìåí -
òàõ è ñî ñòàâ ëÿ ëî ìå íåå 1,5 % îá ú å ìà îá îðó äî âà íèÿ óñòðîéñòâ óïðàâ ëå -
íèÿ è àðèô ìå òè êî-ëî ãè ÷åñ êî ãî ÝÂÌ «Ìèíñê-22».

2.20.2. Ñèñ òåì íûå êî ìàí äû ÂÑ

Ê ñèñ òåì íûì îò íî ñÿò ñÿ êî ìàí äû, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèå îðãà íè çà öèþ è
ðå à ëè çà öèþ ïà ðàë ëåëü íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ïðî öåñ ñîâ, â ÷àñ òíîñ òè, îá -
ìå íîâ óïðàâ ëÿ þ ùåé èí ôîð ìà öè åé è äàí íû ìè ìåæ äó âåò âÿ ìè ïà ðàë -
ëåëü íîé ïðî ãðàì ìû. Íà áîð ñèñ òåì íûõ êî ìàíä ÂÑ «Ìèíñê222» ñî ñòàâ -
ëÿ ëè êî ìàí äû íà ñòðîé êè, îá ìå íà, îá îá ùåí íûõ áå çóñ ëîâ íî ãî è óñëîâ íî -
ãî ïå ðå õî äîâ [15, 17]. Êî ìàí äû íà ñòðîé êè ïî çâî ëÿ ëè ïðî ãðàì ìè ðî âàòü
ñòðóê òó ðó ÂÑ è çà äà âàòü ñòå ïåíü ó÷àñ òèÿ êàæ äîé ÝÌ â ðå à ëè çà öèè ïà -
ðàë ëåëü íûõ ïðî öåñ ñîâ.
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Ðèñ. 2.4. ÝÌ ñèñ òå ìû «Ìèíñê-222»:

— ðà áî ÷èé êà íàë,                   — óïðàâ ëÿ þ ùèé êàíàë



Êî ìàí äû îá ìå íà — ýòî êî ìàí äû ïå ðå äà ÷è (Ï) è ïðè å ìà (ÏÐ). Ïî êî ìàí -
äå Ï ïå ðå äà þ ùàÿ ÝÌ âû äà âà ëà â (ïðåä âà ðè òåëü íî íà ñòðî åí íûé) êà íàë
ìåæ ìà øèí íîé ñâÿ çè îïðå äå ëåí íîå êî ëè ÷åñ òâî ñëîâ èç ñâî åé ïà ìÿ òè. Ïðè 
âû ïîë íå íèè êî ìàí äû ÏÐ ìà øè íîé îñó ùå ñòâëÿë ñÿ ïðè åì èç êà íà ëà çà -
äàí íî ãî êî ëè ÷åñ òâà ñëîâ. Òà êîé ñïî ñîá îðãà íè çà öèè îá ìå íîâ èí ôîð ìà -
öè åé ìåæ äó ìà øè íà ìè ÂÑ ïî äî áåí ôóíê öè î íè ðî âà íèþ ðà äèî- è òå ëå ïå -
ðå äà þ ùèõ ñèñ òåì. Îí íå çà âè ñèò îò ÷èñ ëà ÝÌ â ñèñ òå ìå è ïî çâî ëÿ åò èç áå -
æàòü òðóä íîñ òåé ñ àä ðå ñà öè åé ìà øèí. Îïè ñàí íûå êî ìàí äû ìåæ ìà øèí -
íî ãî îá ìå íà èí ôîð ìà öè åé íå òðå áó þò ñëîæ íîé àï ïà ðà òóð íîé ïîä äåð -
æêè, îíè àäåê âàò íû áîëü øå ìàñ øòàá íûì è ìàñ øòà áè ðó å ìûì ÂÑ.

Êî ìàí äû îá îá ùåí íî ãî áå çóñ ëîâ íî ãî ïå ðå õî äà (ÎÁÏ) ïðåä íàç íà ÷à ëèñü
äëÿ ïðè íó äè òåëü íî ãî óïðàâ ëå íèÿ ðà áî òîé ÂÑ. Óïðàâ ëÿ þ ùàÿ ìà øè íà
ïðè âû ïîë íå íèè ÎÁÏ çà ñû ëà ëà â êà íàë ñî äåð æè ìîå çà äàí íîé ÿ÷åé êè
ñâî åé ïà ìÿ òè, êî òî ðîå âîñ ïðè íè ìà ëîñü êàê êî ìàí äà òîëü êî ÝÌ, ñî äåð -
æà ùè ìè åäè íè öó â ðàç ðÿ äàõ TQ-ðå ãèñ òðîâ íà ñòðîé êè. Êî ìàí äû ÎÁÏ
ïî çâî ëÿ ëè îñó ùå ñòâëÿòü èíè öè è ðî âà íèå ðà áî òû ÂÑ è åå çà ãðóç êó äàí -
íû ìè èç ëþ áîé ÝÌ, à òàê æå âìå øè âàòü ñÿ â ïà ðàë ëåëü íûå âû ÷èñ ëè òåëü -
íûå ïðî öåñ ñû è ïðè íó äè òåëü íî óïðàâ ëÿòü ðà áî òîé ïîä ìíî æåñòâ ìà øèí
ñèñ òå ìû èç ëþ áîé ÝÌ. Â ÷àñ òíîñ òè, ïðè ïî ìî ùè êî ìàí äû ÎÁÏ èç ëþ áîé 
ÝÌ ìîæ íî áû ëî è èíè öè è ðî âàòü ïðî ãðàì ìè ðî âà íèå ñòðóê òó ðû ÂÑ.

Êî ìàí äû îá îá ùåí íî ãî óñëîâ íî ãî ïå ðå õî äà (ÎÓÏ) è ñî äåð æè ìîå TW-ðå -
ãèñ òðîâ íà ñòðîé êè ýëå ìåí òàð íûõ ìà øèí ÂÑ ïî çâî ëÿ ëè óïðàâ ëÿòü ïà ðàë -
ëåëü íû ìè âû ÷èñ ëè òåëü íû ìè ïðî öåñ ñà ìè ïî çíà ÷å íè ÿì îá îá ùåí íûõ ïðè -
çíà êîâ Wk . Îäíà èç êî ìàíä ÎÓÏ ñëó æè ëà äëÿ ñèí õðî íè çà öèè ïà ðàë ëåëü -
íûõ ïðî öåñ ñîâ (ìà øèí, âû ïîë íÿ þ ùèõ âåò âè ïà ðàë ëåëü íîé ïðî ãðàì ìû).

Ïî ñó òè, ýòà êî ìàí äà ïî çâî ëÿ ëà ðå à ëè çî âàòü ìå õà íèçì ñèí õðî íè çà -
öèè, ïî ëó ÷èâ øèé ïî çäíåå íà çâà íèå «Barrier». Êî ìàí äû ÎÓÏ èñ ïîëü çî -
âà ëèñü, â ÷àñ òíîñ òè, äëÿ îðãà íè çà öèè âåò âëå íèé â ïà ðàë ëåëü íûõ âû -
÷èñ ëå íè ÿõ, äëÿ ðå à ëè çà öèè ïà ðàë ëåëü íûõ öèê ëîâ.

2.20.3. Ïðîã ðàì ìíîå îá åñ ïå ÷å íèå «Ìèíñê-222»

Â ñèñ òå ìå «Ìèíñê-22» ïðî ãðàì ìíîå îá åñ ïå ÷å íèå (ÏÎ) áû ëî îðè åí òè -
ðî âà íî ëèøü íà ðå à ëè çà öèþ â ìî íîï ðîã ðàì ìíîì ðå æè ìå ïà ðàë ëåëü -
íûõ ïðî ãðàìì (P-ïðî ãðàìì). Îíî ñî ñòî ÿ ëî èç äâóõ ÷àñ òåé: ñèñ òå ìû
P-ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ è ïà êå òà ïðè êëàä íûõ àäàï òè ðó þ ùèõ ñÿ P-ïðî -
ãðàìì. Ñèñ òå ìà ïà ðàë ëåëü íî ãî P-ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ âêëþ ÷à ëà ñðå ä -
ñòâà àâ òî ìà òè çà öèè P-ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ, îò ëàä êè, ðå äàê òè ðî âà íèÿ
è àíà ëè çà P-ïðî ãðàìì.

Ñðå äñòâà àâ òî ìà òè çà öèè P-ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ — ÿçû êè è òðàíñ ëÿ -
òî ðû. Â êà ÷åñ òâå âõîä íûõ â ñèñ òå ìå «Ìèíñê-222» èñ ïîëü çî âà ëèñü ðàñ -
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øè ðåí íûå ÿçû êè [17]: àâ òî êîä ÀÊÈ, ËßÏÀÑ, ALGOL, BASIC. Â ðàñ øè -
ðåí íûå ÿçû êè áû ëè âêëþ ÷å íû ñðå äñòâà äëÿ îïè ñà íèÿ âçà è ìî äå éñòâèé
ìåæ äó ïà ðàë ëåëü íû ìè âåò âÿ ìè âû ÷èñ ëå íèé. Êàæ äûé òðàíñ ëÿ òîð äëÿ
ÂÑ ñî ñòî ÿë èç äâóõ ÷àñ òåé: îá û÷ íî ãî òðàíñ ëÿ òî ðà äëÿ ÝÂÌ è ñèñ òåì íî -
ãî áëî êà äëÿ ðå à ëè çà öèè ìåæ ìà øèí íûõ âçà è ìî äå éñòâèé â ÂÑ. Ëþ áîé
ñèñ òåì íûé áëîê ïðåä ñòàâ ëÿë ñî áîé ñî âî êóï íîñòü ïðî ãðàìì äëÿ ðå à ëè -
çà öèè îïå ðà öèé íà ñòðîé êè, îá ìå íà, ÎÁÏ è ÎÓÏ, êî òî ðûå áû ëè âêëþ ÷å -
íû â áèá ëè î òå êè òðàíñ ëÿ òî ðîâ. Ñèñ òåì íûå áëî êè èìå ëè îò íî ñè òåëü íî
íå áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî êî ìàíä. Òàê, îò íî øå íèå îá ú å ìà ñèñ òåì íî ãî áëî -
êà ê îá ùå ìó äëÿ òðàíñ ëÿ òî ðîâ ñ ÀÊÈ è ËßÏÀÑ íå ïðå âû øà ëî 0.1, à äëÿ
òðàíñ ëÿ òî ðà ñ ALGOL (ÒÀÌ-2/22) — 0,025. 

Ñðå äñòâà îò ëàä êè è ðå äàê òè ðî âà íèÿ Ð-ïðî ãðàìì — ñî âî êóï íîñòü
÷å òû ðåõ ïðî ãðàìì. Ïåð âàÿ ïðî ãðàì ìà ïðå îá ðà çî âû âà ëà îò ëà æè âà å -
ìóþ P-ïðî ãðàì ìó â ïî ñëå äî âà òåëü íóþ è âû ÿâ ëÿ ëà îøèá êè, íå ñâÿ çàí -
íûå ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ñèñ òåì íûõ êîìàíä.

Âòî ðàÿ ïðî ãðàì ìà ñëó æè ëà äëÿ ìî äå ëè ðî âà íèÿ íà îä íîé ìà øè íå
âû ïîë íå íèÿ Pïðîã ðàì ìû èç äâóõ âåò âåé. Âñå âîç ìîæ íûå (äî ïóñ òè ìûå è 
íå äî ïóñ òè ìûå) âçà è ìî äå éñòâèÿ âåò âåé áû ëè ïðåä ñòàâ ëå íû ìàò ðè öåé
ïå ðå õî äîâ ê ìî äå ëè ðó þ ùèì èëè àâîñ òíûì ïîä ïðîã ðàì ìàì. Ýòà æå
ïðî ãðàì ìà ìîã ëà îïðå äå ëÿòü âðå ìÿ ïðî ñòî åâ ìà øèí, âðå ìÿ ðà áî òû îò -
äåëü íûõ áëî êîâ P-ïðî ãðàì ìû è òî÷ íîñòü âû ÷èñ ëå íèé.

Òðåòüÿ ïðî ãðàì ìà ïî çâî ëÿ ëà âû âåñ òè íà ïå ÷àòü çà äàí íîå êî ëè ÷åñ -
òâî ðàç ñî äåð æè ìîå èí òå ðå ñó þ ùèõ îá ëàñ òåé ïà ìÿ òè ïå ðåä âû ïîë íå íè -
åì êî ìàíä îá ìå íà â ïðî öåñ ñå êîí òðîëü íîé ðå à ëè çà öèè ïà ðàë ëåëü íîé
ïðîãðàììû íà ÂÑ «Ìèíñê-222».

×åò âåð òàÿ ïðî ãðàì ìà ñëó æè ëà äëÿ êîð ðåê òè ðîâ êè P-ïðî ãðàìì.
Ñðå äñòâà àíà ëè çà P-ïðî ãðàìì áû ëè ïðåä ñòàâ ëå íû òðå ìÿ ïðî ãðàì -

ìà ìè.
Ïåð âàÿ ïðî ãðàì ìà ñëó æè ëà äëÿ àíà ëè çà ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ïà ìÿ òè ìåæ -

äó áëî êà ìè èñ ñëå äó å ìîé ïðîãðàììû.
Âòî ðàÿ ïðî ãðàì ìà ïðåä íàç íà ÷à ëàñü äëÿ èç ìå ðå íèÿ âðå ìå íè ïðî ñòî -

åâ ìàøèí ÂÑ.
Òðåòüÿ ïðî ãðàì ìà ïðè ìå íÿ ëàñü äëÿ èç ìå ðå íèÿ âðå ìå íè ðà áî òû

ó÷àñ ò êîâ P-ïðî ãðàì ìû.
Ïà êå òû ïðè êëàä íûõ àäàï òè ðó þ ùèõ ñÿ P-ïðî ãðàìì áû ëè îðè åí òè ðî -

âà íû íà ðå øå íèå çà äà÷ ïî âû øåí íîé ñëîæ íîñ òè. Ïà ðà ìåò ðû òà êèõ çà -
äà÷, êàê ïðà âè ëî, íå ïî çâî ëÿ ëè ðå øàòü èõ íà ÝÂÌ «Ìèíñê-22» çà óäîâ -
ëåò âî ðè òåëü íîå âðå ìÿ. 

Èç îïû òà ñî çäà íèÿ ÏÎ äëÿ ñèñ òå ìû «Ìèíñê-222» óñòà íîâ ëå íî, ÷òî
åãî îá ú åì îò ëè ÷à åò ñÿ îò îá ú å ìà ïðî ãðàì ìíî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ ÝÂÌ
«Ìèíñê-22» íå áîëåå ÷åì íà 10 % .
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2.20.4. Îïûò ýêñ ïëó à òà öèè ÂÑ «Ìèíñê-222»

Ïîë íûé íà áîð ñõåì îá ìå íà èí ôîð ìà öè åé ìåæ äó âåò âÿ ìè P-ïðî ãðàìì,
êàê ïî êà çà ëà ýêñ ïëó à òà öèÿ ÂÑ «Ìèíñê-222», ñî ñòàâ ëÿ þò: äèô ôå ðåí öè ðî -
âàí íûé (ÄÎ), òðàíñ ëÿ öè îí íûé (ÒÎ), òðàíñ ëÿ öè îí íî-öèê ëè ÷åñ êèé (ÒÖÎ),
êîí âå éåð íî-ïà ðàë ëåëü íûé (ÊÏÎ) è êîë ëåê òîð íûé (ÊÎ) îá ìå íû.

Ïðè òðàíñ ëÿ öè îí íîì îá ìå íå (ñî âðå ìåí íûé òåð ìèí «Îne-to-all Âroad -
cast») îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ ïå ðå äà ÷à îä íîé è òîé æå èí ôîð ìà öèè èç îä íîé
(ëþ áîé) âåò âè îä íî âðå ìåí íî âî âñå îñòàëü íûå âåò âè P-ïðî ãðàì ìû.

Òðàí ñëÿ öè îí íî-öèê ëè ÷åñ êèé îá ìåí («All-to-all Broadcast») ðå à ëè çó åò
òðàíñ ëÿ öèþ èí ôîð ìà öèè èç êàæ äîé âåò âè âî âñå îñòàëü íûå. Ñëå äî âà -
òåëü íî, åñ ëè òðàíñ ëÿ öè îí íûé îá ìåí âû ïîë íÿ åò ñÿ çà 1 òàêò, òî òðàíñ ëÿ -
öè îí íî-öèê ëè ÷åñ êèé — çà N òàê òîâ.

Êîí âå éåð íî-ïà ðàë ëåëü íûé îá ìåí îá åñ ïå ÷è âà åò ïå ðå äà ÷ó èí ôîð ìà -
öèè ìåæ äó ñî ñåä íè ìè âåò âÿ ìè; îí âû ïîë íÿ åò ñÿ çà äâà òàê òà. Òàê, íà -
ïðè ìåð, ïðè ÷åò íîì N â ïåð âîì òàê òå îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ ïå ðå äà ÷à èí ôîð -
ìà öèè èç âåò âåé P1, P3, ..., Pi – 1, ..., PN – 3, PN – 1 ñî îò âå òñòâåí íî â âåò âè
P2, P4, ..., Pi , ..., PN – 2, PN âî âòî ðîì òàê òå èí ôîð ìà öèÿ èç ïî ñëåä íåé ïî -
ñëå äî âà òåëü íîñ òè âåò âåé ïî ñòó ïà åò ñî îò âå òñòâåí íî â âåò âè P3, P5, ...,
Pi + 1, ..., PN – 1, PN.

Êîë ëåê òîð íûé îá ìåí ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé èí âåð òè ðî âàí íûé òðàíñ -
ëÿ öè îí íûé îá ìåí, â îäíó âåòâü ïî ñëå äî âà òåëü íî ñî áè ðà åò ñÿ èí ôîð ìà -
öèÿ èç l < N âåò âåé. Òà êîé îá ìåí òðå áó åò l òàê òîâ è ðå à ëè çó åò ñÿ êàê ïî -
ñëå äî âà òåëü íîñòü èç l äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûõ îá ìå íîâ. 

Ñòà òèñ òè ÷åñ êàÿ èí ôîð ìà öèÿ, îò ðà æà þ ùàÿ ÷àñ òî òó èñ ïîëü çî âà íèÿ
ñõåì îá ìå íà ïðè ðå à ëè çà öèè êðóï íîá ëî÷ íûõ ïà ðàë ëåëü íûõ àë ãî ðèò ìîâ 
èëè ïðîãðàìì, ïðåäñòàâëåíà íèæå:

Ñõå ìà îá ìå íà ÄÎ ÒÎ ÒÖÎ ÊÏÎ ÊÎ

 ×àñ òî òà èñ ïîëü çî âà íèÿ, %  2 17 40 34 7

Òà êèì îá ðà çîì, êîë ëåê òèâ íûå ñõå ìû îá ìå íà èí ôîð ìà öè åé ìåæ äó
âåò âÿ ìè ïà ðàë ëåëü íûõ àë ãî ðèò ìîâ èëè ïðî ãðàìì (èìåí íî ÒÎ, ÒÖÎ,
ÊÏÎ) ñî ñòàâ ëÿ þò áî ëåå 90 % îò îá ùå ãî êî ëè ÷åñ òâà îá ìå íîâ. Ýòî ïî çâî -
ëÿ åò ñî çäà âàòü âû ñî êî ýô ôåê òèâ íûå ïà ðàë ëåëü íûå àë ãî ðèò ìû è îá åñ -
ïå ÷è âà åò îäíîâðåìåííóþ ðàáîòó âñåõ ÝÌ ñèñòåìû.

Áû ëî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ïðè ðå øå íèè çà äà÷ íà ÂÑ «Ìèíñê-222» ñèñ òåì -
íûå êî ìàí äû â P-ïðî ãðàì ìàõ ñî ñòàâ ëÿ ëè, êàê ïðà âè ëî, ìå íåå 10 % èõ
îá ùå ãî îá ú å ìà. Ñëå äî âà òåëü íî, ìîæ íî ñ÷è òàòü, ÷òî çà òðà òû ïðè ðàç ðà -
áîò êå ïà ðàë ëåëü íûõ è ýê âè âà ëåí òíûõ èì ïî ñëå äî âà òåëü íûõ ïðî ãðàìì
èìå þò îäèí è òîò æå ïî ðÿ äîê. Âû ÿâ ëå íî òàê æå, ÷òî äëÿ ÂÑ «Ìèíñê222»

97

Ðàç âè òèå ðàñ ïðå äå ëåí íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóêòóðîé



äî ëÿ çà òðàò âðå ìå íè íà ñèñ òåì íûå âçà è ìî äå éñòâèÿ (âêëþ ÷àÿ ñèí õðî íè -
çà öèþ) ñî ñòàâ ëÿ åò, êàê ïðà âè ëî, íå ñêîëü êî ïðî öåí òîâ, ÷òî ÿâ ëÿ åò ñÿ ñëå -
äñòâè åì ïðè ìå íå íèÿ ìå òî äè êè êðóï íîá ëî÷ íî ãî ðàñ ïà ðàë ëå ëè âà íèÿ çà -
äà÷. Êðî ìå òî ãî, âû ÿñ íè ëîñü, ÷òî çà ñ÷åò áîëü øåé åì êîñ òè îïå ðà òèâ íîé
ïà ìÿ òè â ñèñ òå ìå «Ìèíñê-222» ïî ñðàâ íå íèþ ñ îä íîé ÝÂÌ «Ìèíñê-22»
è çà ñ÷åò áûñ òðî äå éñòâèÿ êà íà ëîâ ñâÿ çè, ñðàâ íè ìî ãî ñ áûñ òðî äå éñòâè åì 
ÝÂÌ ïðè âû ïîë íå íèè îïå ðà öèé, ïî ëó ÷à åò ñÿ äî ïîë íè òåëü íûé çíà ÷è òåëü -
íûé âû èã ðûø âî âðå ìå íè ðå øå íèÿ çà äà÷ íà ÂÑ.

Ñëå äó åò îá ðà òèòü îñî áîå âíè ìà íèå íà «ïà ðà äîêñ ïà ðàë ëå ëèç ìà» —
íå ëè íåé íûé ðîñò ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè ÂÑ ïðè ïî âû øå íèè êî ëè ÷åñ òâà
N ÝÌ (÷òî ïðî òè âî ðå ÷èò ÿêî áû çäðà âî ìó ñìûñ ëó). «Ïà ðà äîêñ ïà ðàë ëå -
ëèç ìà» áûë âïåð âûå îá íà ðó æåí ïðè ðà áî òå èìåí íî íà ñèñ òå ìå
«Ìèíñê-222» [17]. Ðå àê öèþ íà îá íà ðó æåí íûé ôàêò ëåã êî âîñ ñòà íî âèòü,
åñ ëè ó÷åñòü, ÷òî â 1960-õ ãî äàõ ñó ùåñ òâî âà ëî óñòîé ÷è âîå ìíå íèå î íå -
âîç ìîæ íîñ òè ñî çäà íèÿ ïà ðàë ëåëü íûõ ñðåäñòâ îá ðà áîò êè èí ôîð ìà öèè ñ 
áîëü øèì êî ëè ÷åñ òâîì àðèô ìå òè êî-ëî ãè ÷åñ êèõ óñòðîéñòâ (ÀËÓ). Ñ÷è òà -
ëîñü è «äî êà çû âà ëîñü», ÷òî óâå ëè ÷å íèå áûñ òðî äå éñòâèÿ ÂÑ ïðî èñ õî äèò
òîëü êî ïðè íà ðà ùè âà íèè êî ëè ÷åñ òâà ÀËÓ äî 10, ïî ñëå ÷å ãî íà áëþ äà åò -
ñÿ çà ìåä ëå íèå, îá óñëîâ ëåí íîå íà êëàä íû ìè ðàñ õî äà ìè íà îðãà íè çà öèþ
ñî âìåñ òíîé ðà áî òû íå ñêîëü êèõ ÀËÓ. Äà, âñå ýòî áû ëî ïðà âèëü íî, òîëü êî 
íå âåð íû ìè áû ëè êîí öåï òó àëü íûå ïîä õî äû ê îðãà íè çà öèè ïà ðàë ëåëü -
íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì.

Ýêñïåð òíûå îöåí êè ïî êà çà ëè, ÷òî ñëîæ íîñòü ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ äëÿ 
ÂÑ «Ìèíñê-222» (ïî ñðàâ íå íèþ ñî ñëîæ íîñ òüþ ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ äëÿ
îä íîé ÝÂÌ «Ìèíñê-22») âîç ðàñ òà åò íà 10…20 %, à ïðè ðàç âè òîé áèá ëè -
î òå êå ñòàí äàð òíûõ ïà ðàë ëåëü íûõ ïðî ãðàìì — íà 5…10 %. Âû ÷èñ ëè -
òåëü íûå ñèñ òå ìû «Ìèíñê-222» â òå ÷å íèå ìíî ãî ëåò íåé ýêñ ïëó à òà öèè â
ðàç ëè÷ íûõ îðãà íè çà öè ÿõ ÑÑÑÐ ïî êà çà ëè âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè
ðåøåíèè øèðîêîãî êðóãà çàäà÷.

Ñëå äó åò îñî áî ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî àð õè òåê òóð íûå ðå øå íèÿ, ðå à ëè çî -
âàí íûå â ÂÑ «Ìèíñê-222», ñòà ëè, ïî ñó òè, êà íî íè ÷åñ êè ìè. Ñõå ìû îá -
ìå íà èí ôîð ìà öè åé ìåæ äó âåò âÿ ìè Ð-ïðî ãðàìì è ðàñ ñìîò ðåí íûå â
äàí íîì ïà ðàã ðà ôå ñèñ òåì íûå êî ìàí äû íà øëè îò ðà æå íèå â ñî âðå ìåí -
íîì èíñòðó ìåí òà ðèè, èñ ïîëü çó å ìîì ïðè ïî ñòðî å íèè ðàñ ïðå äå ëåí íûõ
è ïà ðàë ëåëü íûõ ÂÑ. Òàê, â MPI (Message Passing Interface) — áèá ëè î òå êå 
ôóíê öèé, ïðåä íàç íà ÷åí íîé äëÿ ïîä äåð æêè ïà ðàë ëåëü íûõ ïðî öåñ ñîâ — 
ïðè ìå íÿ þò ñÿ êàê äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûé (Point-to-point Com mu ni ca -
tion), òàê è êîë ëåê òèâ íûå âçà è ìî äå éñòâèÿ (Collective Communications).
Â òàáë. 4 ïðè âå äå íû îñíîâíûå âèäû ñèñòåìíûõ âçàèìîäåéñòâèé è
ðåàëèçóþùèå èõ êîìàíäû ÂÑ «Ìèíñê-222» è ôóíêöèè MPI.
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Òàá ëè öà 2.4

Âèä âçà è ìî äå éñòâèÿ
Êî ìàí äû ÂÑ
«Ìèíñê-222»

Ôóí êöèè MPI

Äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûé îá ìåí Ï, ÏÐ
MPI_Send,
MPI_Recv

Òðàí ñëÿ öè îí íûé îá ìåí Ï, ÏÐ MPI_Bcast

Òðàí ñëÿ öè îí íî-öèê ëè ÷åñ êèé îá ìåí
Ï, ÏÐ,

N èòå ðà öèé
MPI_Alltoall èëè
MPI_Allscatter

Êîë ëåê òîð íûé îá ìåí
Ï, ÏÐ,

N – 1 èòå ðà öèÿ
MPI_Gather

Ñèí õðî íè çà öèÿ ýëå ìåí òàð íûõ ìà øèí ÎÓÏ MPI_Barrier

Ðàç áè å íèå ÂÑ íà ïîä ñèñ òå ìû Í

MPI_Comm_group
MPI_Group_incl

MPI_Comm_create
MPI_Cart_create

Ïî ëó ÷åí íûé îïûò ïî ïðî åê òè ðî âà íèþ, ìà òå ìà òè ÷åñ êîé è òåõ íè ÷åñ -
êîé ýêñ ïëó à òà öèè «Ìèíñê-222» áûë èñ ïîëü çî âàí â ïî ñëå äó þ ùèõ ïðî åê -
òàõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó ðîé.

2.21. Âû ÷èñ ëè òåëü íûå ñèñ òå ìû èç ìè íè-ÝÂÌ

Âû ÷èñ ëè òåëü íûå ñèñ òå ìû, êî òî ðûå ôîð ìè ðî âà ëèñü èç àï ïà ðà òóð íî-
 ïðî ãðàì ìíûõ ñðåäñòâ ìè íè-ÝÂÌ, îò íî ñè ëèñü ê ãðóï ïå ìè íè-ÂÑ. Ïîñ òðî -
å íèå òà êèõ ÂÑ áû ëî îä íîé èç îñíîâ íûõ ìè ðî âûõ òåí äåí öèé ðàç âè òèÿ âû -
÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè 1970-õ ãî äîâ. Îïûò ýêñ ïëó à òà öèè ïî êà çàë, ÷òî ïðè 
ðå øå íèè áîëü øî ãî êðó ãà çà äà÷ ìè íè-ÂÑ áû ëè áî ëåå ýô ôåê òèâ íû ñ òî÷ êè
çðå íèÿ ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè, íàä åæ íîñ òè, æè âó ÷åñ òè è ñòî è ìîñ òè, ÷åì
îäíà èëè äà æå íå ñêîëü êî áîëü øèõ ÝÂÌ òðåòü å ãî ïî êî ëå íèÿ.

Ðà áî òû ïî ñî çäà íèþ ÂÑ èç ìè íè-ìà øèí äîñ òà òî÷ íî èí òåí ñèâ íî âå -
ëèñü â ÑØÀ, îäíà êî îá ùåé êîí öåï öèè ïî ñòðî å íèÿ òà êèõ ñèñ òåì àìå ðè -
êàí ñêèå ñïå öè à ëèñ òû íå âû ðà áî òà ëè. Àíàëèç ïðî åê òîâ ïî êà çû âà åò, ÷òî 
èñ ïîëü çî âà ëèñü â îñíîâíîì òðè ñïîñîáà îðãàíèçàöèè ÂÑ:

1) ñèñ òå ìû ñ îá ùåé ïà ìÿòüþ;
2) ÂÑ ñ îá ùåé øè íîé (èëè ñèñ òå ìîé øèí), ê êî òî ðîé ïîä êëþ ÷à ëèñü

ïðî öåñ ñî ðû, çà ïî ìè íà þ ùèå è äðó ãèå óñòðîéñòâà;
3) ñèñ òå ìû, â êî òî ðûõ ìà øè íû âçà è ìî äå éñòâî âà ëè ÷å ðåç îá ùóþ

ãðóï ïó óñòðîéñòâ ââî äà-âû âî äà èí ôîð ìà öèè. Êàê ïðà âè ëî, ñèñ òå ìû
íå èìå ëè ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó ðû è îá ëà äà ëè îãðà íè ÷åí íû ìè âîç -
ìîæ íîñ òÿ ìè ê íàðàùèâàíèþ. 
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Ïðè ñî çäà íèè ìè íè-ÂÑ â Ñî âåò ñêîì Ñî þ çå çà îñíî âó áû ëà âçÿ òà êîí -

öåï öèÿ ÂÑ ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó ðîé. Àðõèòåêòóðíûå ðå øå íèÿ â

îá ëàñ òè ìè íè-ÂÑ, îïûò èõ ïðî åê òè ðî âà íèÿ, ðàç ðà áîò êè ñèñ òåì íî ãî è

ïðè êëàä íî ãî ÏÎ íà øëè ìàñ ñî âîå ïðè ìå íå íèå òîëü êî â êîí öå XX âå êà.

Èìåí íî âû ÷èñ ëè òåëü íûå êëàñ òå ðû ÿâ ëÿ þò ñÿ, ïî ñó ùåñ òâó, ìíî ãîï ðî -

öåñ ñîð íû ìè èëè ìíî ãî ìà øèí íû ìè ÂÑ, êîí ôè ãó ðè ðó å ìû ìè èç ìèê -

ðîï ðî öåñ ñî ðîâ èëè ïåð ñî íàëü íûõ ÝÂÌ (íà ïðè ìåð, IBM PC). Ïðè ýòîì

ñëå äó åò îò ìå òèòü çàìåòíóþ àðõèòåêòóðíóþ áëèçîñòü ìèíè-ÝÂÌ è ñî -

âðå ìåí íûõ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ.

2.22. Âû ÷èñ ëè òåëü íàÿ ñèñ òå ìà ÌÈÍÈÌÀÊÑ

ÌÈÍÈÌÀÊÑ (ÌÈÍÈÌÀøèííàÿ ïðî ãðàì ìíî-Êîì ìó òè ðó å ìàÿ Ñèñ òå ìà) 

ñî çäà íà ÈÌ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (Îòäå ëîì âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì) è Íà ó÷ -

íî-ïðî èç âî äñòâåí íûì îá ú å äè íå íè åì «Èìïóëüñ» Ìè íèñ òå ðñòâà ïðè áî ðîñ -

òðî å íèÿ, ñðåäñòâ àâ òî ìà òè çà öèè è ñèñ òåì óïðàâ ëå íèÿ ÑÑÑÐ (ã. Ñå âå ðî äî -

íåöê). Òåõ íè ÷åñ êèé ïðî åêò ÌÈÍÈÌÀÊÑ ðàç ðà áî òàí â 1974 ã., à îïûò -

íî-ïðî ìûø ëåí íûé îá ðà çåö ñèñ òå ìû áûë èç ãî òîâ ëåí è îò ðà áî òàí â 1975 ã.
Àðõèòåêòóðà ñèñ òå ìû:
— MIMD;
— ðàñ ïðå äå ëåí íîñòü ñðåäñòâ óïðàâ ëå íèÿ, îá ðà áîò êè è ïà ìÿ òè;
— ïà ðàë ëå ëèçì, îä íî ðîä íîñòü, ìî äóëü íîñòü;
— ïðî ãðàì ìè ðó å ìîñòü ñòðóê òó ðû;
— äâó ìåð íàÿ (öèð êó ëÿí òíàÿ) òî ïî ëî ãèÿ;
— ìàñ øòà áè ðó å ìîñòü;
— æè âó ÷åñòü;
— ìàê ñè ìàëü íîå èñ ïîëü çî âà íèå ïðî ìûø ëåí íûõ ñðåäñòâ ìèíè-ÝÂÌ.
Ôóí êöè î íàëü íàÿ ñòðóê òó ðà ìè íè-ÂÑ ÌÈÍÈÌÀÊÑ — êîì ïî çè öèÿ

èç ïðî èç âîëü íî ãî êî ëè ÷åñ òâà ýëå ìåí òàð íûõ ìà øèí è ïðî ãðàì ìíî íà -

ñòðà è âà å ìîé ñå òè ñâÿ çåé ìåæ äó íè ìè. Âçà è ìî äå éñòâèÿ ìåæ äó ÝÌ

â ñèñ òå ìå ÌÈÍÈÌÀÊÑ îñó ùå ñòâëÿ ëèñü ÷å ðåç ñåòü ñâÿ çåé (ðèñ. 2.5), êî -

òî ðàÿ ôîð ìè ðî âà ëàñü èç îä íî ìåð íûõ 1 è äâó ìåð íûõ 2 ïî ëó äóï ëåê ñíûõ

êà íà ëîâ. Îäíî ìåð íûå êà íà ëû ñâÿ çè 1 áû ëè óïðàâ ëÿ þ ùè ìè; îíè ñëó æè -

ëè äëÿ ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ ñî å äè íå íèé ìåæ äó ÝÌ ïî êà íà ëàì ñâÿ çè 2,

à òàê æå äëÿ ïå ðå äà ÷è ìåæ äó ÝÌ óïðàâ ëÿ þ ùåé èí ôîð ìà öèè, ðåã ëà ìåí -

òè ðó þ ùåé èñ ïîëü çî âà íèå îá ùèõ ðå ñóð ñîâ (âíåø íèõ óñòðîéñòâ, ñåð âèñ -

íûõ ïðî ãðàìì, ôàé ëîâ è ò. ï.). Äâó ìåð íûå êà íà ëû ñâÿ çè 2 ÿâ ëÿ ëèñü ðà -

áî ÷è ìè; îíè ïðè ìå íÿ ëèñü äëÿ ñëå äó þ ùèõ öå ëåé: ðå à ëè çà öèè îñíîâ íûõ

ìåæ ìà øèí íûõ âçà è ìî äå éñòâèé, ïå ðå ñûë êè ìàñ ñè âîâ äàí íûõ ìåæ äó

ïà ìÿ òÿ ìè ïå ðå äà þ ùåé ÝÌ è îä íîé èëè íå ñêîëü êèõ ïðè íè ìà þ ùèõ ÝÌ,
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ïå ðå äà ÷è àä ðå ñîâ èç îä íîé ÝÌ â äðó ãóþ è îá ìå íà ëî ãè ÷åñ êè ìè ïå ðå -
ìåí íû ìè ìåæ äó ìà øè íà ìè.

Ìåæ ìà øèí íûå âçà è ìî äå éñòâèÿ ïðè ôóíê öè î íè ðî âà íèè ìè íè-ÂÑ
ðå à ëè çî âû âà ëèñü ñ ïî ìîùüþ ñïå öè àëü íûõ ïîä ïðîã ðàìì — ñèñ òåì íûõ
äðàé âå ðîâ, êî òî ðûå, â ñâîþ î÷å ðåäü, èñ ïîëü çî âà ëè ñïå öè àëü íûå êî ìàí -
äû (çà íå ñå íèå êî äà íà ðå ãèñòð íà ñòðîé êè, ñ÷è òû âà íèå åãî ñî äåð æè ìî -
ãî, çà íå ñå íèå èí ôîð ìà öèè â ÑÓ î íà ÷àëü íîì àä ðå ñå ïå ðå äà âà å ìî ãî
ìàñ ñè âà äàí íûõ è ò. ï.).

Î÷å âèä íî, ÷òî äî ïóñ êà ëîñü ôîð ìè ðî âà íèå êîí ôè ãó ðà öèé ñèñ òå ìû
ÌÈÍÈÌÀÊÑ ñ òî ðî è äàëü íîé ñòðóê òó ðîé; äëÿ ñïå öè àëü íûõ îá ëàñ òåé
ïðè ìå íå íèÿ èñ ïîëü çî âà ëèñü îïòè ìàëü íûå D2-ãðà ôû (ðèñ. 2.6).

Â ïðåä å ëàõ ìè íè-ÂÑ ÌÈÍÈÌÀÊÑ äî ïóñ êà ëîñü ôîð ìè ðî âà íèå ïðî -
èç âîëü íî ãî ÷èñ ëà ïîä ñèñ òåì èç ëþ áî ãî êî ëè ÷åñ òâà ÝÌ. Ïîä ñèñ òå ìó
â ìè íè-ÂÑ ñî ñòàâ ëÿ ëè âçà è ìî äå éñòâî âàâ øèå äðóã ñ äðó ãîì ÝÌ âìåñ òå
ñ ìà øè íà ìè, êî òî ðûå èñ ïîëü çî âà ëèñü â êà ÷åñ òâå òðàí çèò íûõ ïóí êòîâ
ïå ðå äà ÷è èí ôîð ìà öèè. Êàæ äàÿ ÝÌ ìè íè-ÂÑ ìîã ëà âõî äèòü òîëü êî
â îäíó èç ïîä ñèñ òåì (ÏÑ2), îá ðà çî âàí íûõ ïî ñâÿ çÿì 2. Âìåñ òå ñ òåì, îíà 
ìîã ëà âõî äèòü è â îäíó èç ïîä ñèñ òåì (ÏÑ1), îá ðà çî âàí íûõ ïî ñâÿ çÿì 1.
Ìà øè íà, ïðè íàä ëå æàâ øàÿ ïîä ñèñ òå ìàì ÏÑ1 è ÏÑ2, íå ìîã ëà îä íî âðå -
ìåí íî ó÷àñ òâî âàòü â íå ñêîëü êèõ âçà è ìî äå éñòâè ÿõ. Ïîä ñèñ òå ìû ÏÑ2
ìîã ëè ñî õðà íÿòü ñÿ â òå ÷å íèå íå ñêîëü êèõ ñëå äó þ ùèõ äðóã çà äðó ãîì âçà -
è ìî äå éñòâèé. Ïîä ñèñ òå ìû ÏÑ1 îá ðà çî âû âà ëèñü òîëü êî íà âðå ìÿ îä íî -
ãî âçà è ìî äå éñòâèÿ è ðàç ðó øà ëèñü ïî ñëå åãî âû ïîë íå íèÿ.

Ýëå ìåí òàð íàÿ ìà øè íà ÌÈÍÈÌÀÊÑ — ýòî êîì ïî çè öèÿ èç ÂÌ è
ÑÓ (ñì. ðèñ. 2.5). Ñòðóê òó ðà ÝÌ äàí íîé ìè íè-ÂÑ íå áû ëà æåñ òêî çà -
äàí íîé è îïðå äå ëÿ ëàñü îá ëàñ òüþ ïðè ìå íå íèÿ. Ñîñ òàâ êàæ äîé ÝÌ äî -
ïóñ êàë âàðü è ðî âà íèå; êîì ïî íîâ êà ÝÌ ïðî âî äè ëàñü ïî ïðà âè ëàì, êî -
òî ðûå áû ëè ïðè íÿ òû äëÿ àã ðå ãàò íûõ ñðåäñòâ ÂÒ íà ìèê ðî ý ëåê òðîí -
íîé îñíî âå (ÀÑÂÒ-Ì) èëè äëÿ ñðåäñòâ ñèñ òå ìû ìà ëûõ ÝÂÌ (ÑÌ ÝÂÌ).
Â êà ÷åñ òâå ÂÌ ìîã ëè áûòü èñ ïîëü çî âà íû ëþ áûå êîí ôè ãó ðà öèè ìè -
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Ðèñ. 2.5. ÝÌ ìèíè-ÂÑ ÌÈÍÈÌÀÊÑ



íè-ÝÂÌ íà áà çå ïðî öåñ ñî ðîâ Ì-6000, Ì-7000, ÑÌ-1Ï. Àðõèòåêòóðà
ñèñ òå ìû ÌÈÍÈ ÌÀÊÑ áû ëà ðàñ ñ÷è òà íà òàê æå íà ïðè ìå íå íèå ìè -
íè-ÝÂÌ ìî äå ëåé ÍÐ 2114–2116 ñå ìå éñòâà Hewlett-Packard.

Ñèñ òåì íîå óñòðî éñòâî áû ëî ñïðî åê òè ðî âà íî êàê àâ òî íîì íîå óñòðî é -
ñòâî ÀÑÂÒ-Ì. Îíî ïîä êëþ ÷à ëîñü ê ÂÌ ÷å ðåç ñâÿ çè 3 (ñì. ðèñ. 2.5). Ïðè
âû áî ðå ñïî ñî áà ðå à ëè çà öèè ñâÿ çåé 3 ó÷è òû âà ëèñü ïðè íöè ïû ïî ñòðî å -
íèÿ ÀÑÂÒ-Ì è ñëå äó þ ùèå îò ñþ äà îãðà íè ÷å íèÿ:

— öå ëå ñî îá ðàç íîñòü ïî ñòðî å íèÿ ñèñ òåì íî ãî óñòðî éñòâà â âèäå îò -
äåëü íî ãî ìî äó ëÿ;

— íå äî ïóñ òè ìîñòü èç ìå íå íèé â ñõå ìàõ è êî íñòðóê öèè ïðî öåñ ñî ðîâ
ÀÑÂÒ-Ì.

Ïðîã ðàì ìíîå îá åñ ïå ÷å íèå ìè íè-ÂÑ ÌÈÍÈÌÀÊÑ ñî ñòî ÿ ëî èç óïðàâ -
ëÿ þ ùåé ñèñ òå ìû, ñðåäñòâ P-ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ, ïà êå òîâ P-ïðî ãðàìì è
êîì ïëåê ñà ïðî ãðàìì òåõ íè ÷åñ êî ãî îáñëóæèâàíèÿ.

2.23. Âû ÷èñ ëè òåëü íàÿ ñèñ òå ìà ÑÓÌÌÀ

Â 1970-õ ãî äàõ äëÿ óïðàâ ëå íèÿ ïðî öåñ ñà ìè â ðå àëü íîì âðå ìå íè øè -
ðî êî ïðè ìå íÿ ëèñü íå òîëü êî ìè íè-ìà øè íû, íî è âû ÷èñ ëè òåëü íûå ñå òè
è ñèñ òå ìû èç ìè íè-ÝÂÌ. Â äàí íîì ðàç äå ëå îïè ñû âà åò ñÿ âòî ðàÿ îò å ÷åñ -
òâåí íàÿ ìè íè-ÂÑ: Ñèñ òå ìà Óïðàâ ëÿ þ ùàÿ Ìè íè-ÌÀøèííàÿ (ÑÓÌÌÀ).
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Ðèñ. 2.6. Îïòè ìàëü íûå ñòðóê òó ðû ìèíè-ÂÑ ÌÈÍÈÌÀÊÑ, D2-ãðà ôû âèäà:
à — {5; 1,2}; á — {6; 1,2}; â — {7; 1,2}; ã — {8; 1,3}; ä — {9; 1,4}; å — {10; 1,4}



Ñèñ òå ìà ÑÓÌÌÀ* áû ëà ðàç ðà áî òà íà ÈÌ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (Îòäå ëîì âû -
÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì) ñî âìåñ òíî ñ Ïðî èç âî äñòâåí íûì îá ú å äè íå íè åì
«Êâàðö» Ìè íèñ òå ðñòâà ýëåê òðî ííîé ïðî ìûø ëåí íîñ òè ÑÑÑÐ (ã. Êà ëè -
íèí ãðàä). Òåõ íè ÷åñ êîå ïðî åê òè ðî âà íèå ìè íè-ÂÑ áû ëî âû ïîë íå íî
â 1975 ã., îïûò íî-ïðî ìûø ëåí íûé îáðàçåö áûë èçãîòîâëåí è îòðàáîòàí
â 1976 ã.

Äàí íàÿ Ìè íè-ÂÑ, êàê è ñèñ òå ìà ÌÈÍÈÌÀÊÑ, èìå ëà ïðî ãðàì ìè ðó å -
ìóþ ñòðóê òó ðó è ñâîè àð õè òåê òóð íûå îñîáåííîñòè:

— Ë(N, 3, g)-ñòðóê òó ðó;
— åäè íûé êà íàë äëÿ óïðàâ ëÿ þ ùåé è ðà áî ÷åé èí ôîð ìà öèè;
— àï ïà ðà òóð íî-ïðî ãðàì ìíóþ ðå à ëè çà öèþ ñèñ òåì íûõ âçà è ìî äå é -

ñòâèé.
Ôóí êöè î íàëü íàÿ ñòðóê òó ðà ìè íè-ÂÑ ÑÓÌÌÀ õà ðàê òå ðè çî âà ëàñü

áîëü øîé ãèá êîñ òüþ. Åå ìîæ íî áû ëî ëåã êî ðàñ øè ðèòü èëè ñî êðà òèòü
â ñî îò âå òñòâèè ñ ïðåä ú ÿâ ëÿ å ìû ìè òðå áî âà íè ÿ ìè. Ïðèí öè ïè àëü íûå
îãðà íè ÷å íèÿ íà ñòðóê òó ðó ìè íè-ÂÑ (êî ëè ÷åñ òâî ÝÌ è ïî ðÿ äîê èõ ñî å -
äè íå íèÿ) íå íà êëà äû âà ëèñü, îäíà êî ïðè ëþ áîé ñòðóê òó ðå êàæ äàÿ ÝÌ
ìîã ëà âçà è ìî äå éñòâî âàòü íå áî ëåå ÷åì ñ òðå ìÿ ñî ñåä íè ìè ìà øè íà ìè ñ
ïî ìîùüþ ïî ëó äóï ëåê ñíûõ êà íà ëîâ (ðèñ. 2.7). Â ìè íè-ÂÑ áû ëà çà ëî æå -
íà âîç ìîæ íîñòü «ïðî ãðàì ìè ðî âàòü» àä ðå ñà öèþ ÝÌ, â ÷àñ òíîñ òè, ñèñ òå -
ìà ìîã ëà áûòü íà ñòðî å íà íà îò íî ñè òåëü íóþ àäðåñàöèþ ÝÌ.
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Ðèñ. 2.7. ÝÌ ìèíè-ÂÑ ÑÓÌÌÀ
*Íå ïîñ ðå äñòâåí íû ìè ó÷àñ òíè êà ìè ïðî åê òà ÑÓÌÌÀ áûëè àñ ïè ðàí òû Â.Ã. Õî -

ðî øåâ ñêî ãî: Ì.Ï. Æåë òîâ, ãå íå ðàëü íûé äè ðåê òîð ÏÎ «Êâàðö», À.Ï. Åðå ìèí, ãëàâ -
íûé èí æå íåð, Â.Ï. Àôàíàñüåâ, íà ÷àëü íèê ëà áî ðà òî ðèè. Â ÏÎ «Êâàðö» ïëà íè ðî -
âà ëàñü ðå à ëè çà öèÿ ÂÑ «Ýëåê òðî íè êà ÑÑ ÁÈÑ-1», ðàç ðà áà òû âà å ìîé ïîä ðó êî âî ä -
ñòâîì Â.À. Ìåëü íè êî âà (1928–1993; àêà äå ìèê ÀÍ ÑÑÑÐ ñ 1981 ã.). Èìåí íî â ÏÎ
«Êâàðö» ïðî è çîø ëî ñëè ÿ íèå èí òå ðå ñîâ äâóõ íà ó÷íûõ øêîë ïî äîñ òè æå íèþ èõ
ãëàâ íîé öåëè — ñî çäàòü â ÑÑÑÐ èí äóñ òðèþ ñó ïåðêîì ïüþ òå ðîâ.



Ñèñ òå ìû óïðàâ ëå íèÿ, íà ïðè ìå íå íèå â êî òî ðûõ áû ëà ðàñ ñ÷è òà íà

ìè íè-ÂÑ ÑÓÌÌÀ, õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ñòà áèëü íîñ òüþ ðå øà å ìûõ çà äà÷,

íå æåñ òêè ìè òðå áî âà íè ÿ ìè ê ðå àê òèâ íîñ òè íà èç ìå íå íèå îïå ðà öè îí -

íîé îá ñòà íîâ êè (ïðå è ìó ùåñ òâåí íî äå òåð ìè íè ðî âàí íûé ïî òîê çà ïðî -

ñîâ íà îá ñëó æè âà íèå). Ñëå äî âà òåëü íî, â ñèñ òå ìàõ óïðàâ ëå íèÿ ïå ðå -

ïðîã ðàì ìè ðî âà íèå ñòðóê òó ðû ìè íè-ÂÑ òðå áî âà ëîñü âû ïîë íÿòü ðåä êî

è âðå ìÿ îá ìå íà óïðàâ ëÿ þ ùåé èí ôîð ìà öè åé â îá ùåì âðå ìå íè ðà áî òû

ìà øèí ñèñ òå ìû ñî ñòàâ ëÿ ëî íå çíà ÷è òåëü íóþ ÷àñòü. Ýòè ôàê òî ðû ïî çâî -

ëè ëè îãðà íè ÷èòü ñÿ åäè íûì êà íà ëîì äëÿ îá ìå íà óïðàâ ëÿ þ ùåé (íà ñòðî -

å÷ íîé) èí ôîð ìà öè åé è äàí íû ìè ìåæ äó ÝÌ ìè íè-ÂÑ.
Åäè íûé êà íàë îá ìå íà óïðàâ ëÿ þ ùåé è ðà áî ÷åé èí ôîð ìà öè åé ìåæ -

äó ìà øè íà ìè ñèñ òå ìû ÑÓÌÌÀ âìåñ òå ñ ïðî ãðàì ìíîé ðå à ëè çà öè åé

íå êî òî ðûõ ôóíê öèé ïî çâî ëè ëè ïî ñðàâ íå íèþ ñ ñèñ òå ìîé ÌÈÍÈ -

ÌÀÊÑ ñó ùåñ òâåí íî óïðîñ òèòü ÑÓ (íà ïðè ìåð, ïðî ãðàì ìíû ìè ñðå ä -

ñòâà ìè â ñèñ òå ìå ÑÓÌÌÀ ðå à ëè çî âû âà ëàñü âû ðà áîò êà îá îá ùåí íî ãî

ïðè çíà êà W).
Èç-çà èñ ïîëü çî âà íèÿ äëÿ âñåõ âçà è ìî äå éñòâèé îäíèõ è òåõ æå ñâÿ çåé 

ïå ðåïðîã ðàì ìè ðî âà íèå ñòðóê òó ðû ìè íè-ÂÑ ìîæ íî áû ëî îñó ùå ñòâëÿòü

òîëü êî â ãðà íè öàõ ñôîð ìè ðî âàí íûõ ïîä ñèñ òåì. Ñíÿ òèå ãðà íèö îá ðà çî -

âàí íîé ïîä ñèñ òå ìû ïðîèçâîäèëîñü òîëüêî «èçíóòðè».
Ê ñèñ òå ìàì óïðàâ ëå íèÿ ïðåä ú ÿâ ëÿ þò ñÿ ïî âû øåí íûå òðå áî âà íèÿ ïî

æè âó ÷åñ òè, ñëå äî âà òåëü íî, èõ âû ÷èñ ëè òåëü íûå ñðå äñòâà äîë æíû îá ëà -

äàòü ñòðóê òóð íîé æè âó ÷åñ òüþ. Äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ìè íè-ÂÑ ÑÓÌÌÀ

èñ ïîëü çî âà ëèñü îïòè ìàëü íûå L(N, 3, g)-ãðà ôû (ðèñ. 2.8).
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Ðèñ. 2.8. Îïòè ìàëü íûå ñòðóê òó ðû ìèíè-ÂÑ ÑÓÌÌÀ:

à — L(6, 3, 4); á — L(10, 3, 5); â — L(12, 3, 5)



Ýëå ìåí òàð íàÿ ìà øè íà ñèñ òå ìû ÑÓÌÌÀ ôîð ìè ðî âà ëàñü êàê «òðåõ -
ïî ëþñ íèê», èëè, òî÷ íåå, êîì ïî çè öèÿ èç ÂÌ è ÑÓ, ðàñ ñ÷è òàí íî ãî íà òðè
ìåæ ìà øèí íûå ñâÿ çè (ñì. ðèñ. 2.7).

Âû ÷èñ ëè òåëü íûé ìî äóëü ïðåä íàç íà ÷àë ñÿ äëÿ âû ïîë íå íèÿ âñåõ îïå -
ðà öèé, ñâÿ çàí íûõ ñ ïå ðå ðà áîò êîé èí ôîð ìà öèè, â ÷àñ òíîñ òè, äëÿ èíè -
öè è ðî âà íèÿ ðå à ëè çà öèè ñèñ òåì íûõ îïå ðà öèé. Ñèñ òåì íîå óñòðî éñòâî
èñ ïîëü çî âà ëîñü äëÿ ðå à ëè çà öèè ñèñ òåì íûõ âçà è ìî äå éñòâèé ìà øèí,
â ÷àñ òíîñ òè, äëÿ ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ ñòðóê òó ðû ìè íè-ÂÑ. Â êà ÷åñ òâå
ÂÌ èñ ïîëü çî âà ëè ïðî èç âîëü íûå êîí ôè ãó ðà öèè ìè íè-ÝÂÌ «Ýëåê òðî íè -
êà-100È». Ñëå äó åò çà ìå òèòü, ÷òî àð õè òåê òó ðà ñèñ òå ìû ÑÓÌÌÀ áû ëà
îðè åí òè ðî âà íà òàê æå íà ïðè ìå íå íèå ìè íè-ÝÂÌ PDP-8 ôèð ìû Digital
Equipment Corp.

Ïðîã ðàì ìíîå îá åñ ïå ÷å íèå ìè íè-ÂÑ ÑÓÌÌÀ — ïðî áëåì íî-îðè åí òè -
ðî âàí íîå. Â åãî ñî ñòàâ âõî äè ëè ñó ïåðâè çîð (ÿâ ëÿâ øèé ñÿ ïðî ãðàì ìîé
óïðàâ ëå íèÿ ïðî öåñ ñà ìè â ðå àëü íîì ìàñ øòà áå âðå ìå íè), ñèñ òå ìà P-ïðî -
ãðàì ìè ðî âà íèÿ (âêëþ ÷à þ ùàÿ ìàê ðî àñ ñåì áëåð MACRO8P), ñèñ òå ìû
äëÿ àâ òî ìà òè çè ðî âàí íî ãî óïðàâ ëå íèÿ òåõ íî ëî ãè ÷åñ êè ìè ïðî öåñ ñà ìè
è êîì ïëåêñ ïðî ãðàìì òåõ íè ÷åñ êî ãî îá ñëó æè âà íèÿ.

2.24. Âû ÷èñ ëè òåëü íûå ñèñ òå ìû ñå ìå éñòâà ÌÈÊÐÎÑ

Ïðîã ðåññ â èí äóñ òðèè îá ðà áîò êè èí ôîð ìà öèè íå ðàç ðûâ íî ñâÿ çàí ñ
äîñ òè æå íè ÿ ìè â îá ëàñ òè ýëå ìåí òíîé áà çû è â èí òåã ðàëü íîé òåõ íî ëî -
ãèè. Â êîí öå 1970-õ ãî äîâ ìè íè-ïðî öåñ ñî ðû âû òåñ íÿ þò ñÿ ìèê ðîï ðî -
öåñ ñî ðà ìè, íà ñìå íó ìè íè-ÝÂÌ ïðè øëè ìèê ðîÝÂÌ; ñî çäà þò ñÿ ïà ðàë -
ëåëü íûå ÂÑ êàê êîëëåêòèâû ìèêðîïðîöåññîðîâ.

Â íà ÷à ëå 1980-õ ãî äîâ â Îòäå ëå âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ
èíè öè è ðó þò ñÿ ðà áî òû ïî íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêî ìó ïðî åê òó ÌÈÊÐÎÑ
[33], öåëüþ êî òî ðûõ áû ëî ñî çäà íèå ÌÈÊÐÎïðî öåñ ñîð íûõ Ñèñ òåì ñ ïðî -
ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó ðîé (ÌÈÊÐÎÑ). Ðå çóëü òà òîì ðà áîò ÿâè ëîñü ñå ìå é -
ñòâî ÌÈÊÐÎÑ, âêëþ ÷à þ ùåå ìî äå ëè ÌÈÊÐÎÑ-1 (1986); ÌÈÊÐÎÑ-2
(1992); ÌÈÊÐÎÑ-Ò (1996). Ðàç ðà áîò êà ìî äå ëåé ñå ìå éñòâà ÌÈÊÐÎÑ îñó -
ùå ñòâëÿ ëàñü â ñî äðó æåñ òâå ñ ïîä ðàç äå ëå íè ÿ ìè Íà ó÷ íî-ïðî èç âî äñòâåí -
íî ãî îá ú å äè íå íèÿ «Àëìàç» è Íà ó÷ íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêî ãî èí ñòè òó òà
«Êâàíò» Ìè íèñ òå ðñòâà ðà äè îï ðî ìûø ëåí íîñ òè ÑÑÑÐ (ã. Ìîñ êâà). 

2.24.1. Ôóí êöè î íàëü íàÿ ñòðóê òó ðà ÌÈÊÐÎÑ

Âîç ìîæ íîñ òè ñèñ òåì ñå ìå éñòâà ÌÈÊÐÎÑ îïðå äå ëÿ þò ñÿ êî ëè ÷åñ -
òâîì ÝÌ, âõî äÿ ùèõ â èõ ñî ñòàâ, êîí ôè ãó ðà öè ÿ ìè ÝÌ è òî ïî ëî ãè åé ñå -
òåé ìåæ ìà øèí íûõ ñâÿ çåé. Êî ëè ÷åñ òâî ÝÌ â ëþ áîé èç ìî äå ëåé
(ÌÈÊÐÎÑ-1, ÌÈÊÐÎÑ-2, ÌÈÊÐÎÑ-Ò) íå ôèê ñè ðî âà íî. Êàæ äàÿ ÝÌ —
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ýòî ìíî ãî ïî ëþñ íèê, ÷èñ ëî ïî ëþ ñîâ n â ïåð âûõ ìî äå ëÿõ ñèñòåì ñî ñòàâ -
ëÿ ëî îò 2 äî 8, à â ìîäåëè ÌÈÊÐÎÑ-Ò n = 4.

Êàæ äàÿ ãå íå ðà öèÿ ÂÑ ñå ìå éñòâà ÌÈÊÐÎÑ àäåê âàò íî ó÷è òû âà ëà òå êó -
ùèå âîç ìîæ íîñ òè âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè è èí òåã ðàëü íîé òåõ íî ëî ãèè.
Äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ êîí ôè ãó ðà öèé ÝÌ ìî äå ëåé ÌÈÊÐÎÑ-1 è ÌÈÊÐÎÑ-2
èñ ïîëü çî âà ëèñü ñðå äñòâà ìèê ðîÝÂÌ îò å ÷åñ òâåí íî ãî ñå ìå é ñòâà «Ýëåê òðî -
íè êà»; ýëå ìåí òàð íàÿ ìà øè íà (ðèñ. 2.9) ïðåä ñòàâ ëÿ ëàñü êîì ïî çè öè åé èç
ìî äó ëåé ìèê ðîÝÂÌ è ìî äó ëåé ñèñ òåì íî ãî óñòðî éñòâà (ÌÑÓ).

Ñâî éñòâîì ìàñ øòà áè ðó å ìîñ òè îá ëà äà ëè íå òîëü êî ìî äå ëè ñå ìå éñòâà
ÌÈÊÐÎÑ, íî è èõ ÝÌ. Ïðîñ òåé øàÿ êîí ôè ãó ðà öèÿ ÝÌ ñî ñòî èò èç îä íî ãî
ÌÑÓ, öåí òðàëü íî ãî ïðî öåñ ñî ðà (ÖÏ) è îïå ðà òèâ íîé ïà ìÿ òè (ÎÏ). Ìî äóëü
ÑÓ îá åñ ïå ÷è âàë ðå à ëè çà öèþ ñèñ òåì íûõ îïå ðà öèé â ÂÑ è íå ïîñ ðå äñòâåí -
íóþ ñâÿçü äàí íîé ÝÌ ñ äâó ìÿ ñî ñåä íè ìè ìà øè íà ìè ÷å ðåç ïî ëó äóï ëåê ñ -
íûå êà íà ëû. Ìî äóëü ÑÓ ïî çâî ëÿë èñ ïîëü çî âàòü â êà ÷åñ òâå êà íà ëîâ ðàç -
ëè÷ íûå ñðå äñòâà, â ÷àñ òíîñ òè, ýê ðà íè ðî âàí íûå ïðî âî äà (ïðè ðàñ ñòî ÿ -
íèè ìåæ äó ÝÌ äî 30 ì), ëè áî ðà äè î ÷àñ òîò íûå êà áå ëè (åñ ëè ðàñ ñòî ÿ íèå
ìåæ äó ÝÌ íå ïðå âû øà ëî 300 ì), ëè áî êîì ìó òè ðó å ìûå èëè âû äå ëåí íûå
òå ëå ôîí íûå êà íà ëû ñâÿ çè (ñ èñ ïîëü çî âà íè åì àï ïà ðà òó ðû ïå ðå äà ÷è äàí -
íûõ íå çà âè ñè ìî îò ðàñ ñòî ÿ íèÿ ìåæ äó ÝÌ). Çà ëî æåí íàÿ â ìî äóëü ÑÓ ñõå -
ìà îá åñ ïå ÷å íèÿ ñâÿç íîñ òè ìà øèí áû ëà ðàâ íî ïðè ãîä íà äëÿ ôîð ìè ðî âà -
íèÿ ïðî ñòðà íñòâåí íî ñî ñðå äî òî ÷åí íûõ è ðàñ ïðå äå ëåí íûõ ÂÑ.

Â ìî äå ëÿõ ÂÑ ÌÈÊÐÎÑ-1 è ÌÈÊÐÎÑ-2 â êà ÷åñ òâå áà çî âûõ ìà øèí
áû ëè èñ ïîëü çî âà íû ìèê ðîÝÂÌ «Ýëåê òðî íè êà 60Ì» è «Ýëåê òðî íè êà
60-1» ñî îò âå òñòâåí íî. Ðàñ øè ðåí íûå êîí ôè ãó ðà öèè ÝÌ (ñì. ðèñ. 2.9)
ñèñ òåì ÌÈÊÐÎÑ-1 è ÌÈÊÐÎÑ-2 ìîã ëè èìåòü äî ÷å òû ðåõ ìî äó ëåé ÑÓ,
ñïå öè àëü íûé ïðî öåñ ñîð (ÑÏ), äî ïîë íè òåëü íûå ìî äó ëè îïå ðà òèâ íîé ïà -
ìÿ òè, íà áîð âíåø íèõ óñòðîéñòâ (ÂÓ). Ñïå öè àëü íûå ïðî öåñ ñî ðû «Ýëåê -
òðî íè êà ÌÒ-70», èëè «Ýëåê òðî íè êà 1603» ðàñ øè ðÿ ëè âû ÷èñ ëè òåëü íûå
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âîç ìîæ íîñ òè ÖÏ ïðè ðå øå íèè íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êèõ çà äà÷, ñâÿ çàí íûõ ñ
îá ðà áîò êîé çíà÷èòåëüíûõ ìàññèâîâ äàííûõ è ñ âûïîëíåíèåì áîëüøèõ
îáúåìîâ îäíîðîäíûõ âû÷èñëåíèé.

Ìî äó ëè ñèñ òåì íî ãî óñòðî éñòâà äëÿ ñèñ òå ìû ÌÈÊÐÎÑ-2 îá ëà äà ëè

áËëüøè ìè ôóíê öè î íàëü íû ìè âîç ìîæ íîñ òÿ ìè, ÷åì â ñèñ òå ìå
ÌÈÊÐÎÑ-1. Èõ àï ïà ðà òó ðà, â ÷àñ òíîñ òè, ïî çâî ëÿ ëà îñó ùå ñòâëÿòü:

— îá ðà áîò êó âõîä íûõ/âû õîä íûõ çà ïðî ñîâ äëÿ ìåæ ìà øèí íûõ
ñâÿ çåé; 

— àíà ëèç ñå ìà ôî ðîâ; ôîð ìè ðî âà íèå ïà êå òîâ âû õîä íûõ ñî îá ùå íèé;
—  óïðàâ ëå íèå âõîä íû ìè è âû õîä íû ìè ïî ðòà ìè ïðè âû ïîë íå íèè

ñèñ òåì íûõ êî ìàíä;
— ìóëü òè àä ðåñ íûå ïå ðå äà ÷è èí ôîð ìà öèè;
— ñî âìå ùå íèå ìåæ ìà øèí íûõ îá ìå íîâ èí ôîð ìà öè åé ñ âû ÷èñ ëå -

íè ÿ ìè.
Ñèñ òå ìà ÌÈÊÐÎÑ-Ò áà çè ðó åò ñÿ íà òðàíñ ïüþ òåð íûõ òåõ íî ëî ãè ÿõ

[34]. Òà êèå òåõ íî ëî ãèè ïî çâî ëÿ þò ôîð ìè ðî âàòü äâó ìåð íûå ÂÑ ñ ìàñ ñî -
âûì ïà ðàë ëå ëèç ìîì. Äâó ìåð íûå ñòðóê òó ðû ÂÑ ôîð ìè ðó þò ñÿ ïó òåì
îòî æäå ñòâëå íèÿ ïîëþñîâ-ëèíêîâ (Link — ñâÿçü). 

Ïðîñ òåé øàÿ êîí ôè ãó ðà öèÿ ÝÌ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ òðàíñ ïüþ òå ðîì (íà -
ïðè ìåð, Inmos Ò805) ñ ïà ìÿòüþ, ðàç âè òûå êîí ôè ãó ðà öèè ÝÌ ìîã ëè
âêëþ ÷àòü â ñå áÿ: êîì ìó íè êà öè îí íûå òðàíñ ïüþ òå ðû è âû ñî êîï ðî èç âî -
äè òåëü íûå ìèê ðîï ðî öåñ ñî ðû — Intel 860 (êîì ïà íèÿ Intel), PowerPC
(àëü ÿíñ êîì ïà íèé IBM, Apple è Motorola), Alpha (êîì ïà íèè DEC
è Compaq) è äðó ãèå. Äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ÝÌ ñèñ òå ìû ÌÈÊÐÎÑ-Ò ìîã ëè
áûòü èñ ïîëü çî âà íû ñòàí äàð òíûå ðå øå íèÿ çà ðó áåæ íûõ è îò å ÷åñ òâåí -
íûõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé òðàíñïüþòåðíûõ ìîäóëåé.

2.24.2. Ïðîã ðàì ìíîå îá åñ ïå ÷å íèå ÌÈÊÐÎÑ

Ýôôåê òèâ íàÿ ðà áî òà ÂÑ è åå ïî ëüçî âà òå ëåé íå ìûñ ëè ìà áåç ÎÑ
è ñðå äû ïà ðàë ëåëü íî ãî ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ. Ëþ áàÿ ñèñ òå ìà ñå ìå éñòâà
ÌÈÊÐÎÑ, êàê è åå ÏÎ, áû ëè îò êðû òû ê ñî âåð øå íñòâî âà íèþ. Ðÿä ìî äå -
ëåé ñå ìå éñòâà ÂÑ — ÌÈÊÐÎÑ-1, ÌÈÊÐÎÑ-2 è ÌÈÊÐÎÑ-Ò — ïî ðî äèë
è ñî îò âå òñòâó þ ùèé ðÿä ãåíåðàöèé ÏÎ [17]. .

Â îñíî âó îïå ðà öè îí íîé ñèñ òå ìû ÌÈÊÐÎÑ ïî ëî æå íû ñëå äó þ ùèå
ïðè íöè ïû:

— íå çà âè ñè ìîñòü îò ñòðóê òó ðû ÂÑ è îò ÷èñ ëà ìà øèí â íåé;
— ìî äóëü íîñòü ïî ñòðî å íèÿ;
— ðàñ ïðå äå ëåí íîñòü è äå öåí òðà ëè çî âàí íîñòü ìî äó ëåé ïî ìà øè -

íàì ÂÑ;
— ëî êàëü íîñòü ñâÿ çåé ìåæ äó ìî äó ëÿ ìè;
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— àñèí õðîí íîñòü âçà è ìî äå éñòâèé ìî äó ëåé;
— ðàç âè âà å ìîñòü (èç ìå íÿ å ìîñòü è ïî ïîë íÿ å ìîñòü ñî ñòà âà ìî äó ëåé,

â ÷àñ òíîñ òè, âîç ìîæ íîñòü çà ìå íû ïðî ãðàì ìíûõ ìî äó ëåé íà àï ïà ðà -
òóð íûå);

— èå ðàð õè÷ íîñòü ïî ñòðî å íèÿ: ñòðà òè ôè êà öèÿ ñèñ òå ìû íà óðîâ íè,
êàæ äûé èç êî òî ðûõ ñòðî èò ñÿ íà îñíî âå ïðåä û äó ùèõ è îñâî áîæ äà åò ïî ëü -
çî âà òå ëÿ îò ñïå öè ôè ÷åñ êèõ äëÿ óðîâ íÿ îïå ðà öèé ïî ïî ãðó æå íèþ çà äà ÷è
â ñèñ òå ìó;

— ïðå å ìñòâåí íîñòü ñ ÎÑ áà çî âûõ ìèê ðîï ðî öåñ ñîð íûõ ñðåäñòâ (ëèáî
ìèê ðîÝÂÌ «Ýëåê òðî íè êà», ëèáî òðàíñ ïüþ òå ðîâ, â çà âè ñè ìîñ òè îò ìî -
äå ëåé ñå ìå éñòâà ÌÈÊÐÎÑ).

Âñå ãå íå ðà öèè ÎÑ (ÌÈÊÐÎÑ-1, ÌÈÊÐÎÑ-2, ÌÈÊÐÎÑ-Ò) ÿâ ëÿ þò ñÿ

ðàñ ïðå äå ëåí íû ìè è äå öåí òðà ëè çî âàí íû ìè. Äå öåí òðà ëè çî âàí íàÿ ðàñ -

ïðå äå ëåí íàÿ ÎÑ ÌÈÊÐÎÑ ñïî ñîá íà ôóíê öè î íè ðî âàòü â ïðî èç âîëü íîé

êîí ôè ãó ðà öèè ÂÑ; ÎÑ ñî çäà åò â êàæ äîé ÝÌ «îêðó æå íèå», ïî çâî ëÿ þ ùåå 

îñó ùå ñòâëÿòü äè íà ìè ÷åñ êóþ íà ñòðîé êó àäàï òè ðó þ ùåé ñÿ ïà ðàë ëåëü -

íîé ïðî ãðàì ìû íà ñó ùåñ òâó þ ùóþ êîí ôè ãó ðà öèþ ÂÑ (èëè ïîä ñèñ òå -

ìû). Äå öåí òðà ëè çî âàí íûå ïðî öå äó ðû ìàð øðó òè çà öèè îá åñ ïå ÷è âà þò

ïå ðå äà ÷ó ñî îá ùå íèé ìåæ äó ëþ áû ìè ÝÌ ñèñ òå ìû. Óêà çàí íûå ñâî éñòâà

ÎÑ ÌÈÊÐÎÑ ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ïîääåðæêè æèâó÷åñòè ÂÑ (è, ñëå äî -

âà òåëü íî, äëÿ îðãàíèçàöèè îòêàçîóñòîé÷èâûõ âû÷èñëåíèé).
Â ñðå äå ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ ÌÈÊÐÎÑ èìå þò ñÿ ÿçû êè ïà ðàë ëåëü íî ãî

ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ Ð-ÔÎÐÒÐÀÍ è Ð-Ñ. Ýòè ÿçû êè ïî ñòðî å íû ïó òåì ðàñ -

øè ðå íèÿ ñî îò âå òñòâó þ ùèõ òðà äè öè îí íûõ ÿçû êîâ FORTRAN è C ïðè ìè -

òè âà ìè îðãà íè çà öèè ìåæ ìà øèí íûõ âçà è ìî äå éñòâèé è ïðè ìè òè âà ìè

îöåí êè ïà ðà ìåò ðîâ ïîä ñèñ òåì, íà êî òî ðûõ èñ ïîë íÿ þò ñÿ ïà ðàë ëåëü íûå

ïðî ãðàì ìû. Ïåð âûå ïî çâî ëÿ þò îðãà íè çî âàòü âçà è ìî äå éñòâèÿ ìåæ äó

ëþ áû ìè âåò âÿ ìè ïðî ãðàì ìû, âòî ðûå äà þò âîç ìîæ íîñòü èñ ïîëü çî âàòü

ïà ðà ìåò ðû ïîä ñèñ òå ìû äëÿ àäàï òà öèè ïðî ãðàì ìû ê òå êó ùåé êîí ôè ãó -

ðà öèè ïî ñëåä íåé. Ýòî ñâî éñòâî ñó ùåñ òâåí íî ñ äâóõ òî ÷åê çðå íèÿ: ïðî -

ñòî òû îðãà íè çà öèè ïà ðàë ëåëü íûõ âû ÷èñ ëå íèé è îò êà çî óñ òîé ÷è âîñ òè.

Ðå à ëè çà öèÿ äàí íûõ ïðè ìè òè âîâ îñíî âû âà åò ñÿ íà ñðå äñòâàõ ðàñ ïðå äå -

ëåí íîé äå öåí òðà ëè çî âàí íîé îïå ðà öè îí íîé ñèñ òå ìû ÌÈÊÐÎÑ.

2.24.3. Àðõèòåêòóðíûå ñâî éñòâà ñèñ òåì ñå ìå éñòâà ÌÈÊÐÎÑ

Îïè øåì àð õè òåê òóð íûå ñâî éñòâà ÂÑ ñå ìå éñòâà ÌÈÊÐÎÑ. 
Êëàññ àð õè òåê òó ðû ëþ áîé ìî äå ëè ÂÑ — ýòî MIMD; äî ïóñ òè ìà

òðàíñ ôîð ìà öèÿ àð õè òåê òó ðû MIMD â àð õè òåê òó ðó MISD èëè SIMD ïó -

òåì ïðî ãðàì ìíîé ïå ðåíàñ òðîé êè ñèñ òå ìû.
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Êëàññ ÂÑ — ñèñ òå ìà ñ ïðî ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó ðîé è ñ ðàñ ïðå äå -

ëåí íûì óïðàâ ëå íè åì.
Õà ðàê òåð ïðî ñòðà íñòâåí íî ãî ðàç ìå ùå íèÿ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ðå ñóð -

ñîâ — ñî ñðå äî òî ÷åí íûé èëè ðàñ ïðå äå ëåí íûé.
Îñíîâ íàÿ ôóíê öè î íàëü íî-ñòðóê òóð íàÿ åäè íè öà âû ÷èñ ëè òåëü íûõ

ðå ñóð ñîâ — ýëå ìåí òàð íàÿ ìà øè íà.
Ôóí êöèè ÝÌ — òðà äè öè îí íûå äëÿ ÝÂÌ ôóíê öèè ïî ïå ðå ðà áîò êå èí -

ôîð ìà öèè ïëþñ ôóíê öèè, ñâÿ çàí íûå ñ óïðàâ ëå íè åì ÂÑ â öå ëîì êàê

êîë ëåê òè âà (àí ñàì áëÿ) ìà øèí.
Ìàñ øòà áè ðó å ìîñòü ÂÑ ïîä äåð æè âà åò ñÿ àï ïà ðà òóð íû ìè ñðå äñòâà -

ìè (ñèñ òåì íûì óñòðî éñòâîì ëè áî êîì ìó íè êà öè îí íûì òðàíñ ïüþ òå ðîì)

è ïðî ãðàì ìíûì îá åñ ïå ÷å íè åì.
Êî ëè ÷åñ òâî N ýëå ìåí òàð íûõ ìà øèí íå ôèê ñè ðî âà íî, ÷òî îá åñ ïå ÷è -

âà åò ïðè íöè ïè àëü íî íå îãðà íè ÷åí íîå íà ðà ùè âà íèå ïðî èç âî äè òåëü íîñ -

òè ÂÑ.
Âè äû ñòðóê òó ðû ñå òè ìåæ ìà øèí íûõ ñâÿ çåé — ïðî èç âîëü íûå (íå -

ðå ãó ëÿð íûå) ãðà ôû;
Ðå êî ìåí äó å ìûå ñòðóê òó ðû ÂÑ:
— äëÿ ñî ñðå äî òî ÷åí íûõ ÂÑ: îïòè ìàëü íûå Dn- è L(N, n, g)-ãðà ôû;
— äëÿ ïðî ñòðà íñòâåí íî ðàñ ïðå äå ëåí íûõ ÂÑ: â óñëî âè ÿõ îò ñó òñòâèÿ

æåñ òêèõ òåõ íè êî-ýêî íî ìè ÷åñ êèõ îãðà íè ÷å íèé òå æå îïòè ìàëü íûå
ñòðóê òó ðû, ÷òî è äëÿ ñî ñðå äî òî ÷åí íûõ ñèñ òåì; â ïðî òèâ íîì ñëó ÷àå —
ëþ áûå ñòðóê òó ðû ðå àëü íî ñó ùåñ òâó þ ùèõ ñå òåé ïå ðå äà ÷è èí ôîð ìà öèè
èëè ñå òåé, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèõ ïðè çà äàí íûõ îãðà íè ÷å íè ÿõ ñâÿç íîñòü âû -
÷èñ ëè òåëü íûõ ðå ñóð ñîâ.

Íà ðà ùè âà å ìîñòü (ìàñ øòà áè ðó å ìîñòü) ðàç ìåð íîñ òè ñòðóê òó ðû

ÂÑ — n =1 8... .
Òèï îïå ðà òèâ íîé ïà ìÿ òè — ðàñ ïðå äå ëåí íàÿ è îá ùå äîñ òóï íàÿ.
Àïïàðàòóðíî-ïðî ãðàì ìíàÿ áà çà ñèñ òå ìû:
— äëÿ ìî äå ëåé ÌÈÊÐÎÑ-1 è ÌÈÊÐÎÑ-2 — ñðå äñòâà ìèê ðî ìà øèí íîé 

òåõ íè êè è ñïåö ïðî öåñ ñî ðîâ ñå ìå éñòâà «Ýëåê òðî íè êà»;
— äëÿ ìî äå ëè ÌÈÊÐÎÑ-Ò — òðàíñ ïüþ òåð íûå ñðå äñòâà ñå ìå éñòâà

Inmos T800 (êîì ïà íèè SGS-Thomson) è ñðå äñòâà âû ñî êîï ðî èç âî äè -
òåëü íûõ ìèê ðîï ðî öåñ ñî ðîâ.

Êîí ôè ãó ðà öèè ÝÌ:
— äëÿ ìî äå ëåé ÌÈÊÐÎÑ-1 èëè ÌÈÊÐÎÑ-2 — âñå âîç ìîæ íûå äî ïóñ òè -

ìûå êîì ïëåê ñû íà îñíî âå ìèê ðîÝÂÌ «Ýëåê òðî íè êà 60Ì» èëè «Ýëåê òðî -
íè êà 60-1» (èëè ñî âìåñ òè ìûõ ñ íèìè äðó ãèõ ìèê ðîÝÂÌ), êî òî ðûå ìî ãóò 
èìåòü â ñâî åì ñî ñòà âå, â ÷àñ òíîñ òè, ñïåö ïðî öåñ ñî ðû «Ýëåê òðî íè êà
ÌÒ-70» è «Ýëåê òðî íè êà 1603»;
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— äëÿ ìî äå ëè ÌÈÊÐÎÑ-Ò — ëèáî îäèí èç òðàíñ ïüþ òå ðîâ Ò805 èëè
Ò800 (ïðî ñòåé øàÿ êîí ôè ãó ðà öèÿ), ëèáî òðàíñ ïüþ òåð è îäèí èç âû ñî -
êîï ðî èç âî äè òåëü íûõ ìèê ðîï ðî öåñ ñî ðîâ: Intel 860, PowerPC, Alpha
è äî ïîë íè òåëü íàÿ îïå ðà òèâ íàÿ ïà ìÿòü (ðàñ øè ðåí íàÿ êîí ôè ãó ðà öèÿ).

Êîì ìó íè êà öè îí íûå ñðå äñòâà ÝÌ äëÿ ðå à ëè çà öèè ôóíê öèé óïðàâ ëå -
íèÿ ñèñ òå ìà ìè:

— ÌÈÊÐÎÑ-1 èëè ÌÈÊÐÎÑ-2 — ìî äó ëè ÑÓ, âû ïîë íåí íûå íà ïî ëíûõ
ïëà òàõ êî íñòðóê òè âîâ äëÿ ìèê ðîÝÂÌ «Ýëåê òðî íè êà 60Ì» èëè «Ýëåê òðî -
íè êà 60-1»;

— ÌÈÊÐÎÑ-Ò — òðàíñ ïüþ òåð Inmos T805 (èëè Ò800).
×èñ ëî êîì ìó íè êà öè îí íûõ ñðåäñòâ â îä íîé ÝÌ â ñèñ òå ìàõ:
— ÌÈÊÐÎÑ-1 èëè ÌÈÊÐÎÑ-2 — îäíî ÑÓ â ñî ñòà âå îò îä íî ãî äî ÷å òû -

ðåõ ìî äó ëåé;
— ÌÈÊÐÎÑ-Ò — îäèí òðàíñ ïüþ òåð Inmos Ò805 (èëè T800).
Ïðîã ðàì ìíîå îá åñ ïå ÷å íèå ÂÑ:
— ÌÈÊÐÎÑ-1 èëè ÌÈÊÐÎÑ-2:

• ðàñ ïðå äå ëåí íûå äå öåí òðà ëè çî âàí íûå ÎÑ, ÿâ ëÿ þ ùè å ñÿ ðàñ øè ðå -
íè åì ÎÑ ìèê ðîÝÂÌ «Ýëåê òðî íè êà 60Ì» èëè «Ýëåê òðî íè êà 60-1»;

• ÿçû êè ïà ðàë ëåëü íî ãî ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ Ð-FORTRAN è Ð-PASCAL,
ÿâ ëÿ þ ùè å ñÿ ÿçû êà ìè ñå ìå éñòâà ìèê ðîÝÂÌ «Ýëåê òðî íè êà», äî ïîë íåí -
íû ìè ñðå äñòâà ìè îðãà íè çà öèè ñèñ òåì íûõ âçà è ìî äå éñòâèé.

— ÌÈÊÐÎÑ-Ò:

• ðàñ ïðå äå ëåí íàÿ äå öåí òðà ëè çî âàí íàÿ ÎÑ ÌÈÊÐÎÑ-Ò;

• ÿçû êè ïà ðàë ëåëü íî ãî ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ Ð-FORTRAN è P-Ñ.
Ðå æè ìû ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ÂÑ:
— ìî íîï ðîã ðàì ìíûé, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèé ðå øå íèå ñëîæ íîé çà äà ÷è, ïðè 

êî òî ðîì âñå ðå ñóð ñû ÂÑ èñ ïîëü çó þò ñÿ äëÿ ðå à ëè çà öèè ïà ðàë ëåëü íûõ ïðî -
ãðàìì è îá åñ ïå ÷å íèÿ òðå áó å ìî ãî óðîâ íÿ íàä åæ íîñ òè è æè âó ÷åñ òè;

— ìóëü òèï ðîã ðàì ìíûå (îá ðà áîò êà íà áî ðîâ è îá ñëó æè âà íèå ïî òî êîâ
ïà ðàë ëåëü íûõ çà äà÷, ðàç äå ëå íèå «âðå ìå íè è/èëè ïðî ñòðà íñòâà» è äðó -
ãèå), ïðè êî òî ðûõ äëÿ ðå øå íèÿ ëþ áîé çà äà ÷è èëè äëÿ îá ñëó æè âà íèÿ ëþ -
áî ãî çà äà íèÿ èñ ïîëü çó åò ñÿ ëèøü ÷àñòü ðå ñóð ñîâ ñèñ òå ìû.

Ñïî ñî áû îá ðà áîò êè äàí íûõ â ÂÑ:
— ðàñ ïðå äå ëåí íûé (ïà ðàë ëåëü íûé), êîã äà îä íî ðîä íî ðàñ ÷ëå íåí íûå

äàí íûå è âåò âè ïà ðàë ëåëü íîé ïðî ãðàì ìû èõ îá ðà áîò êè ðàñ ñðå äî òî ÷è -
âà þò ñÿ ïî ÝÌ;

— ìàò ðè÷ íûé, ïðè êî òî ðîì ïðî ãðàì ìà âû ÷èñ ëå íèé ðàç ìå ùà åò ñÿ
â îä íîé èëè íå ñêîëü êèõ ÝÌ, à äàí íûå (îä íî ðîä íî) ðàñ ïðå äå ëÿ þò ñÿ ïî
âñåì ÝÌ;

— êîí âå éåð íûé, êîã äà ñåã ìåí òè ðî âàí íàÿ ïðî ãðàì ìà ðàñ ïðå äå ëÿ åò -
ñÿ ïî ìà øè íàì ïðåä âà ðè òåëü íî íà ñòðî åí íî ãî êîí âå éå ðà (èëè «êîëü öà»
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èëè «ëè íåé êè») è îá åñ ïå ÷è âà åò ñÿ ïî ñëå äî âà òåëü íîå «ïðî ïóñ êà íèå» äàí -
íûõ ÷å ðåç âñå ÝÌ êîí âå éå ðà.

Ðå êî ìåí äó å ìàÿ ìå òî äè êà ðàñ ïà ðàë ëå ëè âà íèÿ ñëîæ íûõ çà äà÷ —
êðóï íîá ëî÷ íîå ðàñ ïà ðàë ëå ëè âà íèå, ïî çâî ëÿ þ ùåå çà ñ÷åò ìè íè ìè çà öèè 
çà òðàò íà ìåæ ìà øèí íûå âçà è ìî äå éñòâèÿ äîñ òè÷ü ëè íåé íîé çà âè ñè -
ìîñ òè ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè ÂÑ îò ÷èñ ëà ÝÌ.

Òðå áó å ìûå óðîâ íè ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè, åì êîñ òè ïà ìÿ òè, íàä åæ -
íîñ òè è æè âó ÷åñ òè ÂÑ äîñ òè ãà þò ñÿ ïó òåì ïîä áî ðà êî ëè ÷åñ òâà ÝÌ è èõ
ñî ñòà âà, âû áî ðà ñòðóê òó ðû ñå òè ìåæ ìà øèí íûõ ñâÿ çåé, èñ ïîëü çî âà íèÿ
øè ðî êèõ âîç ìîæ íîñ òåé ñèñ òåì íûõ àï ïà ðà òóð íî-ïðî ãðàì ìíûõ
ñðåäñòâ ïî ñòà òè ÷åñ êîé è äè íà ìè ÷åñ êîé ðå êîí ôè ãó ðà öèè ñòðóê òó ðû è
ïî âàðü è ðî âà íèþ ñî ñòà âà ñèñòåìû.

Îáëàñ òè ïðè ìå íå íèÿ ÂÑ:
— òðà äè öè îí íûå ñôå ðû ïðè ìå íå íèÿ ÝÂÌ è âåê òîð íûõ ïðî öåñ ñîâ,

â êî òî ðûõ âîç ðîñ ëè òðå áî âà íèÿ ïî îá åñ ïå ÷å íèþ ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè,
åì êîñ òè ïà ìÿ òè, íàä åæ íîñ òè è æè âó ÷åñ òè è ãäå öå ëå ñî îá ðàç íî ñî õðà -
íèòü ñî âìåñ òè ìîñòü âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñðåäñòâ;

— ñôå ðû ïðè ìå íå íèÿ, ñâÿ çàí íûå ñ ðå øå íè åì òðó äî åì êèõ çà äà÷,
òà êèõ êàê ñëîæ íûå çà äà ÷è ôè çè êè, ìå õà íè êè ñïëîø íîé ñðå äû, àý ðî -
äè íà ìè êè, áàë ëèñ òè êè, ìå òå î ðî ëî ãèè, îá ðà áîò êè èçî áðà æå íèé è ðå -
÷å âûõ äàí íûõ, çà äà ÷è îðãà íè çà öèè áàç çíà íèé, èñ êó ññòâåí íî ãî èí -
òåë ëåê òà;

— ñëîæ íûå áîëü øå ìàñ øòàá íûå ñèñ òå ìû, ñðå äè êî òî ðûõ ñèñ òå ìû
óïðàâ ëå íèÿ ýíåð ãå òè ÷åñ êè ìè óñòà íîâ êà ìè, ñèñ òå ìû óïðàâ ëå íèÿ äè íà -
ìè ÷åñ êè ìè îá ú åê òà ìè è äðó ãèå ñèñ òå ìû, õà ðàê òå ðè çó å ìûå âû ñî êîé
ýô ôåê òèâ íîñ òüþ, áå çîò êàç íîñ òüþ, æè âó ÷åñ òüþ, ðàç âè âà å ìîñ òüþ, êîì -
ïàê òíîñ òüþ ëèáî ðàñ ïðå äå ëåí íîñ òüþ ñâî èõ ðå ñóð ñîâ è ò. ï.

Òà êèì îá ðà çîì, ÂÑ ñå ìå éñòâà ÌÈÊÐÎÑ îñíî âû âà þò ñÿ íà ïåð ñïåê -
òèâ íûõ ïðè íöè ïàõ îá ðà áîò êè èí ôîð ìà öèè, ñòðî ÿò ñÿ èç àï ïà ðà òóð -
íî-ïðî ãðàì ìíûõ ñðåäñòâ ìèê ðîï ðî öåñ ñîð íîé òåõ íè êè, îá ëà äà þò ãèá -
êè ìè âîç ìîæ íîñ òÿ ìè ïî ñòà òè ÷åñ êîé è äè íà ìè ÷åñ êîé ðå êîí ôè ãó ðà -
öèè ñâî èõ ñòðóê òóð, ïî çâî ëÿ þò äîñ òè÷ü âû ñî êîé ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè,
íàäåæíîñòè è æèâó÷åñòè â øèðîêîé îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ.

Ïðî äîë æå íè åì ðÿ äà ÂÑ ÌÈÊÐÎÑ-1, ÌÈÊÐÎÑ-2 è ÌÈÊÐÎÑ-Ò ÿâ ëÿ -
þò ñÿ âû ñî êîï ðî èç âî äè òåëü íûå ÂÑ ñ ìàñ ñî âûì ïà ðàë ëå ëèç ìîì ñå ìå é -
ñòâà ÌÂÑ.

Îïûò, ïðè îá ðå òåí íûé ïðè ñî çäà íèè ìè íè-ÂÑ è ìèê ðîï ðî öåñ ñîð íûõ
ñèñ òåì, ìî æåò áûòü ïî ëî æåí â îñíî âó áó äó ùèõ ðàç ðà áî òîê ñó ïåðÂÑ
êàê àí ñàì áëåé ìèê ðîï ðî öåñ ñî ðîâ, ðàç ìå ùà å ìûõ íà êðóï íî ìàñ øòàá -
íûõ ïî ëóï ðî âîä íè êî âûõ ïëàñ òè íàõ.
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2.25. Ïðîñ òðà íñòâåí íî-ðàñ ïðå äå ëåí íàÿ ìóëü òèê ëàñ òåð íàÿ ÂÑ

Êëàñ òåð íûå ÂÑ — ïà ðàë ëåëü íûå ñðå äñòâà îá ðà áîò êè èí ôîð ìà öèè,

èí òó è òèâ íàÿ îöåí êà àð õè òåê òóð íûõ âîç ìîæ íîñ òåé êî òî ðûõ âû òå êà åò

èç ñå ìàí òè êè ñëî âà êëàñ òåð (Cluster — ãðóï ïà). Òà êèå ñèñ òå ìû ïî ëó ÷è -

ëè øè ðî êîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå óæå â 1990 ãî äàõ. Â ñïèñ êå Top500 êëàñ -

òåð íûå ñèñ òå ìû äî ìè íè ðó þò.
Òåð ìèí «âû ÷èñ ëè òåëü íûé êëàñ òåð», ïî-âè äè ìî ìó, áûë âïåð âûå ââå -

äåí DEC (Digital Equipment Corporation). Ïî îïðå äå ëå íèþ DEC, êëàñ -

òåð — ýòî ãðóï ïà êîì ïüþ òå ðîâ, êî òî ðûå ñâÿ çà íû ìåæ äó ñî áîé è ôóíê -

öè î íè ðó þò êàê åäè íîå ñðå äñòâî îá ðà áîò êè èí ôîð ìà öèè. Èç ïðè âå äåí -

íî ãî îïðå äå ëå íèÿ âèä íî, ÷òî êîð ïî ðà öèÿ DEC, ïî ñó òè, ââå ëà ñè íî íèì

òåð ìè íó «âû ÷èñ ëè òåëü íàÿ ñèñ òå ìà», à íå îñî áûé òèï ñðåäñòâ îá ðà áîò êè

èí ôîð ìà öèè. Äëÿ ñî çäà íèÿ êëàñ òåð íûõ ÂÑ èñ ïîëü çó þò ñÿ è MISD-,

è SIMD-, è MIMD-àð õè òåê òó ðû, ðàçëè÷íûå ôóíêöèîíàëüíûå ñòðóêòóðû 

è êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ.
Â íà è áî ëåå îá ùåé òðàê òîâ êå êëàñ òåð íàÿ ÂÑ, èëè êëàñ òåð, — ýòî êîì -

ïî çè öèÿ ìíî æåñ òâà âû ÷èñ ëè òå ëåé, ñå òè ñâÿ çåé ìåæ äó íè ìè è ïðî ãðàì -

ìíî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ, ïðåä íàç íà ÷åí íàÿ äëÿ ïà ðàë ëåëü íîé îá ðà áîò êè èí -

ôîð ìà öèè (â ÷àñ òíîñ òè, ðå à ëè çà öèè ïà ðàë ëåëü íûõ àë ãî ðèò ìîâ ðå øå íèÿ

ñëîæ íûõ çà äà÷). Ïðè ôîð ìè ðî âà íèè êëàñ òåð íîé ÂÑ ìî ãóò áûòü èñ ïîëü -

çî âà íû êàê ñòàí äàð òíûå ïðî ìûø ëåí íûå êîì ïî íåí òû, òàê è ñïå öè àëü íî 

ñî çäàí íûå ñðå äñòâà. Îäíà êî â êëàñ òåð íûõ ÂÑ, êàê ïðà âè ëî, ïðå âà ëè ðó -

þò ìàñ ñî âûå àï ïà ðà òóð íî-ïðî ãðàì ìíûå ñðå äñòâà. Ïîñ ëåä íåå, ïî ñó ùåñ -

òâó, ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè íöè ïîì êî íñòðó è ðî âà íèÿ êëàñ òåð íûõ ÂÑ, îá åñ ïå ÷è âà -

þ ùèì èõ âû ñî êóþ òåõ íè êî-ýêî íî ìè ÷åñ êóþ ýô ôåê òèâ íîñòü.
Íà ÷à ëî XXI âå êà îçíà ìå íî âà ëîñü ñî çäà íè åì ñî ñðå äî òî ÷åí íûõ ìóëü -

òèê ëàñ òåð íûõ ÂÑ (IBM RoadRunner ñî ñòî èò èç 18 êëàñ òå ðîâ) è õà ðàê -

òå ðè çó åò ñÿ ïå ðå õî äîì îò «âèð òó àëü íûõ ìå òà êîì ïüþ òå ðîâ» (èñ ïîëü çó -

þ ùèõ ðå ñóð ñû íå ñêîëü êèõ ñó ïåðêîì ïüþ òå ðîâ) ê áîëü øå ìàñ øòàá íûì

ïðî ñòðà íñòâåí íî-ðàñ ïðå äå ëåí íûì ìóëü òèê ëàñ òåð íûì ÂÑ êàê ìàê ðî -

êîë ëåê òè âàì ðàñ ñðå äî òî ÷åí íûõ êëàñ òå ðîâ, âçà è ìî äå éñòâó þ ùèõ ìåæ -

äó ñî áîé ÷å ðåç ëî êàëü íûå è ãëî áàëü íûå ñå òè (âêëþ ÷àÿ âñå ìèð íóþ ñåòü

Internet).
Îáúå äè íåí íûì êîë ëåê òè âîì Ëà áî ðà òî ðèè âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì

Èíñòè òó òà ôè çè êè ïî ëóï ðî âîä íè êîâ èì. À.Â. Ðæà íî âà ÑÎ ÐÀÍ è Öåí -

òðîì ïà ðàë ëåëü íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ òåõ íî ëî ãèé Ñè áèð ñêî ãî ãî ñó äà ð -

ñòâåí íî ãî óíè âåð ñè òå òà òå ëå êîì ìó íè êà öèé è èí ôîð ìà òè êè (ÑèáÃÓÒÈ)

ñî çäà íà ìàñ øòà áè ðó å ìàÿ GRID-ìî äåëü — ïðî ñòðà íñòâåí íî-ðàñ ïðå äå -

ëåí íàÿ ìóëüòèêëàñòåðíàÿ ÂÑ.
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Òå êó ùàÿ òå ðàô ëîï ñíàÿ êîí ôè ãó ðà öèÿ ïðî ñòðà íñòâåí íî-ðàñ ïðå äå -
ëåí íîé ÂÑ èìå åò â ñâî åì ñî ñòà âå áî ëåå 10 êëàñ òå ðîâ, ðàñ ïî ëî æåí íûõ
â èí ñòè òó òàõ ÑÎ ÐÀÍ è ÑèáÃÓÒÈ. Äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ êëàñ òå ðîâ èñ ïîëü -
çî âà ëèñü, â ÷àñ òíîñ òè, ïðî öåñ ñî ðû AMD Opteron è Intel Xeon (âêëþ ÷àÿ
äâóõ- è ÷å òû ðåõú ÿ äåð íûå). Ìóëü òèê ëàñ òåð íàÿ ÂÑ îñíà ùå íà îïå ðà öè -
îí íîé ñèñ òå ìîé GNU/Linux è ñïå öè àëü íî ðàç ðà áî òàí íû ìè ïîä ñèñ òå -
ìà ìè: ìóëü òèï ðîã ðàì ìè ðî âà íèÿ, îïòè ìè çà öèè âëî æå íèÿ ïà ðàë ëåëü -
íûõ ïðî ãðàìì â ÂÑ, àíà ëè çà MPI-ïðî ãðàìì, ñà ìî êîí òðî ëÿ è ñà ìî äè àã -
íîñ òè êè ÂÑ, îðãà íè çà öèè ðàñ ïðå äå ëåí íîé î÷å ðå äè çà äà÷, óäà ëåí íî ãî
äîñòóïà è ìîíèòîðèíãà ÂÑ. Â âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìå èìåþòñÿ ñðå ä -
ñòâà äëÿ ðàçðàáîòêè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì:

— êîì ïè ëÿ òî ðû: GNU, Intel, Oracle, PathScale;
— áèá ëè î òå êè: GNU GSL, AMD ACML, Intel MKL;
— ñðå äñòâà îò ëàä êè è àíà ëè çà;
— è ïà ðàë ëåëü íûõ ïðî ãðàìì:
— MPI: MPICH2, OpenMPI, Intel MPI;
— OpenMP: GCC, Oracle, Intel;
— ñðå äñòâà îò ëàä êè è àíà ëè çà: Vampir/VampirTrace.
Ïðîñ òðà íñòâåí íî-ðàñ ïðå äå ëåí íàÿ ÂÑ èñ ïîëü çó åò ñÿ íå òîëü êî â íà -

ó÷íûõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ, íî è ïðè ïîä ãî òîâ êå ñïå öè à ëèñ òîâ â îá ëàñ òè
GRID- è ïà ðàë ëåëü íûõ âû÷èñëèòåëüíûõ òåõíîëîãèé.
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ëÿ þ ùåå ïîëó÷èòü âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè èñïîëíåíèè ðàç -
íûõ àëãîðèòìîâ çà ñ÷åò ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè äëÿ ýòèõ àë ãî ðèò ìîâ
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì.

Ïîä ðó êî âî äñòâîì Ý.Â. Åâðå è íî âà â Èíñòè òó òå ìà òå ìà òè êè ÑÎ ÀÍ
ÑÑÑÐ è íå ñêîëü êèõ äðó ãèõ îðãà íè çà öè ÿõ âû ïîë íÿ ëèñü íà ó÷íî-èñ ñëå äî -
âà òå ëüñêèå è äà æå îïûò íî-êî íñòðóê òîð ñêèå ðà áî òû ïî ïðàê òè ÷åñ êî ìó
ïðè ìå íå íèþ ýòîé êîí öåï öèè. Òàê, íà áà çå êîì ïüþ òå ðîâ «Ìèíñê-22»
áû ëà ïî ñòðî å íà âû ÷èñ ëè òåëü íàÿ ñèñ òå ìà «Ìèíñê-222», äëÿ êî òî ðîé ðàç -
ðà áà òû âà ëèñü ïà ðàë ëåëü íûå ïðî ãðàì ìû è òåõ íî ëî ãèÿ ïà ðàë ëåëü íî ãî
ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ. Áû ëè è äðó ãèå ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûå ïðî åê òû, íà -
ïðè ìåð, ïî ñòðî å íèå òðåõ ìà øèí íîé îä íî ðîä íîé ñèñ òå ìû íà ïî ðî ãî âûõ
ýëå ìåí òàõ. Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî â òî âðå ìÿ èäåè Ý.Â. Åâðå è íî âà ðàç -
äå ëÿ ëè äà ëå êî íå âñå, ÷òî, â òîì ÷èñ ëå, ïðè âå ëî ê åãî îò ú åç äó èç Íî âî ñè -
áèð ñêà. Äàëü íåé øåå ðàç âè òèå ðà áî òû ïî ïà ðàë ëåëü íûì âû ÷èñ ëè òåëü -
íûì ñèñ òå ìàì â Èíñòè òó òå ìà òå ìà òè êè ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ ïî ëó ÷è ëè â îò äå ëå
âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì ïîä ðó êî âî äñòâîì Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêî ãî, òîã äà

ìî ëî äî ãî êàí äè äà òà íà óê, ó÷å íè êà 
Ý.Â. Åâðå è íî âà. Ïîä ðó êî âî ä ñò âîì 
Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêî ãî â îò äå ëå ïðî âî -
äè ëèñü èñ ñëå äî âà íèÿ, â îñ íîâ íîì
ñâÿ çàí íûå ñ ïðî áëå ìà ìè îá åñ ïå ÷å -
íèÿ ìàñ øòà áè ðî âà íèÿ ðàç ìå ðîâ
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âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì, ÷òî ïî çâî ëè ëî áû ïîâûøàòü èõ ïðî èç âî äè -
òåëü íîñòü, ïðîïîðöèîíàëüíî ñóììàðíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èñ ïîëü çó -
å ìûõ â ñèñ òå ìå ìàøèí (ïðîöåññîðîâ). Ðåçóëüòàòû ýòèõ èñ ñëå äî âà íèé
èçëîæåíû â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ñòàòåé è îáîáùåíû â íå êî òî ðûõ
ìîíîãðàôèÿõ.

Â ìî íîã ðà ôè ÿõ [1, 2] èñ ñëå äî âà ëèñü ñòî õàñ òè ÷åñ êèå ìî äå ëè ôóíê öè î -
íè ðî âà íèÿ ÂÑ ñ öåëüþ îïðå äå ëå íèÿ íàä åæ íîñ òè, êî ýô ôè öè åí òà ãî òîâ -
íîñ òè, ýô ôåê òèâ íîñ òè ðå øå íèÿ íà áî ðà è ïî òî êà çà äà÷, îñó ùåñ òâè ìîñ òè 
ðå øå íèÿ çà äà÷ êàê ôóíê öèè îò êî ëè ÷åñ òâà ìà øèí â ÂÑ è ïà ðà ìåò ðîâ
ðå øà å ìûõ çà äà÷. Ýòè èñ ñëå äî âà íèÿ ïî êà çà ëè âû ñî êóþ ïî òåí öè àëü íóþ
ýô ôåê òèâ íîñòü ïà ðàë ëåëü íûõ ÂÑ ïðè ðîñ òå ÷èñ ëà ìà øèí â íèõ.

Ïðåä ìå òîì ìî íîã ðà ôèè [3] ñòà ëî èñ ñëå äî âà íèå ðå øå íèé ïî îá ú å äè -
íå íèþ ìèê ðîï ðî öåñ ñî ðîâ â âû ÷èñ ëè òåëü íûå ñèñ òå ìû, îá ëà äà þ ùèå
ñâî é ñ òâà ìè ìàñ øòà áè ðó å ìîñ òè (ðàç âè âà å ìîñ òè) è îò êðû òîñ òè. Èñõî äÿ
èç ïðè íöè ïà áëèç êî äå éñòâèÿ ïðè âçà è ìî äå éñòâèè ìà øèí ÂÑ, ââå äåí
êëàññ ìàñ øòà áè ðó å ìûõ ðàñ ïðå äå ëåí íûõ êîì ìó òà òî ðîâ, ïî çâî ëÿ þ ùèõ
óñòà íàâ ëè âàòü ñî å äè íå íèÿ ñ ìè íè ìàëü íûì êî ëè ÷åñ òâîì òðàí çèò íûõ
ïå ðå äà÷ ìåæ äó âçà è ìî äå éñòâó þ ùè ìè ìà øè íà ìè. Ïðåä ëî æå íû óíè -
âåð ñàëü íûå è ñïå öè àëü íûå ïó òå âûå ïðî öå äó ðû, ïî çâî ëÿ þ ùèå óñòà íàâ -
ëè âàòü ïó òè ïå ðå äà ÷è äàí íûõ ìåæ äó ìà øè íà ìè, èñ ïîë íÿ þ ùè ìè âåò âè 
îä íîé ïà ðàë ëåëü íîé ïðî ãðàì ìû. Ðàç ðà áî òà íû äå öåí òðà ëè çî âàí íûå àë -
ãî ðèò ìû ïî ñòðî å íèÿ ïîä ñèñ òåì, ñïî ñîá íûõ ïîä äåð æè âàòü èñ ïîë íå íèå
ïà ðàë ëåëü íûõ ïðî ãðàìì íà èç ìå íÿ å ìîì, â òîì ÷èñ ëå â ðå çóëü òà òå îò êà -
çîâ, îá îðó äî âà íèè. Èññëå äî âà íû àð õè òåê òóð íî-ñòðóê òóð íûå ïðî áëå ìû
ïî ñòðî å íèÿ ÂÑ, è ïî êà çà íî, ÷òî òåõ íî ëî ãèÿ ñâåðõ áîëü øèõ èí òåã ðàëü -
íûõ ñõåì (ÑÁÈÑ) îá óñëîâ ëè âà åò ïî ñòðî å íèå ïà ðàë ëåëü íûõ ÂÑ èç ñå ðèé -
íûõ êîì ìåð ÷åñ êè äîñ òóï íûõ ìèê ðîï ðî öåñ ñî ðîâ. Îñîç íà íèå òî ãî ôàê -
òà, ÷òî íà áà çå ÑÁÈÑ ìîæ íî ñòðî èòü òîëü êî ïà ðàë ëåëü íûå ÂÑ, ïðè âå ëî
ê óíè ôè êà öèè àð õè òåê òóð ÂÑ è ðàçâèòèþ ïàðàëëåëüíîãî ïðî ãðàì ìè ðî -
âà íèÿ íà áàçå îáùåïðèíÿòîé ïàðàäèãìû îáìåíà ñîîáùåíèÿìè. Ðàñ -
ñìîò ðå íû âîïðîñû äåöåíòðàëèçàöèè ïðîöåññîâ îáðàáîòêè äàííûõ
è óïðàâ ëå íèÿ áîëüøèìè ðàñïðåäåëåííûìè ÂÑ, ñîñòîÿùèìè èç ñî âî êóï -
íîñ òè ëîêàëüíûõ (êëàñòåðíûõ) ÂÑ.

Õî ðî øåâ ñêèé Â.Ã., êàê ðó êî âî äè òåëü îò äå ëà, õî ðî øî ïî íè ìàë íå îá -
õî äè ìîñòü ñî çäà íèÿ ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íûõ ñèñ òåì, âîï ëî ùà þ ùèõ äîñ -
òèã íó òûå íà ìî ìåíò èõ ïî ñòðî å íèÿ òå î ðå òè ÷åñ êèå ðå çóëü òà òû. Òàê â îò -
äå ëå áû ëè ïî ñòðî å íû ñèñ òå ìû ÌÈÍÈÌÀÊÑ (1972 ã.), ÑÓÌÌÀ (1974 ã.)
[4], à òàê æå ÌÈÊÐÎÑ (1985 ã.). Êàê óñòà íîâ ëå íî â àê òå Êî ìèñ ñèè ÑÎ ÀÍ
ÑÑÑÐ ïîä ïðåä ñå äà ò åëüñòâîì àêà äå ìè êà À.Ñ. Àëåêñååâà îò 5 ôåâ ðà ëÿ
1986 ã., «êî ìèñ ñèè ïðåä ñòàâ ëåí ìà êåò âû ÷èñ ëè òåëü íîé ñèñ òå ìû ñ ïðî -
ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó ðîé ÌÈÊÐÎÑ â ñî âî êóï íîñ òè ñ ïðî ãðàì ìíûì
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îá åñ ïå ÷å íè åì, ñî ñòî ÿ ùèì èç äðàé âå ðà ñèñ òåì íî ãî óñòðî éñòâà, ÿä ðà
îïå ðà öè îí íîé ñèñ òå ìû ÝÌ, ïðî ãðàìì ôîð ìè ðî âà íèÿ ïîä ñèñ òåì, ïó òå -
âûõ ïðî öå äóð, èí òåð ïðå òà òî ðà ÿçû êà óïðàâ ëå íèÿ çà äà íè ÿ ìè è ïðî -
ãðàìì èíè öè à öèè ÂÑ, à òàê æå áèá ëè î òå êè ïîä ïðîã ðàìì äëÿ ïà ðàë ëåëü -
íî ãî ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ íà ÿçûêàõ MACRO-11C, ÏÀÊÀËÜ-Ñ,
ÔÎÐÒÐÀÍ-Ñ è äåìîíñòðàöèîííîé ïàðàëëåëüíîé ïðîãðàììû ðåøåíèÿ
äâóìåðíîãî óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà ïî ÿâíîé ñõåìå.

Â ðå çóëü òà òå èñ ïû òà íèé ìà êå òà êî ìèñ ñèÿ ïðè øëà ê ñëå äó þ ùèì
çàêëþ÷åíèÿì.

1. Ïðåä ñòàâ ëåí ðà áî òîñ ïî ñîá íûé ìà êåò ÂÑ, ñî ñòî ÿ ùèé èç 8 ìèê -
ðîÝÂÌ «Ýëåê òðî íè êà-60Ì», îá ú å äè íåí íûõ ïî ñðå äñòâîì 12 ñèñ òåì íûõ
óñòðîéñòâ, è âêëþ ÷à þ ùèé â êà ÷åñ òâå ïå ðè ôå ðèè äâà íà êî ïè òå ëÿ íà
ãèá êèõ ìàã íèò íûõ äèñ êàõ ÃÌÄ-7012, äâà äèñ ïëåÿ 15 ÈÝ-00-013
è ïå÷àòàþùåå óñòðîéñòâî ROBOTRON 1156.

2. Ðàç ðà áî òàí íîå îðè ãè íàëü íîå ïðî ãðàì ìíîå îá åñ ïå ÷å íèå ðà áî òîñ -
ïî ñîá íî è äà åò âîç ìîæ íîñòü ñòðî èòü øè ðî êèé ñïåêòð âû ÷èñ ëè òåëü íûõ
ñðåäñòâ îò ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì äî óíè âåð -
ñàëü íûõ, ñî âìå ùà þ ùèõ ðå æè ìû ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ñåòåé ÝÂÌ è âû -
ñî êî ýô ôåê òèâ íî ãî ïàðàëëåëüíîãî ñ÷åòà».
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Â.Â. Êîð íå åâ

Âû ÷èñ ëè òåëü íàÿ ñèñ òå ìà ÌÈÊÐÎÑ, 1985 ã. (óñêî ðå íèå ðå øå íèÿ íà
2, 3, 4 ìà øè íàõ ñî îò âå òñòâåí íî 1,98, 2,93, 3,89)



Óñïåø íàÿ äå ìî íñòðà öèÿ âîç ìîæ íîñ òåé âû ÷èñ ëè òåëü íîé ñèñ òå ìû

ÌÈÊÐÎÑ ïî ðå øå íèþ ðÿ äà çà äà÷ ìà òå ìà òè ÷åñ êîé ôè çè êè ïðè âå ëà

ê ðàç ðà áîò êå àêà äå ìè êîì Í.Í. ßíåí êî ïðî åê òà ïî ñòðî å íèÿ íà åå îñíî -

âå «öèô ðî âîé àý ðî äè íà ìè ÷åñ êîé òðó áû». Ñîç äà íèå òà êîé ñèñ òå ìû ïëà -

íè ðî âà ëîñü íà áà çå îä íî êðèñ òàëü íî ãî ïðî öåñ ñî ðà ñ àð õè òåê òó ðîé DEC

PDP-11, âû ïóñê êî òî ðî ãî â òî âðå ìÿ òîëü êî ÷òî áûë íà ÷àò ïðåä ïðè ÿ òè -

åì ìèê ðî ý ëåê òðî íè êè «Àíãñòðåì». Îäíà êî îñó ùå ñòâëå íèå ýòî ãî ïëà íà

ïðå êðà òè ëîñü ïî ñëå ñìåð òè Í.Í. ßíåíêî.
Ïðè íå ïîñ ðå äñòâåí íîì ó÷àñ òèè Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêî ãî áû ëè îðãà íè çî -

âà íû âû ñòóï ëå íèÿ ñî òðóä íè êîâ îò äå ëà íà âñå ñî þç íûõ è ìåæ äó íà ðîä -

íûõ êîí ôå ðåí öè ÿõ è âû ïóñ êà ëèñü ñáîð íè êè òðó äîâ, ïî ñâÿ ùåí íûå ïðî -

áëå ìå âû ñî êîï ðî èç âî äè òåëü íûõ âû ÷èñ ëå íèé. Íå ñëå äó åò ïå ðå îöå íè -

âàòü ïî íè ìà íèå âàæ íîñ òè ïà ðàë ëåëü íûõ âû ÷èñ ëå íèé ó âñåõ ó÷àñ òíè -

êîâ ýòèõ êîí ôå ðåí öèé. Áû ëî äîñ òà òî÷ íî ñêåï òè ÷åñ êèõ ðàñ ñóæ äå íèé

î «ïà äå íèè» ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè ïðè ðîñ òå ïà ðàë ëå ëèç ìà, êî òî ðûå áâëè 

ñâÿ çà íû ñ íå à äåê âàò íûì ïî íè ìà íè åì ïðè ðî äû ïà ðàë ëåëü íî ãî ïðî -

ãðàì ìè ðî âà íèÿ. Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ïî ÷òè âñå îá ùàÿ íàä åæ äà íà ïî -

ëó ÷å íèå äî êà çà ò åëüñòâà íå êî òî ðîé òå î ðå ìû î ñó ùåñ òâî âà íèè ïà ðàë -

ëåëü íûõ àë ãî ðèò ìîâ è íà âîç ìîæ íîñòü àâ òî ìà òè ÷åñ êî ãî ñî çäà íèÿ òà -

êèõ ïðî ãðàìì çà áî ëåå ÷åì 50-ëåò íþþ ïðàê òè êó ïà ðàë ëåëü íî ãî ïðî -

ãðàì ìè ðî âà íèÿ íå îïðàâ äà ëàñü è íå ïðè âå ëà ê ÷å ìó-òî ïðè íöè ïè àëü íî

áî ëåå ïðî äâè íó òî ìó, ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïîä õî äà ìè, ðàçâèòûìè â îòäåëå

âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ïàðàëëåëüíûõ

ïðîãðàìì ñåé÷àñ ñîçäàþòñÿ íà áàçå ÿâíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïå ðå ñû -

ëîê äàííûõ ìåæäó ïàðàëëåëüíî âûïîëíÿåìûìè âåòâÿìè.
Ñå ãîä íÿ êîì ïüþ òåð íàÿ èí äóñ òðèÿ óñïåø íî îñâà è âà åò âû ÷èñ ëè òåëü -

íûå ñèñ òå ìû èç ìíî ãî ÿ äåð íûõ ïðî öåñ ñîð íûõ êðèñ òàë ëîâ, ñî çäà âàÿ íà

èõ îñíî âå âåñü ñïåêòð ïðè ìå íå íèé îò âû ñî êîï ðî èç âî äè òåëü íûõ ñó -

ïåðêîì ïüþ òå ðîâ, ñî ñòî ÿ ùèõ èç ìèëëèîíîâ êðèñòàëëîâ, äî ìîáèëüíûõ

óñòðîéñòâ.

1. Õî ðî øåâ ñêèé Â.Ã., Åâðå è íîâ Ý.Â. Îäíî ðîä íûå âû ÷èñ ëè òåëü íûå
ñèñ òå ìû.Íî âî ñè áèðñê: Íà ó êà. 1978. 319 ñ.

2. Õî ðî øåâ ñêèé Â.Ã. Èíæå íåð íûé àíà ëèç ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ âû -
÷èñ ëè òåëü íûõ ìà øèí è ñèñ òåì. Ì.: Ðà äèî è ñâÿçü. 1987. 256 ñ.

3. Êîð íå åâ Â.Â. Àðõèòåêòóðà âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì ñ ïðî ãðàì ìè -
ðó å ìîé ñòðóê òó ðîé.Íî âî ñè áèðñê: Íà ó êà. 1985. 168 ñ.

4. Äè ìèò ðè åâ Þ.Ê., Õî ðî øåâ ñêèé Â.Ã. Âû ÷èñ ëè òåëü íûå ñèñ òå ìû
èç ìè íèÝÂÌ. Ì.: Ðà äèî è ñâÿçü. 1982. 304 ñ.
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Â.À. Ïàâ ñêèé

Î ÕÎ ÐÎ ØÅÂ ÑÊÎÌ Â.Ã.
Î Õî ðî øåâ ñêîì Â.Ã.

Ïðàê òè ÷åñ êè âñÿ ìîÿ òðó äî âàÿ æèçíü áû ëà ñâÿ çà íà ñ Âèê òî ðîì Ãàâ -
ðè ëî âè ÷åì. Çà âå äó þ ùèé ëà áî ðà òî ðè åé âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì Èíñòè -
òó òà ìà òå ìà òè êè ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, îí ïðè íè ìàë ìå íÿ íà ðà áî òó, áûë ðó êî -
âî äè òå ëåì ìî åé äèï ëîì íîé ðà áî òû è êàí äè äàò ñêîé äèñ ñåð òà öèè, êîí -
ñóëü òàí òîì ïî äîê òîð ñêîé äèñ ñåð òà öèè, ñî àâ òî ðîì ìíî ãèõ ñòà òåé. Åãî
îò ëè ÷è òåëü íîé îñî áåí íîñ òüþ âñåã äà áû ëà âû ñî êàÿ ñà ìî îð ãà íè çà öèÿ,
ïå äàí òè÷ íîñòü â ðà áî òå, òàê òè÷ íîñòü ïðè îá ñóæ äå íèè ïî ëó ÷åí íûõ ðå -
çóëü òà òîâ, íå ïî êî ëå áè ìàÿ âå ðà â ïåð ñïåê òèâ íîñòü ðàç âè òèÿ âû ÷èñ ëè -
òåëü íûõ ñèñòåì êàê âåäóùåãî íàïðàâëåíèÿ ñðåäè âû ñî êî ï ðî èç âî äè -
òåëü íûõ ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.

Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêèé áûë ó÷å íè êîì è ïðî äîë æà òå ëåì ðà áîò Ýäó àð äà Âëà -
äè ìè ðî âè ÷à Åâðå è íî âà, êî òî ðûé ñôîð ìó ëè ðî âàë êîí öåï öèþ îä íî ðîä -
íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñðåä, è ÿâ ëÿë ñÿ íå ïîñ ðå äñòâåí íûì ðó êî âî äè òå ëåì
ýòè ìè ðà áî òà ìè â 60-å ãî äû â Èíñòè òó òå ìà òå ìà òè êè ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ. Ê íà -
÷à ëó 70-õ ãî äîâ, êîã äà «ñðå äà» îêîí ÷à òåëü íî òðàíñ ôîð ìè ðî âà ëàñü â «ñèñ -
òå ìó», â ðàì êàõ îä íî ðîä íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì (ÎÂÑ) áû ëà ñôîð -
ìó ëè ðî âà íà êîí öåï öèÿ ÂÑ ñ ïðî ãðàì ìè ðî âàí íîé ñòðó ê òó ðîé.

Ñ 70-õ ãî äîâ òå î ðå òè ÷åñ êè ìè è ïðî åê òíû ìè ðà áî òà ìè â ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ
ïî ÎÂÑ ñ ïðî ãðàì ìè ðóåìîé ñòðóê òó ðîé ðó êî âî äèë Õî ðî øåâ ñêèé Â.Ã.
Ýòî áû ëî åñ òåñ òâåí íî, òàê êàê Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷, áó äó ÷è ðà äè î ôè -
çèêîì, âëà äåë ìà òå ìà òè êîé, àâ òî ìà òè êîé, ïðî åê òè ðî âàë âû ÷èñ ëè òåëü -
íûå ñèñ òå ìû. Òðóä íîñòü ñî çäà íèÿ èí æå íåð íîé òå î ðèè äëÿ ðó êî âî äè òå -
ëÿ ñî ñòî èò â ïî ñòî ÿí íîì òðå íèí ãå ñâî å ãî êîë ëåê òè âà, ñ öåëüþ îïå ðå æå -
íèÿ ðàç âè òèÿ îá ú åê òà ýòîé òå î ðèè. Ýòî òåì áî ëåå âàæ íî â òà êîé èí äóñ -
òðèè, êàê áûñ òðî äå éñòâó þ ùèå âû ÷èñ ëè òåëü íûå ñðå äñòâà. Âèê òîð Ãàâ -
ðè ëî âè÷ ñ ýòèì õî ðî øî ñïðàâ ëÿë ñÿ. Ðàç âè òèå òå î ðèè øëî ïî òðåì íà -
ïðàâ ëå íè ÿì: 1) îðãà íè çà öèÿ ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ÂÑ — äè íà ìè ÷åñ êèå
è ñòî õàñ òè ÷åñ êèå îïòè ìè çà öè îí íûå ìî äå ëè; 2) íàä åæ íîñòü è îñó ùåñ -
òâè ìîñòü ðå øå íèÿ çà äà÷ — òå î ðèÿ íàä åæ íîñ òè, òå î ðèÿ ìàñ ñî âî ãî îá -
ñëó æè âà íèÿ è ñëó ÷àé íûõ ïðî öåñ ñîâ, òå î ðèÿ èãð, èìè òà öè îí íîå ìî äå -

ëè ðî âà íèå; 3) àð õè òåê òó ðà (ñòðóê òó -

ðà ñå òè ñâÿ çè) ÂÑ — àá ñòðàê ò íàÿ àë -

ãåá ðà, òå î ðèÿ ãðà ôîâ. Øè ðî êî èç -

âåñ òíû óñïå õè, äîñ òèã íó òûå â àð õè -

òåê òó ðå è ïðî åê òè ðî âà íèè ÂÑ ñ ïðî -

ãðàì ìè ðó å ìîé ñòðóê òó ðîé. Êàê ñî -
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òðóä íèê ëà áî ðà òî ðèè, à â äàëü íåé øåì — çà âå äó þ ùèé êà ôåä ðîé âû -
ñøåé ìà òå ìà òè êè, ÿ çà íè ìàë ñÿ ðàç âè òè åì òå î ðèè âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ -
òåì, â îñíîâ íîì, íàä åæ íîñ òüþ è îñó ùåñ òâè ìîñ òüþ ðå øå íèÿ çà äà÷
(îñíî âû ýòî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ áû ëè çà ëî æå íû Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêèì). Ïîä åãî
ðó êî âî äñòâîì áû ëè ïî ëó ÷å íû íî âûå ðå çóëü òà òû, èìå þ ùèå îïðå äå ëåí -
íîå çíà ÷å íèå íå òîëü êî äëÿ òå î ðèè ÂÑ, íî è äëÿ òå î ðèé íàäåæíîñòè
è ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ.

Ïîñ ëå ïî ÿâ ëå íèÿ ïåð âûõ áûñ òðî äå éñòâó þ ùèõ ÝÂÌ ñ ñå ðå äè íû 20-ãî 
âå êà (1 ìëí è áî ëåå îïå ðà öèé ñ ïëà âà þ ùåé çà ïÿ òîé â ñå êóí äó) ñòà ëè
âîç íè êàòü ñïî ðû î íå ýô ôåê òèâ íîñ òè àíà ëè òè ÷åñ êèõ ðå øå íèé. Ïîñ -
êîëü êó ñ ðàç âè òè åì òåõ íè êè ìà òå ìà òè ÷åñ êèå ìî äå ëè ñòà íî âÿò ñÿ ñëîæ -
íåå, à àíà ëè òè ÷åñ êèå ðå øå íèÿ ëè áî òðóä íî î áîç ðè ìû, ëè áî íå ñó ùåñ òâó -
þò, òî ïðî ùå è òî÷ íåå äëÿ èñ ñëå äî âà íèÿ ìî äå ëè èñ ïîëü çî âàòü ÷èñ ëåí -
íûå ìå òî äû. Íà ñà ìîì äå ëå ýòî íå ñî âñåì òàê. Äå ëî â òîì, ÷òî ïðè ìå íå -
íèå ÷èñ ëåí íûõ ìå òî äîâ ìå íåå ïðî äóê òèâ íî, ïî ñêîëü êó çäåñü ìà òå ìà òè -
êà èñ ïîëü çó åò ñÿ êàê èíñòðó ìåíò èñ ñëå äî âà íèÿ (íà ïðè ìåð, êàê ïðè áîð
äëÿ èç ìå ðå íèÿ òîé èëè èíîé ïî ñòî ÿí íîé), à íå êàê ìå òîä èñ ñëå äî âà íèÿ,
÷åì ÿâ ëÿ åò ñÿ ôîð ìó ëà. Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ âñåã äà ñ÷è òàë, ÷òî àíà ëè òè -
÷åñ êîå ðå øå íèå, åñ ëè îíî ñó ùåñ òâó åò, ïðåä ïî÷ òè òåëü íåå. Åñëè ôîð ìó ëà 
òðóäíîîáîçðèìà, òî âñåãäà ìîæíî íàéòè åå ýôôåêòèâíóþ îöåíêó. Òà -
êèì îáðàçîì, ýôôåêòèâíîñòü ìîäåëè ìîæíî îöåíèâàòü ôîðìóëàìè,
óäîáíûìè â èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòàõ.

Ïîñ ëåä íèå ãî äû Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ çà íè ìàë ñÿ èñ ñëå äî âà íè åì áîëü -
øå ìàñ øòàá íûõ è ìàñ øòà áè ðó å ìûõ ðàñ ïðå äå ëåí íûõ ÂÑ. Êîë ëåê òè âîì
ëà áî ðà òî ðèè ðàç ðà áî òà íû íå òðó äî åì êèå ñðå äñòâà âëî æå íèÿ ïà ðàë ëåëü -
íûõ ïðî ãðàìì â ïðî ñòðà íñòâåí íî-ðàñ ïðå äå ëåí íûå êëàñ òåð íûå ÂÑ, ïî -
ëó ÷å íû àíà ëè òè ÷åñ êèå ðå øå íèÿ äëÿ ðàñ ÷å òà ïî êà çà òå ëåé íàä åæ íîñ òè
è îñó ùåñ òâè ìîñ òè ðå øå íèÿ çà äà÷ â îñíîâ íûõ ðå æè ìàõ ôóíê öè î íè ðî -
âà íèÿ ÂÑ è äðó ãèå. Ïðè âå äó ðå çóëü òà òû, ïî ëó ÷åí íûå â ïîñëåäíåå âðåìÿ 
â îáëàñòè íàäåæíîñòè, ìàñøòàáèðóåìûõ ðàñïðåäåëåííûõ âû ÷èñ ëè -
òåëü íûõ ñèñòåì.

Èñïîëü çî âà íèå êî ëîñ ñàëü íûõ ïî òåí öè àëü íûõ âîç ìîæ íîñ òåé ñî âðå -
ìåí íûõ ÂÑ, áå çóñ ëîâ íî, îïðå äå ëÿ åò ñÿ èõ æè âó ÷åñ òüþ, ïðî èç âî äè òåëü -
íîñ òüþ è ñïî ñî áà ìè îðãà íè çà öèè ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ. Îñî áóþ àê òó àëü -
íîñòü ïðè îá ðå òà åò àíà ëèç èìåí íî ïî òåí öè àëü íûõ âîç ìîæ íîñ òåé ÂÑ,
ïî ñêîëü êó îïòè ìèñ òè ÷åñ êèé ïðî ãíîç íà ñåãîäíÿ, êàê ïîêàçûâàåò îïûò,
â áëèæàéøåå âðåìÿ ñòàíîâèòñÿ íîðìîé.

Ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ ðàñ ïðå äå ëåí íûå, ìàñ øòà áè ðó å ìûå âû ÷èñ ëè òåëü -
íûå ñèñ òå ìû ñ ðå çåð âîì, ñî ñòî ÿ ùèå èç äå ñÿò êîâ è ñî òåí òû ñÿ÷ âû ÷èñ -
ëè òåëü íûõ óçëîâ, êî òî ðûå ñ÷è òà þò ñÿ îñíîâ íîé ïðè ÷è íîé îò êà çîâ. Ïîä -
äåð æêó ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè ÂÑ îñó ùå ñòâëÿ åò ðå çåðâ. Åñëè îí ïóñò, òî
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ñ÷è òà åò ñÿ, ÷òî ÂÑ íà õî äèò ñÿ â ðå æè ìå íèç êîé ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè.
Åñëè óçåë âû øåë èç ñòðîÿ, òî îí ïî ïà äà åò â âîñ ñòà íàâ ëè âà þ ùóþ ñèñ òå -
ìó è æäåò âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ (ïîä âîñ ñòà íàâ ëè âà þ ùåé ñèñ òå ìîé è âîñ ñòà -
íîâ ëå íè åì ïî íè ìà åò ñÿ èëè ðå ìîíò, èëè çà ìå íà, èëè àâ òî ìà òè ÷åñ êàÿ
íà ñòðîé êà äóá ëè ðó þ ùå ãî óçëà, èëè êà êîé-ëè áî äðóãîé ñïîñîá âîñ ñ òà -
íîâ ëå íèÿ ðàáî÷åãî ðåñóðñà). Òðåáóåòñÿ ïðîâåñòè àíàëèç ýô ôåê òèâ íîñ -
òè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÂÑ.

Áû ëà ðàç ðà áî òà íà ñòî õàñ òè ÷åñ êàÿ ìî äåëü ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ÂÑ.
Â êà ÷åñ òâå áà çî âûõ ðàñ ñìàò ðè âà ëèñü âå ðî ÿò íîñ òè åå ñî ñòî ÿ íèé, äëÿ
êî òî ðûõ ñî ñòàâ ëå íà ñèñ òå ìà äèô ôå ðåí öè àëü íûõ óðàâ íå íèé. Ïî ëó ÷å íî
àíà ëè òè ÷åñ êîå ðå øå íèå ýòîé ñèñ òå ìû â ïå ðå õîä íîì è ñòà öè î íàð íîì
ðå æè ìàõ ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ÂÑ. Íà îñíî âå ïî ëó ÷åí íûõ âå ðî ÿò íîñ òåé
ââå äå íû è ðàñ ñ÷è òà íû ïî êà çà òå ëè ýô ôåê òèâ íîñ òè. Â ðàì êàõ ïî ñòðî -
åí íîé ìî äå ëè, íà é äå íà ôóíê öèÿ ðàñ ïðå äå ëå íèÿ âðå ìå íè íà õîæ äå íèÿ
ÂÑ â ñî ñòî ÿ íèè íèç êîé ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè. Ïðè âå äå íû ÷èñ ëî âûå ðàñ -
÷å òû, îò ðà æà þ ùèå ñî âðå ìåí íîå ñî ñòî ÿ íèå íàä åæ íîñ òè óçëîâ ÂÑ. Ôîð -
ìà ëè çà öèÿ ìî äå ëè îñíî âà íà íà ìå òî äàõ òå î ðèè ìàñ ñî âî ãî îá ñëó æè âà -
íèÿ è ñëó ÷àé íûõ ïðî öåñ ñîâ. Ïî äîá íûå ìî äå ëè ïî ÷òè íå ðàñ ñìàò ðè âà -
þò ñÿ â òå î ðèè ìàñ ñî âî ãî îá ñëó æè âà íèÿ, ïî ñêîëü êó íå âñå ñî ñòî ÿ íèÿ îá åñ -
ïå ÷å íû ïà ðà ìåò ðà ìè. Â íà øåì ñëó ÷àå ýòî ñî ñòî ÿ íèå îæè äà íèÿ âîñ ñòà -
íîâ ëå íèÿ. Ïðîá ëå ìà ðå øà åò ñÿ ñðå äñòâà ìè, íå äîñ òóï íû ìè äëÿ ìî äå ëè.
Ââå äå íèå â ìî äåëü ôèê ñè ðî âàí íîé âå ðî ÿò íîñ òè ëè áî ïà ðà ìåò ðà óñëîæ -
íÿ åò ñèñ òå ìó óðàâ íå íèé, àíà ëè òè ÷åñ êîå ðå øå íèå êî òî ðîé â ïå ðå õîä -
íîì ðå æè ìå ïî ëó ÷èòü íå ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ âîç ìîæ íûì. Êñòà òè, èìè òà -
öè îí íîå ìî äå ëè ðî âà íèå ïðåä ëî æåí íîé ìî äå ëè ïî êà çà ëî õî ðî øåå ñî -
ãëà ñî âà íèå ðå çóëü òà òîâ ïðè îïè ñà íèè îò êà çîâ óçëîâ ðàñ ïðå äå ëå íè åì
Âåé áóë ëà ôîð ìû 1 — ýêñ ïî íåí öè àëü íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå, â íà øåì ñëó -
÷àå, è ôîð ìû 0,78 — ïî äàí íûì ñòà òèñ òè êè îò êà çîâ 20 äå éñò âó þ ùèõ
ÂÑ (ïðè âå äåí íûõ â èíîñ òðàí íûõ èñ òî÷ íè êàõ, â êî òî ðûõ ïî êà çà íî, ÷òî
îïè ñà íèå îò êà çîâ óçëîâ ôîð ìû 0,78 íà è ëó÷ øåå). Ýòî ïî çâî ëÿ åò ñ÷è òàòü
èñ ïîëü çî âà íèå â ìî äå ëÿõ ýêñ ïî íåí öè àëü íî ãî ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ïî-ïðå æ -
íå ìó ýô ôåê òèâ íûì.

Äëÿ ìå íÿ Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ íà âñåã äà îñòà íåò ñÿ òà ëàí òëè âûì ó÷å -
íûì, òî âà ðè ùåì, ïî ñâÿ òèâ øèì ñâîþ æèçíü íà óêå, ñåìüå, ïðî ñòî ÷å ëî -
âå êîì, âñåã äà ãî òî âûì ïðèéòè íà ïîìîùü äðóçüÿì.
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Í.Ã. Çàãîðóéêî

ÂÇÃËßÄ ÍÀ ÈÑÒÎÐÈÞ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ Â ÈÍÑÒÈÒÓÒÅ
ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ

Âçãëÿä íà èñòîðèþ èíôîðìàòèêè â èíñòèòóòå ìàòåìàòèêè

Ïðå äûñ òî ðèÿ. Èíôîð ìà òè êà, êî òî ðàÿ ïðî íèê ëà ñåé ÷àñ âî âñå îá ëàñ -
òè íà óêè, òåõ íè êè è áû òà, âîç íèê ëà â Ñè áèð ñêîì îò äå ëå íèè ñ ñà ìî ãî
åãî íà ÷à ëà. Îäèí èç ñî çäà òå ëåé ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ Ñåð ãåé Ëüâî âè÷ Ñî áî ëåâ
âêëþ ÷èë â ñòðóê òó ðó ñâî å ãî Èíñòè òó òà ìà òå ìà òè êè îò äå ëå íèå âû ÷èñ ëè -
òåëü íîé òåõ íè êè è âû ÷èñ ëè òåëü íûé öåíòð. Äëÿ ðó êî âî äñòâà ýòè ìè îò -
äå ëå íè ÿ ìè Ñ.Ë. Ñî áî ëåâ ïðè ãëà ñèë äâóõ ìî ëî äûõ êàí äè äà òîâ òåõ íè ÷åñ -
êèõ íà óê Ýäó àð äà Âëà äè ìè ðî âè ÷à Åâðå è íî âà è Þðèÿ Ãàâðèëîâè÷à
Êîñàðåâà. Îíè ðàáîòàëè â Ìîñêâå â îäíîì èç ÍÈÈ, íàçîâåì åãî ÍÈÈ
Êðèïòîãðàôèè.

Â ñà ìîì íà ÷à ëå õî ëîä íîé âîé íû â ÑÑÑÐ ðå øå íè åì Ïî ëèò áþ ðî ÖÊ
ÂÊÏ(á) áû ëè âû äå ëå íû òðè âàæ íåé øèõ îá ëàñ òè èñ ñëå äî âà íèé è ðàç ðà áî -
òîê â èí òå ðå ñàõ îá îðî íû. Äâà èç íèõ õî ðî øî èç âåñ òíû — ýòî àòîì íûé
ïðî åêò âî ãëà âå ñ È.Â. Êóð ÷à òî âûì è ðà êåò íûé ïðî åêò âî ãëà âå ñ Ñ.Ï. Êî -
ðî ëå âûì. Êó ðè ðî âàë ýòè íà ïðàâ ëå íèÿ Ë.Ï. Áå ðèÿ. Òðåòüå, ìå íåå èç âåñ ò -
íîå ïóá ëè êå, íà ïðàâ ëå íèå áû ëî ñâÿ çà íî ñ êðèï òîã ðà ôè åé: ìå òî äû è òåõ -
íè êà êî äè ðî âà íèÿ íà øåé èí ôîð ìà öèè è äå êî äè ðî âà íèÿ èí ôîð ìà öèè
ïðî òèâ íè êà. Ýòî íà ïðàâ ëå íèå áû ëî îñòàâ ëå íî â ïðÿ ìîì ïîä ÷è íå íèè ÖÊ, 
êó ðè ðî âàë åãî ñåê ðå òàðü ÖÊ Ã.Ì. Ìà ëåí êîâ. Èíñòè òó òû è ÊÁ ýòî ãî íà -
ïðàâ ëå íèÿ èìå ëè òå æå ìà òå ðè àëü íûå, àä ìè íèñ òðà òèâ íûå è ôè íàí ñî -
âûå âîç ìîæ íîñ òè, ÷òî è ïåð âûå äâà íà ïðàâ ëå íèÿ. Â ÷àñ òíîñ òè, â íå -
ñêîëü êèõ âå äó ùèõ âó çàõ, â òîì ÷èñ ëå è â ÌÃÓ, áû ëè ñî çäà íû ñïå öè àëü -
íûå ãðóï ïû, ñî áðàí íûå èç ëó÷ øèõ ñòó äåí òîâ, êî òî ðûõ îá ó÷à ëè ïî ïðî -
ãðàì ìå, îðè åí òè ðî âàí íîé íà çà äà ÷è êðèï òîã ðà ôèè.

Âàæ íåé øåå äîñ òè æå íèå ýòî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ áû ëî ñâÿ çà íî ñ óñïåø -
íîé ðàç ðà áîò êîé ñïå öè à ëè çè ðî âàí íîé âû ÷èñ ëè òåëü íîé ìà øè íû, êî òî -
ðàÿ îêà çà ëàñü â ñî ñòî ÿ íèè ðàñ øèô ðî âû âàòü êî äû äèï ëî ìà òè ÷åñ êîé
ðà äè î ïå ðå ïèñ êè ïî ñîëüñòâ âñåõ âå äó ùèõ ñòðàí. Ïî ìíå íèþ ñïå öè à ëèñ -
òîâ ýòèõ ñòðàí, óðî âåíü ëó÷ øèõ ìà øèí òî ãî âðå ìå íè áûë ÿâ íî íè æå òî -

ãî, êî òî ðûé òðå áî âàë ñÿ äëÿ äå -
êî äè ðî âà íèÿ èõ ïå ðå ïèñ êè. Íå -
î æè äàí íûé è íå èç âåñ òíûé èì
ïðî ðûâ íà øè ñïå öè à ëèñ òû ñäå -
ëà ëè áëà ãî äà ðÿ ïðè ìå íå íèþ
ïðè íöè ïà ðàñ ïà ðàë ëå ëè âà íèÿ
âû ÷èñ ëå íèé. Ïðåä ëî æèë è ðàç -
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ðà áà òû âàë èäåþ ïà ðàë ëåëü íîñ òè, â îñíîâ íîì, Ý.Â. Åâðå è íîâ. Çíà ÷è -
ìîñòü ïî ëó ÷åí íî ãî ðå çóëü òà òà äëÿ ãî ñó äà ðñòâà áû ëà ñòîëü âå ëè êà, ÷òî
êîãäà áûëà ó÷ðåæäåíà Ëåíèíñêàÿ ïðåìèÿ, òî ïðåìèÿ ¹ 1 (1957 ã.) áû ëà
ïðè ñóæ äå íà ñïåöèàëèñòàì èìåííî ýòîãî íàïðàâëåíèÿ, â òîì ÷èñëå
è Ý.Â. Åâðåèíîâó.

Ïîñ ëå ñìåð òè È.Â. Ñòà ëè íà òðåòüå íà ïðàâ ëå íèå áû ëî ïå ðå äà íî ïîä
óïðàâ ëå íèå Ë.Ï. Áå ðèÿ. Íà ÷à òûå ðà áî òû íàä âû ñî êîï ðî èç âî äè òåëü íîé
ìà øè íîé ãðàæ äàí ñêî ãî íà çíà ÷å íèÿ ñòà ëè òîð ìî çèòü ñÿ. Òîëü êî áëà ãî -
äà ðÿ òî ìó, ÷òî â ýòîé ðà áî òå ó÷àñ òâî âàë ñûí âñå ñèëü íî ãî ñåê ðå òà ðÿ ÖÊ
Ì.À. Ñóñ ëî âà, óäà ëîñü äî âåñ òè äî êîí öà ëèøü ñëà áûé åå âà ðè àíò —
ÝÂÌ «Âåñ íà». Ñîò ðóä íè êè ÍÈÈ êðèï òîã ðà ôèè, çà íè ìàâ øè å ñÿ ïåð -
ñïåê òèâ íû ìè ðàç ðà áîò êà ìè â îá ëàñ òè âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõíèêè, ñòàëè
èñêàòü áîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ñâîèõ ðàáîò.

Ñðå äè íà ó÷íûõ êîí ñóëü òàí òîâ ÍÈÈ êðèï òîã ðà ôèè áûë àêà äå ìèê
Ñ.À. Ëå áå äåâ, êî òî ðûé ðà áî òàë çà ìåñ òè òå ëåì äè ðåê òî ðà Èíñòè òó òà òî÷ -
íîé ìå õà íè êè è âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè ÀÍ ÑÑÑÐ, äè ðåê òî ðîì êî òî -
ðî ãî áûë Ì.À. Ëàâ ðåí òüåâ. Êîã äà íà ÷à ëàñü ðà áî òà ïî ñî çäà íèþ Ñè áèð -
ñêî ãî îò äå ëå íèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ, â êî òî ðîì Ñ.Ë. Ñî áî ëåâ ñòàë îðãà íè çà òî ðîì
Èíñòè òó òà ìà òå ìà òè êè, òî ïðè îá ñóæ äå íèè âîï ðî ñà î äå ëàõ, ñâÿ çàí íûõ 
ñ âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êîé, Ñ.À Ëå áå äåâ ïðåä ëî æèë ïðè ãëà ñèòü â èí -
ñòè òóò Ý.Â. Åâðå è íî âà è Þ.Ã. Êî ñà ðå âà. Ñ.À. Ëå áå äåâ õî ðî øî çíàë èõ
ðà áî òû. Îí áûë îï ïî íåí òîì ïî èõ êàí äè äàò ñêèì äèñ ñåð òà öè ÿì. Ñâîþ
ðå êî ìåí äà öèþ îí àð ãó ìåí òè ðî âàë òàê: «Ñëà áåé øèé èç ýòèõ äâóõ ñèëü -
íåå ñèëü íåé øå ãî èç âñåõ ìî èõ». Ý.Â Åâðå è íîâ è Þ.Ã. Êî ñà ðåâ ñî ãëà ñè -
ëèñü ñ ïðåä ëî æå íè åì Ñ.Ë. Ñî áî ëå âà è, ïî ñëå ñëîæ íî ãî ïðî öåñ ñà óõî äà
èç ÍÈÈ êðèï òîã ðà ôèè, â 1960 ã. ïî å õà ëè â Íî âî ñè áèðñê. Ïå ðåä îò ú åç -
äîì èç Ìîñ êâû Þ.Ã. Êî ñà ðåâ âìåñ òå ñ æå íîé Âà ëåí òè íîé Çà õà ðîâ íîé
ïî øëè íà ñòðîèòåëüíóþ âûñòàâêó îêîëî Êèåâñêîãî âîêçàëà, ãäå áûë
ïðåäñòàâëåí ìàêåò áóäóùåãî Àêàäåìãîðîäêà, è âûáðàëè ñåáå òîò äîì,
â êîòîðîì îíè áëàãîïîëó÷íî ïðîæèëè âñå ýòè ãîäû.

Èñòî ðèÿ ïåð âûõ 10 ëåò. Þ.Ã. Êî ñà ðåâ ðó êî âî äèë ñî çäà íè åì èí ñòè -
òóò ñêî ãî ÂÖ. Ïåð âàÿ ìà øè íà — ëàì ïî âàÿ Ì-20 — çà íè ìà ëà ïðà âîå
êðû ëî ïåð âî ãî ýòà æà ñòðî ÿ ùå ãî ñÿ çäà íèÿ Èíñòè òó òà ãå î ëî ãèè. Ìà øè íà 
äå ëà ëà 20 òû ñÿ÷ îïå ðà öèé â ñå êóí äó è èìå ëà îïå ðà òèâ íóþ ôåð ðè òî âóþ
ïà ìÿòü èç 4096 48-è ðàç ðÿä íûõ ÷è ñåë. Ãëàâ íûé âõîä â çäà íèå åùå ñòðî -
èë ñÿ, è ïåð âûå ïî ëüçî âà òå ëè ñ ïåð ôî êàð òà ìè â êàð ìà íàõ çà áè ðà ëèñü
â ìà øèí íûé çàë ÷å ðåç îêíî ïî äîñ êàì ñ ïî ïå ðå÷ íû ìè ïå ðå êëà äè íà ìè.

Ïîñ ìîò ðåòü íà ÷ó äî òåõ íè êè ïðè õî äè ëî ìíî ãî ðàç íûõ ëþ äåé. Ïîì -
íþ, îäíàæ äû íàø çà ìåñ òè òåëü äè ðåê òî ðà ïî õîç ÷àñ òè âçÿë çà ðó êàâ îä -
íî ãî ãîñ òÿ è ïî âåë åãî â ïîä âàë ñî ñëî âà ìè: «Ïîé äåì òå, ÿ ïî êà æó âàì
ãëàâ íîå». À â ïîä âà ëå ãó äå ëè ìî ãó ÷èå âåí òè ëÿ òî ðû, êî òî ðûå ïî òðó áàì
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îõëàæ äà ëè øêà ôû ñ ÿ÷åé êà ìè ÝÂÌ. Ýòî ëó÷øå àññîöèèðîâàëîñü ñ ïî -
íÿ òè åì «ìàøèíà».

Ñðå äè ãîñ òåé áû âà ëè ïðå çè äåíò Ôèí ëÿí äèè Óðõî Êåê êî íåí, êîì ïî çè -
òîð Ä.Ä. Øîñ òà êî âè÷ è ìíî ãèå äðó ãèå. Áûë è Í.Ñ. Õðó ùåâ, êî òî ðûé ïî -
ñìîò ðåë íà äëèí íûé ðÿä øêà ôîâ ñ ëàì ïà ìè è öâåò íû ìè ïðî âî äà ìè, ïî -
ñëó øàë îá ú ÿñ íå íèÿ è øó òÿ ñêà çàë îä íî ìó èç ñî ïðî âîæ äàâ øèõ «Íó òû,
íà âåð íîå, âñå ïî íÿë, îá ú ÿñ íèøü ìíå ïî òîì». Ñïðà âåä ëè âîñ òè ðà äè íàäî
ñêà çàòü, ÷òî Í.Ñ. Õðó ùåâ ñäå ëàë î÷åíü ìíî ãî äëÿ áûñ òðî ãî ðàç âè òèÿ
ýëåê òðîíè êè è âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè â íà øåé ñòðà íå. Ïðè íåì áûë
ïî ñòðî åí Öåíòð ìèê ðî ý ëåê òðî íè êè â ïîä ìîñ êîâ íîì Çå ëå íîã ðà äå è ñî -
çäà íà ïåð âàÿ â ìè ðå ïî ëóï ðî âîä íè êî âàÿ ìè íè-ÝÂÌ ÓÌ-1, ïðî îá ðàç áó -
äó ùèõ ïåð ñî íàëü íûõ êîì ïüþ òå ðîâ. Äàëü íåé øåå ðàç âè òèå «ýòèõ õðó ùå â -
ñêèõ øòó ÷åê» áû ëî ïó ùå íî íà ñà ìî òåê ñ ïî ÿâ ëå íè åì Ë.È. Áðåæ íå âà.

Êðî ìå ñî òðóä íè êîâ Èíñòè òó òà ìà òå ìà òè êè, ìà øè íîé íà ÷à ëè ïî -
ëüçî âàòü ñÿ ñî òðóä íè êè è äðó ãèõ èí ñòè òó òîâ. Íàø èí ñòè òóò ñòà âèë îä -
íîé èç ñâî èõ çà äà÷ ïðî ïà ãàí äó âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè ñðå äè íà -
ó÷íûõ ðà áîò íè êîâ è ðà áîò íè êîâ ïðî ìûø ëåí íûõ ïðåä ïðè ÿ òèé Íî âî ñè -
áèð ñêà. Ñ ýòîé öåëüþ áû ëè îðãà íè çî âà íû êóð ñû ïðî ãðàì ìèñ òîâ, êî òî -
ðûå â 1961 è 1962 ãî äàõ îêîí ÷è ëè áî ëåå 200 ÷å ëî âåê. Ñîò ðóä íè êè
èíñòè òó òà ÷è òà ëè ëåê öèè î âîç ìîæ íîñ òÿõ ïðè ìå íå íèÿ ÝÂÌ â óïðàâ ëå -
íèè ïðåä ïðè ÿ òè ÿ ìè. Îäíèì èç íà è áî ëåå àê òèâ íûõ ïðî ïà ãàí äèñ òîâ,
êàê òå ïåðü áû ìû íà çâà ëè, èí ôîð ìà òè çà öèè ïðî èç âî äñòâà áûë È.Ì.
Áîá êî. Íà çà âî äû Íî âî ñè áèð ñêà è äðó ãèõ ãî ðî äîâ âûåçæàëè ãðóïïû
ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòà äëÿ çíàêîìñòâà ñ âîçìîæíûìè îáëàñòÿìè
ïðèìåíåíèÿ ìà òå ìà òè ÷åñ êèõ ìåòîäîâ è ÝÂÌ.

Ïîñ ëå ïî ñå ùå íèÿ íà øåé äå ëå ãà öè åé Èíñòè òó òà ñèñòåì ýíåð ãå òè êè
(òîã äà îí íà çû âàë ñÿ Ñè áèð ñêèé ýíåð ãå òè ÷åñ êèé èí ñòè òóò — ÑÝÈ) ÑÎ
ÀÍ â ã. Èðêóò ñêå àêà äå ìèê Ìå ëåí òüåâ Ë.À. ïðè íÿë ðå øå íèå ñî çäàòü
â ñâî åì èí ñòè òó òå âû ÷èñ ëè òåëü íûé öåíòð. Åãî âîç ãëà âèë íàø ñî òðóä -
íèê Ìè ðåí êîâ À.Ï., êî òî ðûé çà òåì ñòàë çà ìåñ òè òå ëåì äè ðåê òî ðà,
à âïîñ ëå ä ñòâèè — è äèðåêòîðîì ÑÝÈ ÑÎ ÐÀÍ.

Î÷åíü ïëî äîò âîð íû ìè îêà çà ëèñü êîí òàê òû ñ çà âî äîì èì. ×êà ëî âà.
Íà íàñ áîëü øîå âïå ÷àò ëå íèå ïðî èç âåë ïëà çî âûé öåõ çà âî äà. Îêà çà ëîñü,
÷òî äëÿ ðàç ðà áîò êè ïðî ãðàì ìû äëÿ ñòàí êà ñ ïðî ãðàì ìíûì óïðàâ ëå íè -
åì íóæ íî óêà çàòü òî÷ íûå çíà ÷å íèÿ êî îð äè íàò òî ÷åê ïî âåð õíîñ òè îá ðà -
áà òû âà å ìûõ äå òà ëåé. Îñíî âîé äëÿ ïî ñòðî å íèÿ ïðî ôè ëÿ ñëó æèë ìà êåò
ñà ìî ëå òà â ìàñ øòà áå 1:50, ñ ïî âåð õíîñ òè êî òî ðî ãî ñíè ìà ëèñü ðàç ìå ðû
ðàç íûõ ñå ÷å íèé. Çà òåì â îãðîì íîì çà ëå íà áå òîí íîì ïî ëó ðè ñî âà ëèñü
ïðî ôè ëè íå ñó ùèõ êî íñòðóê öèé ñà ìî ëå òà â íà òó ðàëü íóþ âå ëè ÷è íó.
Åñòåñ òâåí íî, ÷òî ðè ñó íîê ñî äåð æàë ïî ãðåø íîñ òè. Äëÿ èõ óñòðà íå íèÿ
â òî÷ êàõ ïðî ôè ëÿ óñòà íàâ ëè âà ëèñü òÿ æå ëûå äåð æà òå ëè, íà êî òî ðûõ
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êðå ïè ëàñü ìíî ãî ìåò ðî âàÿ ñòàëü íàÿ ëè íåé êà. Åñëè íà ïðî ôè ëå áû ëè îò -
êëî íå íèÿ îò ãëàä êîé êðè âîé, òî ýòî ìîæ íî áû ëî âè äåòü ïî ëî êàëü íûì
áëè êàì ëè íåé êè. Ïå ðå ìå ùàÿ ïîä ñòàâ êè, ïðî åê òè ðîâ ùèê äî áè âàë ñÿ
óñòðà íå íèÿ ýòèõ áëè êîâ, ïî ñëå ÷å ãî èç ìå ðÿ ëèñü è ââî äè ëèñü â ïðî ãðàì -
ìó óòî÷ íåí íûå êî îð äè íà òû òî ÷åê ïðî ôè ëÿ. Íàì ñòàëî ÿñíî, ÷òî çàäà÷ó
ñãëàæèâàíèÿ ïðîôèëÿ ìîæíî ôîðìàëèçîâàòü è ðåøàòü íà ìàøèíå,
èñêëþ÷èâ èç ïðîöåññà ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà ñëîæíûé è äëè òåëü -
íûé ýòàï ïëà çî âî ãî ñãëàæèâàíèÿ.

Èç ýòîé çà äà ÷è âû ðîñ ëî íà ó÷íîå íà ïðàâ ëå íèå, ñâÿ çàí íîå ñ èñ ïîëü çî -
âà íè åì ñïëàéí-ôóíê öèé, êî òî ðîå óñïåø íî ðàç âè âà ëîñü ïîä ðó êî âî ä -
ñòâîì Þ.Ñ. Çàâü ÿ ëî âà. Ñîâ ìåñ òíî ñ çà âîä ñêè ìè ñïå öè à ëèñ òà ìè ýòà çà -
äà ÷à áû ëà äî âå äå íà äî ïðî ìûø ëåí íî ãî âíåä ðå íèÿ è ïî ìî ãà ëà íà øå ìó
àâè à çà âî äó çà íè ìàòü ïå ðå äî âûå ïî çè öèè â òåõ íî ëî ãèè àâè àñ òðî å íèÿ.
Ïî ìè ìî àâ òî ìà òè çà öèè ïðî åê òè ðî âà íèÿ â àâè àñ òðî å íèè ìå òî äû
ñïëàéí-ôóíê öèé ñòà ëè èñ ïîëü çî âàòü ñÿ äëÿ ïðî åê òè ðî âà íèÿ ñëîæ íûõ
ïðî ôè ëåé ëî ïà òîê ãèä ðî òóð áèí íà Ëå íèí ãðàä ñêîì ìå òàë ëè ÷åñ êîì çà -
âî äå. Îêà çà ëèñü ïî ëåç íû ìè ýòè ìå òî äû â àâ òî ìî áèëü íîé ïðî ìû ø ëåí -
íîñ òè, à çàòåì è â øâåéíîé — äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ìàíåêåíîâ, íà
êîòîðûõ ïðèìåðÿþòñÿ ïðîåêòèðóåìûå èçäåëèÿ.

Äî âå ëîñü íàì ïî ó÷àñ òâî âàòü è â äå ëå, êî òî ðîå îêà çà ëî íå êî òî ðîå âëè -
ÿ íèå íà ïî ëè òè êó ïðà âè ò åëüñòâà ïî îò íî øå íèþ ê âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ -
íè êå. Â 1962 ãî äó â Àêàäåìãîðîäîê ïðè å õàë ñåê ðå òàðü ÖÊ ÂËÊÑÌ
Þ. Òîð ñó åâ. Îí èí òå ðå ñî âàë ñÿ òåì, êàê ìî ëî äûå ó÷å íûå ó÷àñ òâó þò
â ðàç âè òèè íà óêè. Ïî ñå òèë îí è íàø èí ñòè òóò. Òåì áî ëåå, ÷òî íàø ñî -
òðóä íèê Þ.È. Æó ðàâ ëåâ áûë â òî âðå ìÿ ïðåä ñå äà òå ëåì Ñî âå òà ìî ëî äûõ
ó÷å íûõ ÑÑÑÐ. Äî âîëü íî äîë ãî Þ. Òîð ñó åâ áå ñå äî âàë ñ Ý.Â. Åâðå è íî âûì,
êî òî ðûé ðàñ ñêà çû âàë è î íà øèõ ðà áî òàõ, è î áîëü øîì îò ñòà âà íèè ñî âåò -
ñêîé âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè îò àìå ðè êàí ñêîé. Ïîä âïå ÷àò ëå íè åì îò
óñëû øàí íî ãî, Þ. Òîð ñó åâ ïðåä ëî æèë: «Èçëî æè òå âñå ýòî â ñïðà â êå, è ìû
ïî ïû òà åì ñÿ îá ðà òèòü âíè ìà íèå Ïðà âè ò åëüñòâà íà ýòó ïðî á ëå ìó».

Âñêî ðå â ÖÊ ÂËÊÑÌ áû ëà ñî áðà íà ãðóï ïà ìî ëî äûõ ñïå öè à ëèñ òîâ èç
Íî âî ñè áèð ñêà, Ìîñ êâû, Ëå íèí ãðà äà è Êè å âà, êî òî ðàÿ â òå ÷å íèå íå äå ëè
ñî ÷è íÿ ëà ñïðàâ êó î ñî ñòî ÿ íèè ÂÒ â ÑÑÑÐ è ìè ðå. Îò Íî âî ñè áèð ñêà
â ýòó ãðóï ïó âõî äèë Þ.È. Æó ðàâ ëåâ, ðà áîò íèê Îáêî ìà êîì ñî ìî ëà
Þ.À. Ìè õå åâ è ÿ. Êè åâ ïðåä ñòàâ ëÿë Â.Ñ. Ìè õà ëå âè÷, êî òî ðûé ïî çæå
ñòàë àêà äå ìè êîì Óêðà èí ñêîé àêàäåìèè íà óê è äè ðåê òî ðîì Èíñòè òó òà
êè áåð íå òè êè èì. Â.Ì. Ãëóø êî âà. Èç Ëå íèí ãðà äà áûë Â. Êîø êèí, à èç
Ìîñ êâû — È.Â. Ïðàí ãèø âè ëè, ñòàâ øèé ïî òîì àêà äå ìè êîì ÀÍ Ãðó çèí -
ñêîé ÑÑÐ è äè ðåê òî ðîì Èíñòè òó òà ïðîá ëåì óïðàâ ëå íèÿ èì. Â.À. Òðà -
ïåç íè êî âà. Ñïðàâ êà áû ëà èç ëî æå íà íà 20 ñòðà íè öàõ. Ìíî ãî âðå ìå íè
óõî äè ëî íà ïðî âåð êó ôàê òîâ è öèôð, óêà çà íèÿ ññû ëîê íà èñ òî÷ íè êè
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èí ôîð ìà öèè è íà ôîð ìó ëè ðîâ êó âû âî äîâ è ðå êî ìåí äà öèé. Ìà òå ðè àë
îêà çàë ñÿ òà êèì îñòðûì, ÷òî â êîí öå ðà áî òû îäèí èç åå àâòîðîâ â øóòêó
ïðåäëîæèë: «À äàâàéòå ìû ïîäïèøåì ñïðàâêó íå â êîíöå òåêñòà, à â
íà÷àëå, ïîñëå ñëîâ «Äîðîãîé Íèêèòà Ñåðãååâè÷!»

Êðî ìå ñïðàâ êè, áû ëà íà ïè ñà íà êðàò êàÿ äâóõ ñòðà íè÷ íàÿ âû æèì êà
èç íåå: íàì îá ú ÿñ íè ëè, ÷òî âû ñî êîå íà ÷ àëüñòâî 20 ñòðà íèö ÷è òàòü íå
ñòà íåò, à äâå ïðî ÷è òà åò. Ïåð âûé ñåê ðå òàðü ÖÊ ÂËÊÑÌ Ñ. Ïàâ ëîâ ïî -
ïðî ñèë åùå äëÿ ñå áÿ ñî âñåì êî ðîò êóþ øïàð ãàë êó íà ïî ëñòðà íè öû, ÷òî -
áû ïðè äîê ëà äå Õðó ùå âó ÷å ãî-íè áóäü íå çà áûòü è íå ïå ðå ïó òàòü. Â ýòîé
øïàð ãàë êå ìû èç ëî æè ëè ñóòü ïðî áëå ìû áåç âñÿ êîé äèï ëî ìà òèè: ìû îò -
ñòà åì êà òàñ òðî ôè ÷åñ êè è ÷åì äàëü øå, òåì áîëü øå; Àêàäåìèÿ íà óê
ïðàê òè ÷åñ êè îò ñòðà íè ëàñü îò ðàç âè òèÿ ÂÒ, ïå ðå äàâ ýòó ïðî áëå ìó ïðî -
ìûø ëåí íûì ìè íèñ òå ðñòâàì, êîòîðûå îðèåíòèðóþòñÿ íà ïîâòîðåíèå
è çàêóïêó óñòàðåâàþùèõ àìåðèêàíñêèõ ìàøèí.

Ñ. Ïàâ ëîâ ñ ýòè ìè áó ìà ãà ìè ïî øåë ê Õðó ùå âó. Òîò ïî ñëó øàë ðàñ ñêàç
Ïàâ ëî âà, ïðî ÷è òàë íà øó ñïðàâ êó, ïðè êà çàë ñðî÷ íî ñî áðàòü Ïî ëèò áþ ðî
ñ ïðè ãëà øå íè åì Ïðå çè äåí òà Àêàäåìèè Ì.Ñ. Êåë äû øà è ìè íèñ òðîâ ýëåê -
òðî ííûõ ìè íèñ òåðñòâ. Ñ. Ïàâ ëîâ ïî ðàñ òå ðÿí íîñ òè îò äàë Õðó ùå âó âñå
áó ìà ãè, â òîì ÷èñ ëå è êðàò êóþ øïàð ãàë êó, è Õðó ùåâ íà ÷àë çà ñå äà íèå
ñ òî ãî, ÷òî çà ÷è òàë åå ïðè ñó òñòâó þ ùèì. Ïî ïûò êà ìè íèñ òðîâ óñîì íèòü ñÿ 
â ïðà âèëü íîñ òè ïðè âå äåí íûõ öèôð è ôàê òîâ óñïå õà íå èìå ëà. Õðó ùåâ
óñòðî èë èì «ôîð ìåí íûé ðàç íîñ» è ïðè êà çàë ïðè íÿòü ñðî÷ íûå ìå ðû.

Ïðà âè ò åëüñòâî ïî ðó ÷è ëî çà íÿòü ñÿ ýòîé ïðî áëå ìîé çà ìåñ òè òå ëþ Ïðå ìü -
å ðà Þ. Ðóä íå âó, êî òî ðûé âîç ãëàâ ëÿë Ãî ñó äà ðñòâåí íûé êî ìè òåò ïî íà -
óêå è òåõ íè êå. Îí ïðè ãëà ñèë íàñ è âû ñëó øàë íà øè ïðåä ëî æå íèÿ. Â ðå -
çóëü òà òå áû ëî ïðè íÿ òî ïî ñòà íîâ ëå íèå Ïðà âè ò åëüñòâà, â êî òî ðîì êðî ìå
ïðè çû âîâ «óñè ëèòü», «îá ðà òèòü îñî áîå âíè ìà íèå» áû ëè è íå êî òî ðûå êî -
íñòðóê òèâ íûå ìå ðû, ñâÿ çàí íûå ñ äî ïîë íè òåëü íûì ôè íàí ñè ðî âà íè åì
ìè íèñ òåðñòâ. Â ÃÊÍÒ áûë ñî çäàí îò äåë âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè, âîç -
ãëà âèòü êî òî ðûé áû ëî ïî ðó ÷å íî íà øå ìó çåì ëÿ êó Þ.À. Ìè õå å âó. Ê ñî -
æà ëå íèþ, âîë íà, ïîä íÿ òàÿ íà ìè, ñëåã êà ïî êà ÷à ëà âåð õíèå ñëîè ïðàâ ëå -
íèÿ è âñêî ðå çà òóõ ëà, îñòà âèâ â ñî õðàí íîñ òè òåí äåí öèþ íà øå ãî óñêî -
ðÿ þ ùå ãî ñÿ îò ñòà âà íèÿ.

Ìåæ äó òåì, êðóã ïî ëüçî âà òå ëåé íà øå ãî èí ñòè òóò ñêî ãî ÂÖ áûñ òðî
ðàñ øè ðÿë ñÿ è âñêî ðå ýòî îò äå ëå íèå èí ñòè òó òà ïðå îá ðà çî âà ëè â ñà ìîñ -
òî ÿ òåëü íîå íà ó÷íîå ó÷ðåæ äå íèå — Âû ÷èñ ëè òåëü íûé öåíòð ÑÎ ÀÍ. Åãî
âîç ãëà âèë ìî ëî äîé è ýíåð ãè÷ íûé ÷ëåí-êîð ðåñ ïîí äåíò ÀÍ ÑÑÑÐ Ãó ðèé
Èâà íî âè÷ Ìàð ÷óê. Ïîä åãî ðó êî âî äñòâîì, à çà òåì åãî ó÷å íè êîâ, ÂÖ ÑÎ
ÀÍ âû ðîñ â ñèëü íûé àêà äå ìè ÷åñ êèé èí ñòè òóò â îá ëàñ òè âû ÷èñ ëè òåëü -
íîé ìà òå ìà òè êè, ìà òå ìà òè ÷åñ êîé ãå î ôè çè êè, èí ôîð ìà öè îí íûõ ñèñ -
òåì è äðó ãèõ êîì ïüþ òåð íûõ íà óê. Â ãî äû ðå êî íñòðóê öèè ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ
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èç ýòî ãî èí ñòè òó òà áû ëè ñôîð ìè ðî âà íû Èíñòè òóò âû ÷èñ ëè òåëü íîé
ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîé ãåîôèçèêè, Èíñòèòóò ñèñòåì èí ôîð ìà -
òè êè è Èíñòèòóò âû÷èñëèòåëüíûõ òåõíîëîãèé.

  Â ïåð âûå æå ãî äû ñòà íîâ ëå íèÿ ÑÎ ÀÍ âû ÷èñ ëè òåëü íàÿ òåõ íè êà ñòà -
ëà ïî ÿâ ëÿòü ñÿ è â äðó ãèõ èí ñòè òó òàõ Àêàäåìãîðîäêà, ïðå æäå âñå ãî
â Èíñòè òó òå ÿäåð íîé ôè çè êè. Çà òåì êîì ïüþ òåð íàÿ òå ìà òè êà ñòà ëà
ðàç âè âàòü ñÿ â Èíñòè òó òå êà òà ëè çà, êó äà ïå ðå øëà ãðóï ïà íà øèõ ñïå öè -
à ëèñ òîâ, â Èíñòè òó òå àâ òî ìà òè êè è ýëåê òðî ìåò ðèè è â äðó ãèõ èí ñòè òó -
òàõ. Â êàæ äîì èç íèõ ðàç âè âà ëèñü ñâîè íà ïðàâ ëå íèÿ èí ôîð ìà òè êè.
Ìíå óìåñ òíî ðàññêàçûâàòü î òåõ íàïðàâëåíèÿõ, êîòîðûå èçó÷àëèñü
â Èíñòèòóòå ìàòåìàòèêè.

Îòäå ëå íèå âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè (ÎÂÒ) âîç ãëàâ ëÿë ê.ò.í. Ý.Â. Åâðå -
è íîâ. Ïå ðåä ÎÂÒ áû ëà ïî ñòàâ ëå íà çà äà ÷à ðàç ðà áîò êè íî âûõ ïðè íöè ïîâ
ïî ñòðî å íèÿ ÝÂÌ. Èññëå äî âà ëèñü òðè ôóí äà ìåí òàëü íûõ ïðè íöè ïà ïî -
ñòðî å íèÿ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñðåäñòâ — ïà ðàë ëåëü íîñòü ïðî öåñ ñîâ, îä íî -
ðîä íîñòü ôè çè ÷åñ êîé ñòðóê òó ðû è ïå ðå ñòðà è âà å ìîñòü àð õè òåê òó ðû.
Â 1962 ãî äó áû ëà îïóá ëè êî âà íà ðà áî òà Ý.Â. Åâðå è íî âà è Þ.Ã. Êî ñà ðå âà
«Î âîç ìîæ íîñ òè ïî ñòðî å íèÿ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì âû ñî êîé ïðî èç âî -
äè òåëü íîñ òè», â êî òî ðîé âïåð âûå áû ëè ñôîð ìó ëè ðî âà íû ýòè ïðè íöè ïû
è íà ìå ÷å íà ïðî ãðàì ìà èõ èñ ñëå äî âà íèÿ. Â 1966 ãî äó ýòè æå àâ òî ðû
îïóá ëè êî âà ëè ìî íîã ðà ôèþ «Îäíî ðîä íûå óíè âåð ñàëü íûå âû ÷èñ ëè òåëü -
íûå ñèñ òå ìû âû ñî êîé ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè». Â íåé èç ëî æå íû ìå òî äû ïî -
ñòðî å íèÿ ìíî ãî ìà øèí íûõ îä íî ðîä íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñè ñ òåì (ÎÂÑ),
îñíî âàí íûõ íà ïà ðàë ëåëü íîñ òè âû ïîë íå íèÿ îïå ðà öèé, ïðî ãðàì ìè ðó å -
ìîñ òè ñòðóê òó ðû, êî íñòðóê òèâ íîé è ïðî ãðàì ìíîé îä íî ðîä íîñ òè.

Èäå àë, êà çà ëîñü, áëèç êî ãî áó äó ùå ãî ñî ñòî ÿë â ñëå äó þ ùåì. Ýëå ìåí -
òàð íîé ÿ÷åé êîé âû ÷èñ ëè òåëü íîé ñðå äû äîë æåí áûòü óíè âåð ñàëü íûé
ýëå ìåíò, êî òî ðûé ìî æåò âû ïîë íÿòü ëî ãè ÷åñ êèå ôóíê öèè, ôóíê öèè ýëå -
ìåí òà ïà ìÿ òè è ôóíê öèè ñî å äè íè òåëü íî ãî ïðî âî äà. Íà ëþ áóþ èç ýòèõ
ôóíê öèé ÿ÷åé êà íà ñòðà è âà åò ñÿ âíåø íèì ñèã íà ëîì. Ìíî æåñ òâî ëî ãè -
÷åñ êèõ ýëå ìåí òîâ îá ðà çó åò ëî ãè ÷åñ êóþ ñðå äó. Íàñ òðîé êà ÷àñ òè ÿ÷å åê
íà ôóíê öèþ ïà ìÿ òè äå ëà åò ýòó ñðå äó àâ òî ìàò íîé. Íàñòðîéêà ÷àñòè
ÿ÷ååê íà ôóíêöèþ êîììóòàöèè äåëàåò ñðåäó âû÷èñëèòåëüíîé.

ß÷åé êè ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ â óçëàõ ïðà âèëü íîé n-ìåð íîé ðå øåò êè è âçà -
è ìî äå éñòâó þò ñî ñâî è ìè áëè æàé øè ìè ñî ñå äÿ ìè. Ñèã íà ëà ìè íà ñòðîé -
êè â ýòîé ñðå äå ñî çäà åò ñÿ âû ÷èñ ëè òåëü íàÿ ñèñ òå ìà ëþ áîé çà äàí íîé
ñòðóê òó ðû: ôîð ìè ðó åò ñÿ íå îá õî äè ìîå êî ëè ÷åñ òâî ïà ðàë ëåëü íî ðà áî òà -
þ ùèõ ïðî öåñ ñî ðîâ, ñî çäà åò ñÿ òðå áó å ìûé îá ú åì ïà ìÿ òè. Â çà âè ñè ìîñ òè 
îò îñî áåí íîñ òåé ðå øà å ìîé çà äà ÷è èëè äà æå îò äåëü íûõ åå ýòà ïîâ,
ðåñóðñ ñðåäû ìîæíî îïåðàòèâíî ïåðåñòðàèâàòü, èçìåíÿÿ ÷èñëî ïðî öå ñ -
ñî ðîâ èëè îáúåì ïàìÿòè.
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×òî áû ðå à ëè çî âàòü ýòó èäåþ, òðå áî âà ëîñü ñî çäàòü óíè âåð ñàëü íûå
ýëå ìåí òû ñ î÷åíü ìà ëûì ïî òðåá ëå íè åì ýíåð ãèè è î÷åíü ìà ëû ìè ðàç ìå -
ðà ìè. Ïðîã ðåññ â ìèê ðî ý ëåê òðî íè êå âíó øàë íàä åæ äû íà èõ ïî ÿâ ëå íèå
â áó äó ùåì. Áû ëî áîëü øîå æå ëà íèå ïî ó÷àñ òâî âàòü â óñêî ðå íèè ýòî ãî
ïðî ãðåñ ñà. Ñ ýòîé öåëüþ â Èíñòè òó òå ìà òå ìà òè êè íå ñêîëü êî äå ñÿò êîâ
ìî ëî äûõ íà ó÷íûõ ñî òðóä íè êîâ è èí æå íå ðîâ ñòà ëè çà íè ìàòü ñÿ òåõ íî ëî -
ãè åé ïðî èç âî äñòâà ìèê ðî ý ëåê òðîí íûõ ýëå ìåí òîâ è ñõåì. Êàê íè óäè âè -
òåëü íî ýòî çâó ÷èò, íî ïåð âûå â ÑÑÑÐ ïëå íî÷ íûå ìèê ðîñ õå ìû, íà îñíî âå 
òîí êîï ëå íî÷ íûõ ïî ëå âûõ òðàí çèñ òî ðîâ, íå óñòó ïàâ øèå ïî ñâî èì õà -
ðàê òå ðèñ òè êàì ëó÷ øèì ìè ðî âûì îá ðàç öàì, â Íî âî ñè áèð ñêå áû ëè ïî -
ëó ÷å íû â Èíñòè òó òå ìà òå ìà òè êè, â ÎÂÒ. Çà 1960–1964 ãã. òàì áû ëà ñî -
çäà íà ñî âðå ìåí íàÿ ïî òåì âðå ìå íàì ôè çè êî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êàÿ áà çà,
ñ èñ êëþ ÷è òåëü íî âû ñî êîé âà êó óì íîé êóëü òó ðîé. Ê ýòèì ðà áî òàì ïðî ÿâ -
ëÿ ëè ïî ñòî ÿí íîå âíè ìà íèå àêà äå ìè êè Ñ.Ë. Ñî áî ëåâ, Ì.À Ëàâðåíòüåâ,
Â.Ì. Ãëóøêîâ, êîòîðûå íåîäíîêðàòíî áûâàëè â ãðóïïå Ý.Ã. Êîñöîâà,
ãäå ñîçäàâàëàñü íîâàÿ ýëåìåíòíàÿ áàçà, â 1964 ãîäó ê íèì ïðèõîäèë
è Ì.Â. Êåë äûø*.

Ðàç ðà áî òàí íàÿ â ÎÂÒ òåõ íî ëî ãèÿ ñî çäà íèÿ ìèê ðîñ õåì áû ëà ïå ðå äà -
íà, ñ çà êëþ ÷å íè åì ñî îò âå òñòâó þ ùå ãî äî ãî âî ðà â ÍÝÂÈ, ï.ÿ. 55, ãäå áûë
ïî ëíîñ òüþ âîñ ïðî èç âå äåí öèêë ñî çäà íèÿ ìèê ðîñ õå ìû, âêëþ ÷àÿ òîí êî -
ï ëå íî÷ íûé ïîëåâîé òðàíçèñòîð.

Ïîç æå, ïî ñëå òî ãî êàê ïðî ìûø ëåí íîñòü îñâî è ëà ýòó òåõ íî ëî ãèþ, ñòà -
ëî ÿñ íî, ÷òî ñî ðåâ íî âàòü ñÿ ñ ýëåê òðî ííû ìè ÍÈÈ è ÊÁ â îá ëàñ òè «æå ëå -
çà» Èíñòè òó òó ìà òå ìà òè êè áåñ ñìûñ ëåí íî, è ðà áî òû ôè çè êî-òåõ íî ëî ãè -
÷åñ êî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ ñòà ëè ñâî ðà ÷è âàòü ñÿ, ïå ðå ìå ùà ÿñü â íîâûé Èíñ -
òè òóò ôèçèêè ïîëóïðîâîäíèêîâ.

Îñíîâ íîå âíè ìà íèå êîë ëåê òè âà ÎÂÒ áû ëî íà ïðàâ ëå íî íà ðàç ðà áîò êó 
òå î ðèè âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì è ñðåä, òå î ðèè ïà ðàë ëåëü íî ãî ïðî ãðàì -
ìè ðî âà íèÿ, à òàê æå íà  ðàç ðà áîò êó ìå òî äîâ ðå øå íèÿ ðàç ëè÷ íûõ íî âûõ
çà äà÷ íà ÝÂÌ. Â ýòèõ íà ïðàâ ëå íè ÿõ èç ìî ëî äûõ êîë ëåê òè âîâ âûðîñëî
íåñêîëüêî èçâåñòíûõ íàó÷íûõ øêîë.

Ìîæ íî îò ìå òèòü ðà áî òû â îá ëàñ òè îä íî ðîä íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ -
òåì, ïî îò íî øå íèþ ê êî òî ðûì áû ëî ìíî ãî ïðåä óáåæ äå íèé. Áû ëî íå ÿñ -
íî, íà ïðè ìåð, êà êèå çà äà ÷è ïîä äà þò ñÿ ýô ôåê òèâ íî ìó ðàñ ïà ðàë ëå ëè -
âà íèþ. ×òî áû ðàç îá ðàòü ñÿ â ýòîì, Þ.Ã. Êî ñà ðåâ, êðî ìå èç âåñ òíûõ åìó
çà äà÷ êðèï òîã ðà ôèè, èç ó÷èë øè ðî êèé êëàññ çà äà÷, òðó äî åì êîñòü êî òî -
ðûõ òðå áî âà ëà áîëü øèõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ìîù íîñ òåé. Ýòî áû ëè çà äà ÷è
èç îá ëàñ òè ýêî íî ìè êè, ôè çè êè, êîñ ìè ÷åñ êîé òåõ íè êè è äðó ãèå. Â ñâî åé 
äîê òîð ñêîé ðà áî òå îí ïî êà çàë, ÷òî çà äà ÷è, êî òî ðûå íå ïîä äà þò ñÿ ðàñ -
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Ïðîá ëå ìû èí ôîð ìà òè êè, 2014, ¹ 1.



ïà ðàë ëå ëè âà íèþ, êàê ïðà âè ëî, ïî ñâî åé òðó äî åì êîñ òè ìî ãóò ðå øàòü ñÿ
è íà ïî ñëå äî âà òåëü íûõ ìà øè íàõ. À âñå òå çà äà ÷è, äëÿ êî òî ðûõ ìîù íîñ -
òè ïî ñëå äî âà òåëü íûõ ìà øèí íå äîñ òà òî÷ íû, ëåã êî ðàñ ïà ðàë ëå ëè âà þò ñÿ. 
Áû ëî ïî êà çà íî, ÷òî íà íå àë ãî ðèò ìè ÷åñ êèå îïå ðà öèè, ñâÿ çàí íûå ñ îá -
ìå íà ìè ìåæ äó ìà øè íà ìè, çà òðà ÷è âà þò ñÿ åäè íè öû ïðî öåí òîâ âû ÷èñ -
ëè òåëü íûõ ìîù íîñ òåé ìíî ãî ìà øèí íîé ñèñòåìû. Ýòèì áûë ðàçâåÿí
ìèô î áûñòðîé ïîòåðå ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà
ìàøèí â íåé. Åùå îäíî ïðåäîñòåðåæåíèå ñîñòîÿëî â îïàñåíèè âûñîêîé
òðóäíîñòè ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ çàäà÷è.

×òî áû ïî êà çàòü, ÷òî ñî çäà íèå ìíî ãî ìà øèí íûõ ñèñ òåì âîç ìîæ íî
óæå íà áà çå èìåâ øèõ ñÿ òîã äà ìà øèí, â 1965 ãî äó ïîä ðó êî âî äñòâîì
Þ.Ã. Êî ñà ðå âà è Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêî ãî áû ëà ïî ñòðî å íà è èñ ïû òà íà ïåð âàÿ 
â ñòðà íå âû ÷èñ ëè òåëü íàÿ ñèñ òå ìà ÂÑ «Ìèíñê-222», êî òî ðàÿ ñî ñòî ÿ ëà èç
äâóõ ìà øèí «Ìèíñê-22», ðàñ ïî ëî æåí íûõ â Íî âî ñè áèð ñêå, è îä íîé
â Ìîñ êâå. Ñèñ òå ìà ïîä òâåð äè ëà îæè äà å ìûå õà ðàê òå ðèñ òè êè. Ïðî âî äè -
ëèñü ýêñ ïå ðè ìåí òû è ñ èññëåäîâàòåëüñêèìè ñèñòåìàìè, èìåâøèìè
êîëüöåâóþ òîïîëîãèþ è grid-òîïîëîãèþ.

Îäíîé èç àê òó àëü íûõ çà äà÷ â îá ëàñ òè êîñ ìè ÷åñ êîé òåõ íè êè áû ëà çà -
äà ÷à áûñ òðîé ïå ðå êà÷ êè èí ôîð ìà öèè ñî ñïóò íè êîâ íà íà çåì íûå ïðè -
åì íûå óñòðî éñòâà. Îïå ðà òèâ íàÿ ïà ìÿòü ïðè íè ìà þ ùåé ìà øè íû áûñ ò -
ðî çà ïîë íÿ ëàñü, è òðå áî âà ëàñü ïà ó çà äëÿ ïå ðå êà÷ êè ýòîé èí ôîð ìà öèè
â äðó ãèå íà êî ïè òå ëè. Ìèí ñêî ìó Èíñòè òó òó âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ìà øèí
ñ ó÷àñ òè åì íà øèõ ñî òðóä íè êîâ óäà ëîñü ðàç ðà áî òàòü áà çî âóþ ìà øè íó,
è ñèñ òå ìà èç òà êèõ ìà øèí ïî çâî ëè ëà ðå øèòü ýòó çà äà ÷ó. Ñîç äàí íàÿ
èìè ñèñ òå ìà ïà ðàë ëåëü íî ðà áî òà þ ùèõ îä íî ðîä íûõ ìàøèí áûëà óñòà -
íîâ ëå íà â êîñìè÷åñêîì öåíòðå â Êðûìó è óñïåøíî èñïîëüçîâàëàñü äëÿ
ñâÿçè ñî ñïóòíèêàìè.

Âå ëèñü ðàç ðà áîò êè è â îá ëàñ òè âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñðåä. Èññëå äî âà -
ëèñü ïðè íöè ïû ïðî ãðàì ìíîé îðãà íè çà öèè â ñðå äàõ ñòðóê òóð ñ ðàç -
ëè÷ íîé òî ïî ëî ãè åé. Ýòèì çà íè ìà ëèñü êîë ëåê òè âû Â.À Ñêî ðî áî ãà òî âà
è Î.Ë. Áàí ä ìàí.

Ðà áîòû èí ñòè òó òà â îá ëàñ òè âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì è ñðåä ïî ëó ÷è ëè
øè ðî êóþ èç âåñ òíîñòü. Â 1965 ãî äó â Àêàäåìãîðîäêå ïðî øëà ïåð âàÿ Âñå -
ñî þç íàÿ êîí ôå ðåí öèÿ ïî âû ÷èñ ëè òåëü íûì ñèñ òå ìàì è ñðå äàì. Â íåé
ïðè íè ìà ëè ó÷àñ òèå òà êèå âå äó ùèå ñïå öè à ëèñ òû ÑÑÑÐ â îá ëàñ òè âû ÷èñ -
ëè òåëü íîé òåõ íè êè, êàê Ê. Áóð öåâ, À. Êà ëÿ åâ, È. Ïðàí ãèø âè ëè è äðó ãèå. 

Î ðà áî òàõ èí ñòè òó òà â îá ëàñ òè âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì áû ëî èç âåñ òíî 
è çà ðó áå æîì. Îäèí èç ñî òðóä íè êîâ ÑÎ ÐÀÍ, ïî áû âàâ øèé â Ðýíä Êîð ïî -
ðýéøí, ñ óäèâ ëå íè åì ðàñ ñêà çû âàë, ÷òî â ÷èñ ëå ïåð âûõ âîï ðî ñîâ ê íå ìó
áûë òà êîé: «À ÷òî ñåé ÷àñ ðàç ðà áà òû âà åò Åâðå è íîâ?». Ïðè åç æàâ øèé
â Ìîñ êâó îäèí èç ðàç ðà áîò ÷è êîâ âû ÷èñ ëè òåëü íî ãî êîì ïëåê ñà àìå ðè êàí -
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ñêîé ñèñ òå ìû ïðî òè âî ðà êåò íîé îá îðî íû Safeguard ïðîô. À. Ñëîò íèê
ñêà çàë, ÷òî îí çíà êîì ñ ðà áî òà ìè Ý.Â. Åâðå è íî âà è Þ.Ã. Êî ñà ðå âà. Ïî ëó -
øó òÿ-ïî ëó ñåðü åç íî îí ñêà çàë: «ß äà æå ñòàë èç ó÷àòü ðóñ ñêèé ÿçûê, ÷òî áû
÷è òàòü ýòè ðà áî òû». Îäíàæ äû â ðå äàê öè îí íûé îò äåë èí ñòè òó òà çà øåë
÷å ëî âåê è êó ïèë âñå èìåâ øè å ñÿ òàì ðà áî òû ïî âû ÷èñ ëè òåëü íûì ñèñ òå -
ìàì. Óõî äÿ, îí âðó ÷èë ñî òðóä íè öàì ñâîþ âè çèò íóþ êàð òî÷ êó. Îêà çà -
ëîñü, ÷òî ýòî áûë ðà áîò íèê ïî ñ îëüñòâà ÑØÀ, ÷òî ñèëü íî âçâîë íî âà ëî ñî -
òðóä íèö ÐÈÎ è íå êî òî ðûõ äðó ãèõ ñî òðóä íè êîâ.  

À â íà øåé ñòðà íå ê òî ìó âðå ìå íè áûë âçÿò ÷åò êèé êóðñ íà ðàç âè òèå
âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè ïó òåì êî ïè ðî âà íèÿ àìå ðè êàí ñêèõ îá ðàç öîâ.
Îòå ÷åñ òâåí íàÿ ìà øè íà ÁÝÑÌ-6 áû ëà ïî ñëåä íèì êîí êó ðåí òîñ ïî ñîá íûì
èç äå ëè åì íà øåé ïðî ìûø ëåí íîñ òè. Äàëü øå íà ÷à ëîñü ïî áåä íîå øåñ òâèå
ôèð ìû IBM íà íà øåì ðûí êå. Ìà øè íû çíà ìå íè òî ãî «Ðÿ äà» îêîí ÷à òåëü íî 
ïî ñòà âè ëè íàñ íà ïî çè öèè îò ñòà þ ùèõ. Ïðî áèòü ñÿ â íà øó ïðî ìûø ëåí -
íîñòü ñ íî âîé èäå åé, ïåð ïåí äè êó ëÿð íîé Ðÿ äó, áû ëî íå âîç ìîæ íî. Ýòî ñî -
çäà âà ëî ïðî áëå ìû â ïî íè ìà íèè íå îá õî äè ìîñ òè ðàç âè òèÿ â íà øåé ñòðà -
íå íî âûõ íà ïðàâ ëå íèé â îá ëàñ òè âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè.

Íå îä íîç íà÷ íûì (êàê ñåé ÷àñ ãî âî ðÿò) áû ëî îò íî øå íèå ê ýòèì ðà áî -
òàì è â íà øåì èí ñòè òó òå. Ñè òó à öèþ óñó ãóá ëÿ ëî è òî, ÷òî áîëü øîé ïî
ìàñ øòà áàì èí ñòè òó òà êîë ëåê òèâ îò äå ëå íèÿ âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè,
â êî òî ðîì ïîä ðó êî âî äñòâîì äâóõ äîê òî ðîâ è íå ñêîëü êèõ êàí äè äà òîâ
òåõ íè ÷åñ êèõ íà óê çà íè ìàëèñü ÷åì-òî, áëèç êèì ê òåõ íè êå, íà ðó øàë
ñòðóê òóð íóþ ãàð ìî íèþ Èíñòè òó òà ìà òå ìà òè êè. È â îä íîé èç ìíî ãî ÷èñ -
ëåí íûõ ðå îð ãà íè çà öèé èí ñòè òó òà â 1972 ã. áû ëî ïðè íÿ òî ðå øå íèå
îñòà âèòü â ÈÌ ÑÎ ÀÍ òîëü êî òå ëà áî ðà òî ðèè, êî òî ðûå çà íè ìà ëèñü ìå òî -
äà ìè ðå øå íèÿ çà äà÷. À òå ëà áî ðà òî ðèè, òå ìà òè êà êîòîðûõ áûëà íà ï -
ðàâ ëå íà íà ðàçâèòèå âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
ïåðåäàòü â äðóãèå èíñòèòóòû.

Ý.Â. Åâðå è íîâ âåð íóë ñÿ â Ìîñ êâó. Ëà áî ðà òî ðèÿ Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêî ãî
ïå ðå øëà â Èíñòè òóò ôè çè êè ïî ëóï ðî âîä íè êîâ ÑÎ ÐÀÍ, ãäå î÷åíü óñïå -
ø íî ðàç âè âà ëà è ðàç âè âà åò íà ïðàâ ëå íèå ìíî ãîï ðî öåñ ñîð íûõ âû ÷èñ ëè -
òåëü íûõ ñèñ òåì âû ñî êîé ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè. Ïî ëó ÷å íû ôóí äà ìåí -
òàëü íûå ðå çóëü òà òû ïî ïðî áëå ìàì æè âó ÷åñ òè ñèñ òåì ïðè âû õî äå èç
ñòðîÿ îò äåëü íûõ ìà øèí ñèñ òå ìû. Ïðèç íà íè åì âû ñî êî ãî óðîâ íÿ ýòèõ
èñ ñëå äî âà íèé ÿâè ëîñü èç áðà íèå Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêî ãî ÷ëå íîì-êîð ðåñ ïîí -
äåí òîì ÐÀÍ. Ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Ã. Õîðîøåâñêîãî ñîçäàíà êàôåäðà
ïàðàëëåëüíûõ ñèñòåì â ÑèáÃÓÒÈ.

Ëà áî ðà òî ðèÿ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñðåä ïîä ðó êî âî äñòâîì ä.ò.í. Î.Ë. Áàí -
äìàí ïðî äîë æè ëà èñ ñëå äî âà íèå îä íî ðîä íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñòðóê òóð
(ìî äå ëåé ìåë êî çåð íèñ òî ãî ïà ðàë ëå ëèç ìà) â Âû ÷èñ ëè òåëü íîì öåí òðå ÑÎ
ÐÀÍ. Èññëå äî âà íèÿ ïî òå î ðèè óíè âåð ñàëü íûõ êëå òî÷ íûõ ñòðóê òóð, âû -
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ïîë íåí íûå â ýòîé ëà áî ðà òî ðèè, ïî çâî ëè ëè âû ÿ âèòü ñòðóê òó ðû, ïðè ãîä -
íûå äëÿ ïî ñòðî å íèÿ íî âûõ ïî êî ëå íèé ñïåö ïðî öåñ ñî ðîâ âû ñî êîé ïðî èç -
âî äè òåëü íîñ òè, â òîì ÷èñ ëå è òðåõ ìåð íûõ (ìíî ãî ñ ëîé íûõ).

Â Èíñòè òó òå àâ òî ìà òè êè è ýëåê òðî ìåò ðèè ÑÎ ÐÀÍ ãðóï ïà ä.ô.-ì.í.
Ý.Ã. Êîñ öî âà, êî òî ðûé âìåñ òå ñ Â.Ë. Äÿò ëî âûì ïðî âî äèë ïè î íåð ñêèå
èñ ñëå äî âà íèÿ â îá ëàñ òè ïëå íî÷ íîé ìèê ðî ìå õà íè êè, âå äåò óñïåø íóþ
ðàç ðà áîò êó ïðî áëåì íà íî òåõ íî ëî ãèè. Ïðî ôåñ ñîð Ìè ðåí êîâ Í.Í. âû ñòó -
ïà åò íà ìåæ äó íà ðîä íûõ êîí ôå ðåí öè ÿõ ñ äîê ëà äà ìè î ïàðàëëåëüíîì
ïðîãðàììèðîâàíèè â êà÷åñòâå ïðåäñòàâèòåëÿ ßïîíèè.

Ýòàï ðàç ðà áî òîê ïåð ñïåê òèâ íûõ ñðåäñòâ âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè
â ÈÌ ÑÎ ÐÀÍ çà êîí ÷èë ñÿ. Ìîæ íî óñëû øàòü ðàç íûå îöåí êè ðå çóëü òà òîâ 
ýòèõ ðàç ðà áî òîê. Ìíå êà æåò ñÿ, ÷òî îá ú åê òèâ íàÿ îöåí êà íà ó÷íûõ ðå -
çóëü òà òîâ äîë æíà çà âè ñåòü îò îò âå òà íà âîï ðî ñû îá èõ çíà ÷è ìîñ òè, íî -
âèç íå äëÿ ñâî å ãî âðå ìå íè è ïåð ñïåê òèâ íîñ òè. Îòâåòû íà ýòè âîïðîñû
â íàøåì ñëó÷àå î÷åâèäíû.

Î çíà ÷å íèè ðàç ðà áîò êè íî âûõ íà ïðàâ ëå íèé ðàç âè òèÿ âû ÷èñ ëè òåëü -
íîé òåõ íè êè ñåé ÷àñ ñïî ðèòü íå ïðèõîäèòñÿ. 

×òî êà ñà åò ñÿ íî âèç íû, òî ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé â îá ëàñ òè îä íî -
ðîä íûõ ñèñ òåì è ñðåä áû ëè íà ñòîëü êî íî âû ìè, ÷òî ïî íà ÷à ëó ìíî ãèå
ñ÷è òà ëè èõ áåñ ïî÷ âåí íû ìè ôàí òà çè ÿ ìè. Ìèë ëè àð äû îïå ðà öèé â ñå -
êóí äó? Íî ñâåò çà îäíó ìèë ëè àð äíóþ äî ëþ ñå êóí äû ïðî õî äèò âñå ãî
30 ñì. Âû íàä å å òåñü ïî ìåñ òèòü áîëü øîå ÷èñ ëî ýëå ìåí òîâ â òà êîì ìà ëîì
îá ú å ìå? Íî ýíåð ãèÿ ïå ðå êëþ ÷å íèÿ ðàñ òåò, êàê òðåòüÿ ñòå ïåíü ÷àñ òî òû,
è âàø êó áèê èñ ïà ðèò ñÿ ñðà çó æå ïî ñëå âêëþ ÷å íèÿ. Ñèñ òå ìû èç òû ñÿ÷
ìàøèí? Ñêîëüêî Äíåïðîãýñîâ âàì ïîòðåáóåòñÿ äëÿ ïèòàíèÿ òàêèõ
ñèñòåì? È ò.ä., è ò.ï.

Ïåð ñïåê òèâ íîñòü ïðî âå äåí íûõ èñ ñëå äî âà íèé ïîä òâåð æäå íà âñå ìè
ïî ñëå äó þ ùè ìè ñî áû òè ÿ ìè. Ñîâ ðå ìåí íîå ðàç âè òèå âû ÷èñ ëè òåëü íûõ
ñðåä ñòâ èäåò ïî ïó òè ñî çäà íèÿ ñèñ òåì èç áîëü øî ãî ÷èñ ëà ïà ðàë ëåëü íî
ðà áî òà þ ùèõ ìà øèí. È àð õè òåê òóð, êî òî ðûå ñïî ñîá íû çà ìå íèòü ýòî íà -
ïðàâ ëå íèå, ïî êà íå âèä íî. Èäåÿ ñî çäà íèÿ ìíî ãî ìåð íûõ îä íî ðîä íûõ
âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñðåä åùå áîëü øå îá îãíà ëà ñâîå âðå ìÿ. Ñîâ ðå ìåí íàÿ
òåõ íî ëî ãèÿ ïî êà íå â ñî ñòî ÿ íèè ðå øèòü ýòó çàäà÷ó â ïîëíîì îáúåìå. Íî
ðåàëèçóåìîñòü ýòîé èäåè óæå íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ.

Òàê ÷òî îò âå òû íà ïî ñòàâ ëåí íûå âîï ðî ñû óòâåð äè òåëü íû: èäåè è ðå -
çóëü òà òû áû ëè íî âû ìè, íà ïðàâ ëå íèå âàæ íåé øèì, ðàç âè òèå âû ÷èñ ëè -
òåëü íîé òåõ íè êè âî âñåì ìè ðå èäåò è åùå äîë ãî áó äåò èä òè ïî ïó òè ðàç -
âè òèÿ ïà ðàë ëå ëèç ìà âû ÷èñ ëå íèé, îä íî ðîä íîñ òè ñòðóê òó ðû è íà ñòðà è -
âà å ìîñ òè àðõèòåêòóðû âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ.

Ìíå êà æåò ñÿ, ÷òî Èíñòè òóò ìà òå ìà òè êè ÑÎ ÐÀÍ âïðà âå ãîð äèòü ñÿ
ýòîé ñòðà íè öåé ñâî åé áèîãðàôèè.
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Ïðî äîë æå íèå èñ òî ðèè. Ïîñ ëå ðå îð ãà íè çà öèè â èí ñòè òó òå ïðî äîë -
æè ëè ñâîþ ðà áî òó êîë ëåê òè âû, ñâÿ çàí íûå ñ ÷èñ ëåí íû ìè ìå òî äà ìè ðå -
øå íèÿ ðàç ëè÷ íûõ ïðè êëàä íûõ çà äà÷. Îòäåë ïîä ðó êî âî äñòâîì
Þ.Ñ. Çàâü ÿ ëî âà çà íè ìàë ñÿ ðàç âè òè åì òå î ðèè ñïëàéí ôóíê öèé è ìå òî -
äîâ èõ ïðè ëî æå íèÿ â ìà øè íîñ òðî å íèè. Ñåé ÷àñ ýòî íà ïðàâ ëå íèå ïðî -
äîë æà åò óñïå ø íî ðàç âè âàòü ñÿ â ëà áî ðà òî ðèè ÷èñ ëåí íûõ ìå òî äîâ ìà òå -
ìà òè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà ïîä ðó êî âî äñòâîì ä.ô.-ì.í. Ôà äå å âà Ñ.È. è Ìè -
ðîø íè ÷åí êî Â.Ë. Çäåñü ïðî äîë æà åò ñÿ âçà èì íî ïî ëåç íîå ñî òðóä íè ÷åñ òâî
ñ çà âî äîì èì. ×êà ëî âà è Ìå òàë ëè ÷åñ êèì çà âî äîì â Ñàíêò-Ïå òåð áóð ãå.
Êðî ìå òî ãî, ÷èñ ëåí íûå ìå òî äû àíà ëè çà ñòà ëè óñïåø íî ïðè ìå íÿòü ñÿ
äëÿ èñ ñëå äî âà íèÿ áè î ëî ãè ÷åñ êèõ îá ú åê òîâ, â ÷àñ òíîñ òè, ãåí íûõ ñå òåé.

Ëà áî ðà òî ðèÿ, êî òî ðîé äî âå ëîñü ðó êî âî äèòü ìíå, íà çû âà ëàñü «Ëà áî ðà -
òî ðè åé âíåø íèõ óñòðîéñòâ». Ïåð âûå ÝÂÌ áû ëè ñëå ïî-, ãëó õî íå ìû ìè.
Îíè ìîã ëè îá ùàòü ñÿ ñ ïî ëüçî âà òå ëÿ ìè, òîëü êî ùó ïàÿ îò âåð ñòèÿ â ïåð ôî -
êàð òàõ. Ñòà âè ëàñü çà äà ÷à ðàñ øè ðèòü êîí òàê òíûå âîç ìîæ íîñ òè ÝÂÌ,
äëÿ ÷å ãî íàäî áû ëî íà ó÷èòü ìà øè íó ÷è òàòü òåê ñòû è ïî íè ìàòü ÷å ëî âå -
÷åñ êóþ ðå÷ü. Ðàç âè òèå ìå òî äîâ ðå øå íèÿ òà êèõ çà äà÷ ñòà ëî îñíî âîé äëÿ
ïî ÿâ ëå íèÿ íà ó÷íî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ «Ðàñ ïîç íà âà íèå îá ðà çîâ». Îêà çà ëîñü,
÷òî ìå òî äû ðàñ ïîç íà âà íèÿ âîñ ïðî èç âî äÿò îñíîâ íûå ïðî öåñ ñû âçà è ìî -
äå éñòâèÿ ÷å ëî âå êà ñ âíåø íèì ìè ðîì. Îðè åí òè ðó ÿñü â ñðå äå, ÷å ëî âåê ïî -
ñòî ÿí íî çà íè ìà åò ñÿ êëàñ ñè ôè êà öè åé îá ú åê òîâ è ÿâ ëå íèé, ôîð ìè ðó åò èõ 
îá ðà çû, ñðàâ íè âà åò êàæ äûé íî âûé îá ú åêò ñ èç âåñ òíû ìè åìó îá ú åê òà ìè
èëè îá ðà çà ìè, çà ïî ìè íà åò îò ëè ÷è òåëü íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè îäíèõ îá ú åê -
òîâ îò äðó ãèõ, ïî îäíèì õà ðàê òå ðèñ òè êàì ïðî ãíî çè ðó åò äðó ãèå è ò. ä.
Ïî ý òî ìó íå óäè âè òåëü íî, ÷òî ìå òî äû ðàñ ïîç íà âà íèÿ îá ðà çîâ ñòà ëè ïðè -
ìå íÿòü ñÿ â ñà ìûõ ðàç ëè÷ íûõ ïðè êëàä íûõ îá ëàñ òÿõ è èìè íà ÷à ëè çà íè -
ìàòü ñÿ ñî òðóä íè êè ðàç íûõ èí ñòè òó òîâ. Àêòèâíóþ ãðóï ïó ðàñ ïîç íà âà òå -
ëåé â Èíñòè òó òå ãå î ëî ãèè è ãå î ôè çè êè âîç ãëàâ ëÿë Þðèé Àëåêñàíäðîâè÷
Âî ðî íèí. Îí áûë ÿð êèì ïðî ïà ãàí äèñ òîì ìà òå ìà òè ÷åñ êèõ ìå òî äîâ â åñ -
òåñ òâåí íî–íà ó÷íûõ îá ëàñ òÿõ, è ïðå æäå âñå ãî â ãå î ëî ãèè è ìå äè öè íå.
Â ÂÖ ÑÎ ÀÍ, êó äà ïå ðå øåë ðà áî òàòü Þ.À. Âî ðî íèí, çà äà ÷à ìè ðàñ ïîç íà -
âà íèÿ çà íè ìà åò ñÿ Â.Ï. Ïÿò êèí. Â ÑÎ ÀÍ áûë ñî çäàí è äîë ãîå âðå ìÿ ðà áî -
òàë Íà ó÷ íûé ñî âåò ïî ïðî áëå ìå «Ðàñ ïîç íà âà íèÿ îá ðà çîâ», êî òî ðûì ïî
î÷å ðå äè ðó êî âî äè ëè ìû ñ Þ.À. Âî ðî íè íûì. Ñè áèð ñêèé ñå ìèíàð ïî ýòîé
ïðî áëå ìå ïî ìíèò ñÿ ìíî ãèì âå òå ðà íàì-ðàñ ïîç íà âà òå ëÿì îñòðû ìè îá -
ñóæ äå íè ÿ ìè òðóä íûõ âîï ðî ñîâ ðàñ ïî ç íà âà íèÿ, êî òî ðûå ñòî ÿò íà ãðà íè
ìà òå ìà òè êè, ïñè õî ëî ãèè è ôè ëî ñî ôèè. Þ.À. Âî ðî íèí ïðèäàâàë íå çà áû -
âà å ìûé êî ëî ðèò ýòèì ñå ìè íà ðàì ñâî åé íå óêðî òè ìîé ýíåð ãè åé, îñòðû ìè
ðåï ëè êà ìè, îöåí êà ìè óäà÷ è íå óäà÷ òè ïà «áðåä ñè âîé êî áû ëû», «ãà ðàí -
òèè — íà Âà ãà íü êîâ ñêîì êëàä áè ùå» è ò.ä.

Íà øà ëà áî ðà òî ðèÿ çà íè ìà ëàñü ðàç ðà áîò êîé ìå òî äîâ ðàñ ïîç íà âà íèÿ
è ðå øå íè åì ïðè êëàä íûõ çà äà÷ â îá ëàñ òè ðå ÷å âûõ òåõ íî ëî ãèé, â ãèä ðî -
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à êóñ òè êå, â ýêî íî ìè êå, ìå äè öè íå è â äðó ãèõ íà ïðàâ ëå íè ÿõ. Â îá ëàñ òè
ðàñ ïîç íà âà íèÿ è ñèí òå çà ðå ÷å âûõ ñèã íà ëîâ ìû áû ëè îäíèì èç ëè äè ðó -
þ ùèõ êîë ëåê òè âîâ ÑÑÑÐ. Ïðî öåñ ñû âîñ ïðè ÿ òèÿ è ïî íè ìà íèÿ ðå ÷è èç ó -
÷à þò ïñè õî ëî ãè, ôè çè î ëî ãè, ëèí ãâèñ òû, àêóñ òè êè, èí æå íå ðû è ìà òå ìà -
òè êè. Äëÿ îá ú å äè íå íèÿ óñè ëèé ýòèõ ñïå öè à ëèñ òîâ â 1965 ãî äó áû ëà ñî -
çäà íà Âñå ñî þç íàÿ øêî ëà-ñåìè íàð ïî ïðî áëå ìå «Àâòîìàòè÷åñêîå ðàñ ï î -
ç íà âà íèå ñëó õî âûõ îáðà çîâ» (ÀÐÑÎ). Çà ïå ðè îä ñ 1965 ïî 1992 ãî äû
ÀÐÑÎ ñî áè ðà ëàñü â ðàç íûõ ãî ðî äà Ñî âåò ñêî ãî Ñî þ çà 17 ðàç. Ìíå äî âå -
ëîñü áûòü ïî ñòî ÿí íûì ïðåä ñå äà òå ëåì ïðî ãðàì ìíî ãî êî ìè òå òà ÀÐÑÎ.
Â ïåð âûå îäèí-äâà «øêîëü íûõ» äíÿ ñëó øà ëèñü ó÷åá íûå è îá çîð íûå ëåê -
öèè, êî òî ðûå ÷è òà ëè ïðåä ñòà âè òå ëè ðàç íûõ íà ó÷íûõ íà ïðàâ ëå íèé. Çà -
òåì íà ñå ìèíàð ñêîé ÷àñ òè ó÷àñ òíè êè ÀÐÑÎ äå ëà ëè äîê ëà äû î ðå çó ëü òà -
òàõ ñâîèõ ðàáîò. Â çàêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿëñÿ ïåðå÷åíü íàèáîëåå àê òó à ëü -
íûõ çàäà÷, êîòîðûé ñëóæèë õîðîøèì îðèåíòèðîì ìîëîäûì ó÷åíûì äëÿ
âûáîðà íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé.

Â îò ëè ÷èå îò áîëü øèõ êîí ôå ðåí öèé ñ ðàç íîï ëà íî âîé òå ìà òè êîé, íà
êî òî ðóþ êàæ äûé ðàç ñî áè ðà þò ñÿ íî âûå ëþ äè, ÀÐÑÎ ñî õðà íÿ ëà âû ñî -
êóþ ñòà áèëü íîñòü ñî ñòà âà îñíîâ íûõ ó÷àñ òíè êîâ. «ÀÐÑÎøíèêè» õî ðî øî
çíà ëè äðóã äðó ãà, ÷òî èñ êëþ ÷à ëî âîç ìîæ íîñòü íå äîá ðî ñî âåñ òíîé ðåê ëà -
ìû ñî ìíè òåëü íûõ ðå çóëü òà òîâ. Ïî-ñó ùåñ òâó, ÀÐÑÎ èã ðà ëà ðîëü íå ôîð -
ìàëü íî ãî, íî ýô ôåê òèâ íî ðà áî òà þ ùå ãî Âñå ñî þç íî ãî öåí òðà ïî êî îð äè -
íà öèè èñ ñëå äî âà íèé â îá ëàñ òè ðå ÷å âûõ òåõ íî ëî ãèé. Î÷åíü æàëü, ÷òî
ñ ðàñ ïà äîì ÑÑÑÐ ïðåêðàòèëî ñâîå ñóùåñòâîâàíèå è ýòî óíèêàëüíîå íà -
ó÷íî-îðãà íè çà öè îí íîå ÿâëåíèå.

Çà íÿ òèå ïðî áëå ìîé ðàñ ïîç íà âà íèÿ ïðè âå ëî ê îñîç íà íèþ òî ãî, ÷òî
öåí òðàëü íàÿ ìà òå ìà òè ÷åñ êàÿ ïðî áëå ìà ýòî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ, êàê è áî ëåå
îá ùå ãî íà ïðàâ ëå íèÿ «Èñêó ññòâåí íûé èí òåë ëåêò», ñî ñòî èò â àâ òî ìà òè -
çà öèè ïðî öåñ ñà îá íà ðó æå íèÿ çà êî íî ìåð íîñ òåé, ñêðû òûõ â ìàñ ñè âàõ
äàí íûõ. Ýòîé ïðî áëå ìîé ìû çà íè ìà åì ñÿ è äî ñèõ ïîð. Äàí íûå, êî òî -
ðûå ïðè õî äèò ñÿ ñåé ÷àñ àíà ëè çè ðî âàòü, ÷àñ òî îá ëà äà þò îñî áåí íîñ òÿ ìè, 
íå ïî çâî ëÿ þ ùè ìè èñ ïîëü çî âàòü êëàñ ñè ÷åñ êèå ïîä õî äû. Èõ îá ú å ìû èç -
ìå ðÿ þò ñÿ ãè ãà áàé òà ìè è òå ðà áàé òà ìè, îá ú åê òû îïè ñû âà þò ñÿ ðàç íî -
òèï íû ìè è ðàç íî ìî äàëü íû ìè ïðè çíà êà ìè, êî ëè ÷åñ òâî îá ú åê òîâ ìî æåò 
áûòü íà ïî ðÿä êè ìåíü øå êî ëè ÷åñ òâà ïðè çíà êîâ, â äàí íûõ èìå þò ñÿ
ïðî áå ëû. Ïî ïûò êè ïðå îäî ëå íèÿ âîç íè êà þ ùèõ òðóä íîñ òåé ïðè âå ëè
ê ïî ÿ â ëå íèþ íà ïðàâ ëå íèÿ, êî òî ðîå íà çà ïà äå íà çû âà þò Data Mining,
à ó íàñ — «Êîã íè òèâ íûì àíà ëè çîì äàí íûõ». Íà ýòîì íà ïðàâ ëå íèè âû -
ðîñ ëî âîñåìü äîêòîðîâ è áîëåå 30 êàíäèäàòîâ íàóê. Õîðîøàÿ òâîð ÷åñ -
êàÿ àòìîñôåðà â èíñòèòóòå, äèïëîìíèêè, ìàãèñòðàíòû è àñïèðàíòû
ÍÃÓ ïîääåðæèâàþò ðàáî÷èé òîíóñ. Æèçíü ïðîäîëæàåòñÿ…
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III. ÍÀ Ó× ÍÀß ØÊÎ ËÀ.
ÏÅ ÄÀ ÃÎ ÃÈ ×ÅÑ ÊÀß

ÄÅ ß ÒÅËÜ ÍÎÑÒÜ
Íà ó÷ íàÿ øêî ëà. Ïå äà ãî ãè ÷åñ êàÿ äå ÿ òåëü íîñòü





Â.Ê. Òðî ôè ìîâ

ÂÎÑ ÏÎ ÌÈ ÍÀ ÍÈß Î ÂÈÊ ÒÎ ÐÅ ÃÀÂ ÐÈ ËÎ ÂÈ ×Å
ÕÎ ÐÎ ØÅÂ ÑÊÎÌ

Âîñ ïî ìè íà íèÿ î Âèê òî ðå Ãàâ ðè ëî âè ÷å Õî ðî øåâ ñêîì

Êîã äà õî ÷åøü ïîä å ëèòü ñÿ ñâî è ìè âîñ ïî ìè íà íè ÿ ìè î âå ëè êîì ÷å ëî -
âå êå, íå âîëü íî ëî âèøü ñå áÿ íà ìûñ ëè, ÷òî âñå îíè, êàê áû íè õî òå ëîñü,
ïî ëó ÷à þò ñÿ âîñ ïî ìè íà íè ÿ ìè î òâî åé æèç íè è òâî åé áëè çîñ òè ê ýòî ìó
÷å ëî âå êó.

Â ñòó äåí ÷åñ êèå ãî äû ìû, ñòó äåí òû ìà òå ìà òè ÷åñ êî ãî ôà êóëü òå òà
ÍÃÓ, íà ÷è íàÿ ñ òðåòü å ãî êóð ñà, ðàñ ïðå äå ëÿ ëèñü ïî êà ôåä ðàì óíè âåð ñè -
òå òà, âû áè ðàÿ ñå áå íà ó÷íî ãî ðó êî âî äè òå ëÿ. Çà âå äó þ ùèå êà ôåä ðà ìè è
ðó êî âî äè òå ëè ïîä ðàç äå ëå íèé èí ñòè òó òîâ Ñè áèð ñêî ãî îò äå ëå íèÿ ÀÍ
ÑÑÑÐ ïðåä ñòàâ ëÿ ëè ñâî èõ ñî òðóä íè êîâ è òå ìà òè êó ñâî èõ ïîä ðàç äå ëå -
íèé. Çà ïîì íè ëîñü âû ñòóï ëå íèå ïðî ôåñ ñî ðà Ý.Â. Åâðå è íî âà, êî òî ðûé
ðàñ ñêà çàë î ðà áî òå ñâîåãî îòäåëà, ãäå ñîçäàâàëèñü ìèíè-ÝÂÌ. Íà òîì
ñîáðàíèè ÿ âïåðâûå óñëûøàë ôàìèëèþ Õîðîøåâñêèé.

Ïîñ ëå îêîí ÷à íèÿ óíè âåð ñè òå òà è äâóõ ãî äè÷ íîé ñëóæ áû â àð ìèè ÿ áûë
ïðè íÿò íà ðà áî òó â Èíñòè òóò ìà òå ìà òè êè ÑÎ ÐÀÍ. Âî âðå ìÿ ïî ñå ùå íèé
ðàçëè÷íûõ ñå ìèíà ðîâ è ëåê öèé, ðàç ãî âî ðîâ ñòàð øèõ òî âà ðè ùåé, âî -
ëåé-íå âî ëåé ñêëà äû âàë ñÿ íå êèé êðó ãî çîð î ðà áî òå âñå ãî èí ñòè òó òà. Îêà -
çà ëîñü, ÷òî â îò äå ëå âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè ðà áî òà åò Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêèé,
î êî òî ðîì ÿ êîã äà-òî óæå ñëû øàë, è êîë ëåê òèâ îò äå ëà ïðè íè ìà åò àê òèâ -
íîå ó÷àñ òèå â ñî çäà íèè è ïðî èç âî äñòâå ìà øèí ñå ðèè «Ìèíñê».

Íàì íî ãî ïî çäíåå ìíå ñòà ëî èç âåñ òíî, ÷òî èìåí íî Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêèé
è åãî ñî òðóä íè êè âíåñ ëè îñíî âî ïî ëà ãà þ ùèé âêëàä â ýòè ðàáîòû.

Èíñòè òóò ìà òå ìà òè êè íå ëüçÿ áû ëî óäè âèòü ðàí íè ìè çà ùè òà ìè
äèñ ñåð òà öèé, â òîì ÷èñ ëå è äîê òîð ñêèõ. Îäíà êî äâà îò äå ëà èí ñòè òó -
òà, îò äåë êè áåð íå òè êè è îò äåë âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè, íå ñêîëü êî
îò ñòà âà ëè ïî ýòèì ïî êà çà òå ëÿì. È âîò îñåíüþ 1973 ã. íà î÷å ðåä íîì
ñî áðà íèè ïðî çâó ÷à ëî, ÷òî ñî òðóä íè êîì îò äå ëà âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ -
íè êè Âèê òî ðîì Ãàâ ðè ëî âè ÷åì Õî ðî øåâ ñêèì çà ùè ùå íà äîê òîð ñêàÿ

äèñ ñåð òà öèÿ. Ïðî è çî øåë ïðî ðûâ 
è â îò äå ëàõ, çà íè ìà þ ùèõ ñÿ ïðè -
êëàä íû ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè. Ïîñ -
ëå ýòèõ ñî áû òèé ÿ íà íå êî òî ðîå
âðå ìÿ ïî òå ðÿë èç âè äà Âèê òî ðà
Ãàâ ðè ëî âè ÷à. Íåò, ÿ ïî-ïðå æíå -
ìó âñòðå ÷àë åãî â ñòå íàõ Èíñòè -
òó òà, íî íå çíàë íè êðóã åãî íà -
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ä.ò.í., ïðî ôåñ ñîð, äå êàí ôà êóëü òå òà
èí ôîð ìà òè êè è âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ -
íè êè Ñè áèð ñêî ãî ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî
óíè âåð ñè òå òà òå ëå êîì ìó íè êà öèé è
èí ôîð ìà òè êè, ã. Íî âî ñè áèðñê 



ó÷íûõ èí òå ðå ñîâ, íè, òåì áî ëåå, î ïðè êëàä íûõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ, êî òî -
ðû ìè îí çà íè ìàë ñÿ.

Â 1980 ã. ÿ ïå ðå øåë ðà áî òàòü èç Èíñòè òó òà ìà òå ìà òè êè â Íî âî ñè -
áèð ñêèé ýëåê òðî òåõ íè ÷åñ êèé èí ñòè òóò ñâÿ çè (ÍÝÈÑ). Ïðè óñòðî éñòâå
íà ðà áî òó ìå íÿ ïðè ãëà ñèë íà áå ñå äó ïðî ðåê òîð ïî íà ó÷íîé ðà áî òå
Ý.À. Äå ìèí, êî òî ðûé ââåë ìå íÿ â êðóã çà äà÷, èí òå ðåñ íûõ äëÿ èí ñòè òó -
òà. Îí ñêà çàë ìíå, ÷òî â èí ñòè òó òå ðà áî òà þò òðè äîê òî ðà èç Àêàäåìèè
íà óê, â ÷àñ òíîñ òè íà êà ôåä ðå âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõíèêè ðàáîòàåò ïðî -
ôåñ ñîð Â.Ã. Õîðîøåâñêèé.

Îáû÷ íî ñî âìåñ òè òå ëè áû ëè ìà ëî çà ìåò íû, íî ýòî íå îò íî ñè ëîñü
ê Âèê òî ðó Ãàâ ðè ëî âè ÷ó. Îí âåë îãðîì íóþ ðà áî òó, íå òîëü êî íà ó÷íóþ,
íî è îá ùåñ òâåí íóþ. Îí áûë ÷ëå íîì Ó÷å íî ãî ñî âå òà ÍÝÈÑ, ÷ëå íîì öåí -
òðàëü íî ãî ïðàâ ëå íèÿ Âñå ñî þç íî ãî íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êî ãî îá ùåñ òâà èì.
À.Ñ. Ïî ïî âà, ÷ëå íîì ðåä êîë ëå ãèè èç äà ò åëüñòâà «Ðà äèî è ñâÿçü». Áû ëè
ó íå ãî è äðóãèå îáùåñòâåííûå íàãðóçêè, íî ÿ âûäåëèë îñíîâíûå.

Â íà ÷à ëå 80-õ ãî äîâ â ÍÝÈÑ áûë ñî çäàí ïåð âûé â èñ òî ðèè âó çà Ñî âåò
ïî çà ùè òå äèñ ñåð òà öèé ñ ïðà âîì ïðè ñâî å íèÿ ó÷å íîé ñòå ïå íè êàí äè äà òà 
íà óê, åñ òåñ òâåí íî, ÷òî åãî àê òèâ íûì ÷ëå íîì áûë Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷.

Äëÿ ðàç âè òèÿ Èíñòè òó òà ìíî ãî ñèë ïðè ëî æèë èç áðàí íûé â 1989 ã.
ðåê òî ðîì ÍÝÈÑ ïðî ôåñ ñîð Â.Ï. Áà êà ëîâ. Ýòî ïðè íåì íàø èí ñòè òóò
ñòàë àêà äå ìè åé, à çà òåì óíè âåð ñè òå òîì. Â íà ÷à ëå 90-õ ãî äîâ ïî ñòðà íå
ïðî êà òè ëàñü âîë íà ñî çäà íèÿ îá ùåñ òâåí íûõ àêà äå ìèé. Íå îá îøåë ñòî -
ðî íîé ýòîò ïðî öåññ è íàø âóç. Â äå êàá ðå 1993 ã. â íà øåì èí ñòè òó òå ñî -
ñòî ÿ ëîñü ó÷ðå äè òåëü íîå ñî áðà íèå Ñè áèð ñêî ãî îò äå ëå íèÿ Ìåæ äó íà ðîä -
íîé àêà äå ìèè èí ôîð ìà òè çà öèè. Àêòèâíûìè ñòðî è òå ëÿ ìè ýòî ãî îá ðà çî -
âà íèÿ âû ñòó ïè ëè Â.Ï. Áà êà ëîâ, È.Ì. Áîá êî, Í.Á. Ñó òî ðè õèí, Â.Ã. Õî ðî -
øåâ ñêèé. Èìåí íî ýòèì ëþ äÿì ìû îá ÿ çà íû òåì, ÷òî â Ñè áèð ñêîì îò äå -
ëå íèè ÌÀÈ ïðå âà ëè ðó þ ùè ìè áû ëè íà ó÷íûå, à íå êîì ìåð ÷åñ êèå èí òå -
ðå ñû. Íà÷èíàÿ ñ ñîçäàíèÿ ÑÎ ÌÀÈ ó íàñ ñ Âèêòîðîì Ãàâðèëîâè÷åì
óñòàíîâèëèñü òåïëûå äðóæåñêèå îòíîøåíèÿ.

Ðàç âè âàÿ óíè âåð ñè òåò, Â.Ï. Áà êà ëîâ ñî çäàë â 1995 ã. ôà êóëü òåò «Èí -
ôîð ìà òè êè è âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè», ìíå ïî ðó ÷è ëè âîç ãëà âèòü åãî. Íà
ôà êóëü òå òå áû ëà òîëü êî îäíà ñïå öè àëü íîñòü — «ïðî ãðàì ìíîå îá åñ ïå ÷å íèå 
âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êè è àâ òî ìà òè çè ðî âàí íûõ ñèñ òåì», ñî îò âå òñòâó þ -
ùàÿ íà çâà íèþ ôà êóëü òå òà. Â 1998 ã. Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ âû ñòó ïèë ñ èäå -
åé îò êðû òèÿ íî âîé ñïå öè àëü íîñ òè — «âû ÷èñ ëè òåëü íûå ìà øè íû, êîì -
ïëåê ñû, ñèñ òå ìû è ñå òè». Ìû ïðè ñòó ïè ëè ê ñî çäà íèþ ó÷åá íî ãî ïëà íà ïî
ýòîé ñïå öè àëü íîñ òè, è òîãäà ÿ â ïî ëíîé ìå ðå îñîç íàë, ñ êà êèì ó÷å íûì, ÷å -
ëî âå êîì, òî âà ðè ùåì ìíå ïî ñ÷àñ òëè âè ëîñü ðà áî òàòü.

Íà÷ íåì ñ òî ãî, ÷òî ìû îáà ñ íèì ïðå êðàñ íî ïî íè ìà ëè, ÷òî ïëàí äëÿ
îò êðû òèÿ ñïå öè àëü íîñ òè è ïëàí äëÿ îá ó÷å íèÿ — ýòî äâà ðàç íûõ ïëà íà.
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Â ïðî öåñ ñå ðà áî òû íàä ïëà íîì Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêèé ïî êàæ äî ìó èç òåõ íè -
÷åñ êèõ ïðåä ìå òîâ äå ëàë íà áðî ñîê ñî äåð æà íèÿ è óñòà íàâ ëè âàë åãî ñâÿçü 
ñ îñòàëü íû ìè ïðåä ìå òà ìè, ñðà çó ïðè êè äû âàÿ, êòî ìî æåò ÷è òàòü ýòîò
êóðñ. Çà áå ãàÿ âïå ðåä, ñêà æó, ÷òî â ðå çóëü òà òå ýòîé ðà áî òû ìû ñäå ëà ëè
ïëàí, ïî êî òî ðî ìó è îò êðû ëè ñïå öè àëü íîñòü, è ó÷è ëè ïåð âûé íà áîð.
Â äàëü íåé øåì ÿ ýòî ïû òàë ñÿ îñó ùå ñòâëÿòü è ïðè îò êðû òèè äðó ãèõ íà -
ïðàâ ëå íèé.

Ïðè ïîä ãî òîâ êå ê îò êðû òèþ ñïå öè àëü íîñ òè ìû ñòîë êíó ëèñü ñ íå êî -
òî ðû ìè ñëîæ íîñ òÿ ìè, êî òî ðûå ïåð âî íà ÷àëü íî íå ìîã ëè ïðåä âè äåòü.
Íàï ðè ìåð, ïî èíñòðóê öèè äëÿ îò êðû òèÿ ñïå öè àëü íîñ òè äîë æíà áûòü
âû ïóñ êà þ ùàÿ êà ôåä ðà, à ñ äðó ãîé ñòî ðî íû — äëÿ ñî çäà íèÿ âû ïóñ êà þ -
ùåé êà ôåä ðû äîë æíû áûòü ñòó äåí òû, îá ó÷à þ ùè å ñÿ ïî ýòîé ñïå öè àëü -
íîñ òè. Òîëü êî ïðî áèâ íàÿ ñè ëà Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à ïî ìîã ëà íàì ïðå -
îäî ëåòü ýòî, êà çà ëîñü áû, íå ïðå î äî ëè ìîå ïðå ïÿ òñòâèå. Â 1999 ã., çà ãîä
äî îò êðû òèÿ ñïå öè àëü íîñ òè, ó íàñ â ÑèáÃÓÒÈ ïî ÿ âè ëàñü êà ôåä ðà ÂÑ.
Ïî ÿ âè ëèñü è ïåð âûå ñî òðóä íè êè êà ôåä ðû: Ê.Â. Ïàâ ñêèé, Ñ.Í. Ìà ìîé -
ëåí êî, Þ.Ñ. Ìàé äà íîâ. Áû ëè ïðè âëå ÷å íû ê ðà áî òå èç âåñ òíûå ó÷å íûå:
÷ë.-êîðð., ä.ô.-ì.í., ïðî ôåñ ñîð Â.Ä. Ìà çó ðîâ; ëà ó ðå àò Ãîñóäàðñòâåííîé
ïðåìèè ÑÑÑÐ ä.ô.-ì.í., ïðîôåññîð À.Ä. Ðû÷êîâ è äðóãèå.

Ñà ìî îò êðû òèå ñïå öè àëü íîñ òè ïðî øëî êàê-òî ÷å ðåñ ÷óð ëåã êî. Íà
ïåð âîì ýòà ïå ìû ïðî õî äè ëè ÓÌÎ â ÌÔÒÓ èì. Í.Ý. Áà ó ìà íà. Áå ñå äî âà -
ëè ñ ïðåä ñå äà òå ëåì ÓÌÎ ïî íà øåé ñïå öè àëü íîñ òè — Ñìå ëî âûì Ï.À.
Ñìå ëîâ óïî ìÿ íóë íå ñêîëü êî ôà ìè ëèé, ÿâ ëÿ þ ùèõ ñÿ êî ðè ôå ÿ ìè ïî ýòîé
ñïå öè àëü íîñ òè. È òóò îêà çà ëîñü, ÷òî ñî âñå ìè èç íèõ Âèê òîð Ãàâ ðè ëî -
âè÷ íå òîëü êî çíà êîì, íî è âå äåò íà ó÷íóþ ðà áî òó. Ó îäíèõ îí çà ùè ùàë -
ñÿ, äðó ãèì ïî ìî ãàë â çà ùè òå ëè áî ó÷àñ òâî âàë â çà ùè òå, òðåòüè — åãî
äðóçüÿ ïî æèç íè, ñ êî òî ðû ìè â Ìîñ êâå îí âñòðå ÷àë ñÿ íà êà íó íå. Äà ëåå
áå ñå äà ïëàâ íî ïåðåøëà â íàó÷íóþ ïëîñêîñòü, ãäå è Ñìåëîâó, è Âèêòîðó
Ãàâðèëîâè÷ó áû ëî ÷òî ñêàçàòü.

Âòî ðîé ýòàï, ïî ñëå îäîá ðå íèÿ ÓÌÎ — Ìè íèñ òå ðñòâî îá ðà çî âà íèÿ.
Ïðè îò êðû òèè ñïå öè àëü íîñ òè íóæ íî áû ëî ñî áðàòü ïî ðÿä êà äåñÿòè ïîä -
ïè ñåé. Ïåð âûå íå ñêîëü êî ïîä ïè ñåé ìû ñî áè ðà ëè â êà áè íå òàõ, â êî òî -
ðûõ ñè äå ëî ïî íå ñêîëü êî ñî òðóä íè êîâ. ß äîë æåí ñêà çàòü, ÷òî îò íî øå -
íèå ê íàì áû ëî ñà ìîå ðà äóø íîå. Âñÿ êèé áþ ðîê ðà òè ÷åñ êèé äî êó ìåíò
îá û÷ íî ìó ÷å ëî âå êó ñî ñòà âèòü áåç îøè áîê ïðàê òè ÷åñ êè íå âîç ìîæ íî.
Áû ëè è â íà øèõ äî êó ìåí òàõ îøèáêè, íî åñëè äðóãèì áóìàãè
âîçâðàùàëèñü, òî íàñ ñëåãêà æóðèëè è ïîäïèñûâàëè.

Çà ïîì íè ëàñü ïî ñëåä íÿÿ ïîä ïèñü ó çàì. ìè íèñ òðà. Ðå ôå ðåíò, îçíà êî -
ìèâ øèñü ñ íà øè ìè äî êó ìåí òà ìè, ñî ñòà âè ëà ïðî åêò ïðè êà çà, ïî êà çà ëà
íàì åãî, çà øëà ê ñâî å ìó øå ôó è âåð íó ëàñü ñ ïîä ïè ñàí íûì ïðèêàçîì,
âðó÷èâ íàì åãî êîïèþ.
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Èòàê, â 2000 ã. ó íàñ ñî ñòî ÿë ñÿ ïåð âûé íà áîð ïî ñïå öè àëü íîñ òè
«âû÷èñ ëè òåëü íûå ìà øè íû, êîì ïëåê ñû, ñèñ òå ìû è ñåòè».

2000 ãîä áûë ùåäð íà ñî áû òèÿ. Èìåí íî â ýòîì ãî äó Ðîñ ñèé ñêàÿ àêà -
äå ìèÿ íà óê ïðè çíà ëà íà ó÷íûå çà ñëó ãè Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à, è îí áûë
èç áðàí ÷ëåíîì-êîð ðåñ ïîí äåí òîì ÐÀÍ.

Ìíî ãîã ðàí íîñòü åãî íà ó÷íî ãî è ïå äà ãî ãè ÷åñ êî ãî òà ëàí òîâ ïîä òâåð -
æäà åò ñÿ òàê æå òåì, ÷òî â 2002 ã. áûë îò êðûò Öåíòð ïà ðàë ëåëü íûõ âû -
÷èñ ëè òåëü íûõ òåõ íî ëî ãèé ïðè ÑèáÃÓÒÈ. Îòêðû òèå íî âîé ñòðóê òó ðû
ïî çâî ëè ëî ïðå ïî äà âà òå ëÿì íå ñòè íîâûå çíàíèÿ â ñòóäåí÷åñêóþ ñðåäó.

Îäíîé èç ñà ìûõ çíà ÷è ìûõ ÷åðò Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à áû ëà îò êðû -
òîñòü è æå ëà íèå ïîä å ëèòü ñÿ âñåì òåì, ÷òî îí èìå åò è çíà åò, ñ òå ìè, êòî
õî òåë è áûë ãî òîâ ïðè íÿòü åãî ïî ìîùü. Â ñè ëó ýòî ãî îí áî ëåç íåí íî ïå ðå -
æè âàë ïðåä à ò åëüñòâî, íî è â ýòîì ñëó ÷àå, åñ ëè ÷å ëî âåê íóæ äàë ñÿ â åãî
ïîìîùè, îí íå îòêàçûâàë.

Ó Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à áîëü øàÿ íà ó÷íàÿ øêî ëà. Ìíå íà è áî ëåå òåñ íî 
ïðè õî äè ëîñü îá ùàòü ñÿ ñ åãî ó÷å íè êà ìè, êî òî ðûå ïðî øëè ÷å ðåç êà ôåä -
ðó «âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû».
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Ñû ðÿì êèí Â.È., Õî ðî øåâ ñêèé Â.Ã., Òðî ôè ìîâ Â.Ê., Òà ðà ñåí êî Ô.Ï.,Òîìñê,
ÒÃÓ, 2010 ã.



Îí ìîã ÷à ñà ìè ãî âî ðèòü î òîì, ÷åì åãî ïî ðà äî âà ëè ó÷å íè êè, íî íè -
êîã äà íå ãî âî ðèë, ÷åì îãîð ÷è ëè. Ïåð âû ìè çà ùè òè ëè êàí äè äàò ñêèå äèñ -
ñåð òà öèè íà êà ôåä ðå Ñ.Í. Ìà ìîé ëåí êî è Ê.Â. Ïàâ ñêèé. Ñðå äè åãî ó÷å -
íè êîâ îò ìå ÷ó òàê æå Ì.Ã. Êóð íî ñî âà, À.Þ. Ïî ëÿ êî âà, À.Â. Åôè ìî âà,
À.À. Ïàç íè êî âà. Âñå îíè â íà ñòî ÿ ùèé ìî ìåíò ñî ñòàâ ëÿ þò «êîñ òÿê» êà -
ôåä ðû è, íà ìîé âçãëÿä, ñëó æàò óêðàøåíèåì íå òîëüêî ôàêóëüòåòà, íî
è óíèâåðñèòåòà.

Áî ëåçíü êàê-òî íå çà ìåò íî ïîä êðà ëàñü ê Âèê òî ðó Ãàâ ðè ëî âè ÷ó, è âñå
ìû íå îæè äà ëè, ÷òî âñå òàê ïëî õî. Íî è âî âðå ìÿ áî ëåç íè îí ïî ñòî ÿí íî
áûë â ãó ùå ñî áû òèé. Ïðè ìåð íî çà äâà ìå ñÿ öà äî ñìåð òè Âèê òîð Ãàâ ðè -
ëî âè÷ ïðè ãëà ñèë ìå íÿ ê ñå áå è ñòàë ãî âî ðèòü î ñâî èõ ó÷å íè êàõ. Â òîò ìî -
ìåíò ìíå ïî êà çà ëîñü, ÷òî îí íà ÷àë ïî áåæ äàòü ñâîé íå äóã, íî ýòî, ñêî ðåå 
âñå ãî, áû ëà åãî ñè ëà âî ëè è íå æå ëà íèå ïå ðå êëà äû âàòü íà ÷ó æèå ïëå ÷è
ñâîè ñòðà äà íèÿ. Â ýòîì ðàç ãî âî ðå îí ñêà çàë, ÷òî â åãî øêî ëå âû ðîñ ëè
òðè ñî òðóä íè êà, êî òî ðûõ îí õî òåë áû âè äåòü äîê òî ðà ìè íà óê. Ýòî —
Ñ.Í. Ìà ìîé ëåí êî, Ê.Â. Ïàâ ñêèé è Ì.Ã. Êóð íî ñîâ. Çà ùè òó Ñ.Í. Ìà ìîé -
ëåí êî îí ïî ëíîñ òüþ îðãàíèçîâàë ñàì. Òÿæåëî áîëüíîé, äîãîâàðèâàëñÿ
ñ îïïîíåíòàìè, ñ âåäóùåé îðãàíèçàöèåé è ò.ä.

Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ îá ëà äàë âñå ìè èëè ïî ÷òè âñå ìè íà ó÷íû ìè çíà -
íè ÿ ìè è íà ãðà äà ìè. Íî îí ïî ñòî ÿí íî ïîä ÷åð êè âàë, ÷òî âñå ãî ýòî ãî îí
äî áèë ñÿ áëà ãî äà ðÿ ñâî åé ñåìüå è Ðî äè íå, êî òî ðûå åãî âîñ ïè òà ëè. Îí
âñåã äà ïîä ÷åð êè âàë, êà êîå âëè ÿ íèå íà íå ãî îêà çà ëè åãî ìàòü, áðàòüÿ,
ñåñ òðû, æå íà è äå òè. È ÿ íå ïî êðèâ ëþ äó øîé, åñ ëè ñêà æó, ÷òî âñåõ ñâî -
èõ ó÷å íè êîâ îí ñ÷è òàë ñâî è ìè äåòüìè è ðàäîâàëñÿ ñàì, êàê ðåáåíîê,
êàæäîìó èõ óñïåõó.

Ìíå áû õî òå ëîñü, ÷òî áû ìû ïðå æäå âñå ãî âû ïîë íè ëè âñå åãî íà ïó ò -
ñòâèÿ è íå ñî âåð øà ëè ïî ñòóï êîâ, çà êî òî ðûå íàì áû ëî áû ñòûä íî ïå ðåä 
Âèê òî ðîì Ãàâðèëîâè÷åì.

141

Âîñ ïî ìè íà íèÿ î Âèê òî ðå Ãàâ ðè ëî âè ÷å Õî ðî øåâ ñêîì



À.Â. Åôè ìîâ 

ÂÈÊ ÒÎ Ð ÃÀÂ ÐÈ ËÎ ÂÈ ×
ÕÎ ÐÎ ØÅÂ ÑÊÈÉ

Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ Õî ðî øåâ ñêèé

Ïåð âàÿ âñòðå ÷à ñ Âèê òî ðîì Ãàâ ðè ëî âè ÷åì ó ìå íÿ ñî ñòî ÿ ëàñü íà ëåê öèè 
«Àðõèòåêòóðà âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì» â Ñè áèð ñêîì ãî ñó äà ðñòâåí íîì
óíè âåð ñè òå òå òå ëå êîì ìó íè êà öèé è èí ôîð ìà òè êè (ÑèáÃÓÒÈ). Ñòó äåíòû
äëÿ íå ãî áûëè êîë ëå ãà ìè, î ÷åì îí íå îäíîê ðàò íî ãî âî ðèë âñëóõ. Ìà òå ðè àë
îí ÷è òàë ðàç ìå ðåí íî, ïîä ðîá íî îñâå ùàÿ ïî ðîé äà æå î÷å âèä íûå âå ùè,
÷òîá âñåì â àó äè òî ðèè áû ëî ïî íÿò íî. Ïî ìè ìî íà ó÷íûõ è òåõ íè ÷åñ êèõ
îñî áåí íîñ òåé Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ îñòà íàâ ëè âàë ñÿ è íà âñå âîç ìîæ íûõ
òðóä íîñ òÿõ, âîç íè êà þ ùèõ íà ïó òè ó÷åíûõ è èí æå íå ðîâ ïðè äîñ òè æå íèè
òî ãî èëè èíî ãî ðå çóëü òà òà. Êîã äà îí ðàñ ñêà çû âàë î äîñ òè æå íè ÿõ îò å ÷åñ -
òâåí íîé íà ó÷íîé è èí æå íåð íîé øêî ëû ñî çäà íèÿ âû ñî êîï ðî èç âî äè òåëü -
íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñðåäñòâ, ÿ íå âîëü íî ïðî íè êàë ñÿ ÷ó âñòâîì óâà æå íèÿ 
ê óïî ìè íà å ìûì èì ëþ äÿì è ãîð äîñ òüþ çà ñòðà íó.

Ó Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à õî òå ëîñü ó÷èòü ñÿ. ß ðå øèë, ÷òî íå ïðå ìåí íî
íóæ íî âû ó÷èòü è ñäàòü åãî äèñ öèï ëè íó íà îò ëè÷ íî. Äî áèòü ñÿ íà ìå ÷åí -
íî ãî ðå çóëü òà òà óäà ëîñü ëèøü ñ òðåòü åé ïî ïûò êè. Ïîñ êîëü êó Âèê òîð Ãàâ -
ðè ëî âè÷ áûë î÷åíü çà íÿ òûì ÷å ëî âå êîì, òî ýê çà ìåí ó ãðóï ïû îí ìîã ïðè -
íÿòü çà 15–20 ìè íóò, ïðè ýòîì ìîæ íî áû ëî ÷åì óãîä íî ïî ëüçî âàòü ñÿ ïðè
ïîä ãî òîâ êå. Òî åñòü ïðè ìåð íî ïî 1 ìè íó òå íà ÷å ëî âå êà è íà «îöå íèòü», è
íà «ïî ñòà âèòü îöåí êó â âå äî ìîñòü è â çà÷åò êó». Ñåé ÷àñ, êîã äà ìíå
ïðåäîñòàâèëàñü ÷åñòü ÷è òàòü åãî äèñ öèï ëè íó è âîç ìîæ íîñòü îçíà êî -
ìèòü ñÿ ñ åãî ìå òî äè ÷åñ êè ìè ìà òå ðè à ëà ìè, íà ÷è íà åøü ïî íè ìàòü, ÷òî
îöåí êè ñòà âè ëèñü íå ñëó ÷àé íî, à ïî íå êîé âû ñòðî åí íîé èì ñèñ òå ìå. Íåç -
íà íèå ôîð ìóë — ýòî íå óä. Ïî ý òî ìó îí èíîã äà âû çû âàë íà ïåð âûå ïàð òû
4–5 ÷å ëî âåê è ïðî ñèë íà ïè ñàòü íà ëèñ òå îäíó èç ôîð ìóë èç òå î ðèè
íàäåæ íîñ òè. Êòî íå ñïðàâ ëÿë ñÿ, ñðà çó îò ïðàâ ëÿ ëèñü íà ïå ðå ñäà ÷ó. Òå,
êòî íà ïè ñàë ôîð ìó ëó ïðà âèëü íî, ïî ëó ÷à ëè âîç ìîæ íîñòü îò âå òèòü íà
î÷åíü òî÷ íî ñôîð ìó ëè ðî âàí íûé âîï ðîñ. Íå òî÷ íîå ïî íè ìà íèå âîï ðî ñà
èëè íå óâå ðåí íûé îò âåò ìîã ëè ïî ñëó æèòü ïî âî äîì äëÿ ñíè æå íèÿ îöåí êè.
Ïðè ýòîì îí ìîã îá ðà òèòü ñÿ ê êî ìó óãîä íî â àó äè òî ðèè è ñïðî ñèòü, ñî -

ãëà ñåí ëè ñòó äåíò ñ îò âå òîì êîë -

ëå ãè è ïî ÷å ìó. Â ïðî öåññ ñäà ÷è

ýê çà ìå íà âîâ ëå êà ëèñü âñå ñòó äåí -

òû ãðóï ïû. Â ëþ áîé ìî ìåíò ñòó -

äåíò, îò âå ÷à þ ùèé íà âîï ðîñ ñâî -

å ãî áè ëå òà, ìîã áûòü ïðå ðâàí, è
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êòî-òî èç ïðè ñó ò ñòâó þ ùèõ äîë æåí áûë ïðî äîë æèòü åãî îò âåò. Òà êèì îá -
ðà çîì, îò ñòó äåí òîâ òðå áî âà ëîñü çíà íèå ìà òå ðè à ëà âñåõ ëåê öèé, à íå
òîëü êî ñâî å ãî áè ëå òà. Ïîñ ëå îò âå òîâ, ïðå æäå ÷åì ïî ñòà âèòü îöåí êó, Âèê -
òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ âñåã äà èí òå ðå ñî âàë ñÿ, íà êà êóþ îöåí êó ïðå òåí äó åò ñòó -
äåíò. Îí ìîã êàê ïî âû ñèòü, òàê è ïî íè çèòü îæè äà å ìóþ îöåí êó. ×åì â òîò 
ìî ìåíò ðó êî âî äñòâî âàë ñÿ Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷, ê ñî æà ëå íèþ, ìû óæå íè -
êîã äà íå óçíà åì, íî âîñ ïî ìè íà íèÿ î í¸ì êàê î ïðå âîñ õîä íîì ïðå ïî äà âà -
òå ëå íà âñåã äà îñòà íóò ñÿ ó íàñ â ïà ìÿ òè.

Õî ðî øî ïî ìíþ, êàê îäíàæ äû ïî ñëå ëåê öèè, óæå â êî ðè äî ðå, ÿ îá ðà -
òèë ñÿ ê Âèê òî ðó Ãàâ ðè ëî âè ÷ó ñ âîï ðî ñîì: «Âàæ íî ëè ñåé ÷àñ äëÿ êî ãî-òî
ðàç âè òèå îò å ÷åñ òâåí íîé øêî ëû ñî çäà íèÿ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñðåäñòâ?».
Â îò âåò íà ìîé âîï ðîñ îí ïðè ãëà ñèë ìå íÿ â àñ ïè ðàí òó ðó ïî ñëå çà ùè òû
äèï ëî ìà. Ïîñ êîëü êó Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ íå ïðè âå òñòâî âàë ðà áî òó â ñòî -
ðîí íèõ îðãà íè çà öè ÿõ ïðè îá ó÷å íèè â àñ ïè ðàí òó ðå, ìíå äî âå ëîñü óç -
íàòü åãî êàê ðó êî âî äè òå ëÿ. Îí áûë ñòðî ãèì, íî ñïðà âåä ëè âûì. Âñå íà -
çû âà ëè åãî «øåô». Íà êîë ëåê òèâ íûõ ìå ðîï ðè ÿ òè ÿõ îí èíîã äà èí òå ðå ñî -
âàë ñÿ, íå òðå âî æàò ëè ìå íÿ ïðî áëå ìû, êî òî ðûå ìå øà þò ñî ñðå äî òî ÷èòü -
ñÿ íà ðà áî òå. È âñåã äà ñòà ðàë ñÿ ïî ìî÷ü, åñ ëè â åãî ñè ëàõ áû ëî ÷òî-òî
ñäå ëàòü. Âñåã äà ïîä÷åð êè âàë âàæ íîñòü ñî ñòàâ ëå íèÿ ïëà íà è ñà ìî äèñ -
öèï ëè íû ïðè åãî ðå à ëè çà öèè. Òðå áî âàë íå òîëü êî ðå çóëü òà òîâ, íî è óìå -
íèÿ ïðà âèëü íî è êîð ðåê òíî èõ îôîð ìèòü. Â ïðî öåñ ñå íà ïè ñà íèè ïóá ëè -
êà öèé îí î÷åíü âíè ìà òåëü íî îò íî ñèë ñÿ ê ñëî âàì. Íà åãî ñòî ëå â ýòî âðå -
ìÿ ëå æà ëè 3–4 ñëî âà ðÿ, ÷òî áû êàæ äîå ñëî âî ìàê ñè ìàëü íî òî÷ íî îò ðà -
æà ëî òðå áó å ìûé ñìûñë è íå äî ïóñ êà ëî ìíî ãîç íà÷ íî ãî òîëêîâàíèÿ. Âñå
èìåþùèåñÿ íàâûêè Âèêòîð Ãàâðèëîâè÷ ïðèâèâàë íàì, ñâîèì ó÷å íè -
êàì. Íà îøèáêè îí ðåàãèðîâàë êîíñòðóêòèâíîé êðèòèêîé è âñåãäà
ïîâòîðÿë: «Ãëàâíîå — ÷òîáû ÷åëîâåê áûë õîðîøèé».

Êîã äà î ñìåð òè ðó êî âî äè òå ëÿ óçíàë ìîé äå äóø êà, îí, õîòü è íå áûë
çíà êîì ëè÷ íî ñ Âèê òî ðîì Ãàâ ðè ëî âè ÷åì, ñêà çàë: «Áîëü øàÿ ïî òå ðÿ. Òû
åùå íå ïî íè ìà åøü, íî èìåí íî îí ñäå ëàë èç òå áÿ ÷å ëî âå êà». À âåäü äå é -
ñòâè òåëü íî, Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ áûë äëÿ íàñ íå ïðî ñòî ó÷è òå ëåì è ðó êî -
âî äè òå ëåì, îí áûë â íå êî òî ðîì ðî äå íà ñòàâ íè êîì, äà þ ùèì æèç íåí íî
âàæ íûå îðè åí òè ðû è öåí íîñ òè. Ìû áó äåì ñ áëàãîäàðíîñòüþ âñïî ìè -
íàòü î íåì âñþ îñòàâøóþñÿ æèçíü.
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Ì.Ã. Êóð íî ñîâ

ÎÁ Ó×ÈÒÅËÅ
Îá ó÷èòåëå

Âåñ íîé 2005 ãî äà ÿ çà êàí ÷è âàë îá ó÷å íèå íà ôè çè êî-ìà òå ìà òè ÷åñ -
êîì ôà êóëü òå òå Ãîð íî-Àëòàéñêîãî ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî óíè âåð ñè òå òà
(ÃÀÃÓ). Ìîÿ äèï ëîì íàÿ ðà áî òà áû ëà ïî ñâÿ ùå íà ñî çäà íèþ äèñ òðè áó òè âà 
îïå ðà öè îí íîé ñèñ òå ìû GNU/Linux äëÿ ïî ñòðî å íèÿ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ
êëàñ òå ðîâ íà áà çå áåç äèñ êî âûõ ìà øèí. Òå ìà òè êîé âû ÷èñ ëè òåëü íûõ
ñèñ òåì è ïà ðàë ëåëü íî ãî ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ ÿ íà ÷àë çà íè ìàòü ñÿ â 2003
ãî äó, ðà áî òàÿ ïå äà ãî ãîì äî ïîë íè òåëü íî ãî îá ðà çî âà íèÿ â Äåò ñêîì öåí -
òðå êîì ïüþ òåð íûõ òåõ íî ëî ãèé Ðåñ ïóá ëè êàí ñêî ãî öåí òðà äåò ñêî ãî òâîð -
÷åñ òâà (ÄÖÊÒ, URL: http://school-sector.relarn.ru/dckt/, ã. Ãîð íî- Àë -
òàéñê). Çäåñü äëÿ øêîëü íè êîâ áû ëè îðãà íè çî âà íû êðóæ êè ïî ïðî ãðàì -
ìè ðî âà íèþ, Web-äèç àé íó è àíè ìà öèè. Îäíèì èç ñèëü íûõ íà ïðàâ ëå -
íèé áû ëî ñî çäà íèå èíñòðó ìåí òàëü íûõ ñðåäñòâ ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ:
ó÷åá íûõ ÿçû êîâ ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ, èõ èí òåð ïðå òà òî ðîâ è ñðåä ðàç ðà -
áîò êè. Â îäèí èç òà êèõ ïðî åê òîâ áûë âîâ ëå ÷åí è ÿ. Ìû çà íè ìà ëèñü ðàç -
ðà áîò êîé èí òåð ïðå òà òî ðà ÿçû êà ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ Ðà ïè ðà++ — îá ú -
åê òíî-îðè åí òè ðî âàí íî ãî äèàëåêòà àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà Ðàïèðà.
Ñî ç äàí íûé ÿçûê è èíòåãðèðîâàííóþ ñðåäó ðàçðàáîòêè ìû íà ïðî òÿ æå -
íèè ïîñëåäóþùèõ íåñêîëüêèõ ëåò èñïîëüçîâàëè äëÿ îáó÷åíèÿ øêî ëü íè -
êîâ àçàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ïîñ ëå îêîí ÷à íèÿ âó çà ÿ ïëà íè ðî âàë ïðî äîë æèòü îá ó÷å íèå â àñ ïè -
ðàí òó ðå. Íàø ôà êóëü òåò ñî òðóä íè ÷àë ñ Èíñòè òó òîì ãèä ðî äè íà ìè êè
èì. Ì.À. Ëàâ ðåí òüå âà ÑÎ ÐÀÍ (ÈÃèË ÑÎ ÐÀÍ), ÷òî è îïðå äå ëÿ ëî âîç -
ìîæ íûå íà ïðàâ ëå íèÿ äàëü íåé øåé íà ó÷íîé ðà áî òû àñ ïè ðàí òîâ. Â ôåâ -
ðà ëå 2005 ãî äà ìå íÿ «ðàñ ïðå äå ëè ëè» äëÿ ïîä ãî òîâ êè ê ïî ñòóï ëå íèþ â
àñ ïè ðàí òó ðó ÈÃèË ÑÎ ÐÀÍ ïî òå ìà òè êå òå î ðèè ìåë êîé âî äû. ß íà ÷àë
âõî äèòü â òå ìó — èç ó÷àòü ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êèå ìî äå ëè, óðàâ íå íèÿ òå î -
ðèè ìåë êîé âî äû è ïðî ÷åå. Â òî æå âðå ìÿ ìå íÿ íå îñòàâ ëÿ ëà íàä åæ äà
íà é òè àñ ïè ðàí òó ðó ïî êîì ïè ëÿ òî ðàì èëè ïà ðàë ëåëü íî ìó ïðî ãðàì ìè ðî -
âà íèþ. ß íà ïè ñàë ïèñü ìî â Èíñòè òóò ñèñ òåì èí ôîð ìà òè êè
èì. À.Ï. Åðøî âà ÑÎ ÐÀÍ, íî îíî òàê è îñòà ëîñü áåç îò âå òà. Ñè òó à öèÿ

ðåç êî èç ìå íè ëàñü â êîí öå ôåâ ðà ëÿ

2005 ãî äà. Ïîñ ëå ìî å ãî îò ÷å òà î õî äå

ïîä ãî òîâ êè äèï ëîì íî ãî ïðî åê òà îäèí

èç ïðå ïî äà âà òå ëåé Êà ôåä ðû ñî îá ùèë

ìíå, ÷òî ó ôà êóëü òå òà ïî ÿ âèë ñÿ êîí -

òàêò ñ ïðî ôåñ ñî ðîì Â.Ã. Õî ðî øåâ -
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ñêèì èç Íî âî ñè áèð ñêà, êî òî ðûé çà íè ìà åò ñÿ òå ìà òè êîé âû ÷èñ ëè òåëü -
íûõ ñèñ òåì. ß ïåðåãîâîðèë ñ äåêàíîì íàøåãî ôà êóëü òå òà
Ñ.Ï. Ñîëîâüåâûì è ìû ïîçâîíèëè â Íîâîñèáèðñê. Îò Âèêòîðà
Ãàâðèëîâè÷à ìû ïîëó÷èëè ïðè ãëà øå íèå ïðèåõàòü íà íåäåëþ â ÑèáÃÓÒÈ 
è ÈÔÏ ÑÎ ÐÀÍ.

Íà øà ïî åç äêà ñî ñòî ÿ ëàñü â ñå ðå äè íå àï ðå ëÿ 2005 ãî äà. Ìû ïðè å õà ëè
â Àêàäåìãîðîäîê ðà íî óòðîì è äîë ãî íå ìîã ëè íà é òè ëà áî ðà òîð íî-òåõ -
íî ëî ãè ÷åñ êèé êîð ïóñ ÈÔÏ ÑÎ ÐÀÍ. Íàé äÿ èí ñòè òóò, ìû äîæ äà ëèñü
Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à, è îí ïðè ãëà ñèë íàñ â ñâîé êà áè íåò. Ìíå îí
óñòðî èë îïðîñ ïî îñíîâ íûì ïî íÿ òè ÿì èç îá ëàñ òè âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ -
òåì. Ïîñ ëå ìî å ãî «ðàç íî ñà» îí ïî êà çàë íàì Ëà áî ðà òî ðèþ âû ÷èñ ëè òåëü -
íûõ ñèñ òåì è ïî çíà êî ìèë ñ ñî òðóä íè êà ìè. Ìå íÿ Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷
îò ïðà âèë ÷è òàòü åãî êíè ãó «Îäíî ðîä íûå âû ÷èñ ëè òåëü íûå ñèñ òå ìû»,
à ñàì îñòàë ñÿ îá ñóæ äàòü ñ äå êà íîì âà ðè àí òû âîç ìîæ íî ãî ñî òðóä íè ÷åñ -
òâà ñ Ãîð íî-Àëòàéñêèì ãî ñó äà ðñòâåí íûì óíè âåð ñè òå òîì. Âèê òîð Ãàâ -
ðè ëî âè÷ âñåã äà ñòðå ìèë ñÿ ïî ìî ãàòü ÃÀÃÓ. Ïðè âîç ìîæ íîñ òè îí âñòðå -
÷àë ñÿ ñ ðåê òî ðîì óíèâåðñèòåòà, ó÷àñòâîâàë â ðàáîòå ÃÀÊ ôèçèêîâ,
à òàêæå ñòðåìèëñÿ ïðèâëå÷ü ïðåïîäàâàòåëåé óíèâåðñèòåòà ê ãðà í òî -
âûì ïðîãðàììàì ÐÔÔÈ.

Ñëå äó þ ùèé äåíü ìû ïðî âå ëè â ÑèáÃÓÒÈ, íà Êà ôåä ðå âû ÷èñ ëè òåëü -
íûõ ñèñ òåì. Íà òîò ìî ìåíò Êà ôåä ðà èìå ëà â ñâî åì ðàñ ïî ðÿ æå íèè íå -
ñêîëü êî êîì ïüþ òåð íûõ êëàñ ñîâ, íà áà çå êî òî ðûõ áû ëî íà ñòðî å íî ïðî -
ãðàì ìíîå îêðó æå íèå äëÿ âû ïîë íå íèÿ ïà ðàë ëåëü íûõ MPI-ïðî ãðàìì.
Ñèñ òå ìà èñ ïîëü çî âà ëàñü äëÿ ïðî âå äå íèÿ ýêñ ïå ðè ìåí òîâ è ïîä ãî òîâ êè
ñòó äåí òîâ. Ìíå âû äå ëè ëè êîì ïüþ òåð, ÿ âíè êàë â òå ìà òè êó íà ó÷íîé
øêî ëû. Áû ëî ïðè íÿ òî ðå øå íèå, ÷òî ÿ ñäå ëàþ äîê ëàä íà ñå ìèíà ðå «Âû -
÷èñ ëè òåëü íûå ñèñ òå ìû». ß ïîä ãî òî âèë ïðå çåí òà öèþ, è â î÷å ðåä íóþ
ïÿò íè öó êîë ëåê òèâ ñî áðàë ñÿ â êîí ôå ðåíö-çà ëå ëà áî ðà òîð íî-òåõ íî ëî ãè -
÷åñ êî ãî êîð ïó ñà ÈÔÏ ÑÎ ÐÀÍ. Â äîê ëà äå ÿ ðàñ ñêà çàë î ñâî åì äèñ òðè áó -
òè âå îïå ðà öè îí íîé ñèñ òå ìû GNU/Linux äëÿ ïî ñòðî å íèÿ êëàñ òå ðîâ íà
áà çå áåç äèñ êî âûõ ìà øèí è äâóõ 10-ìà øèí íûõ ñèñ òå ìàõ, êî òî ðûå ÿ
ñêîí ôè ãó ðè ðî âàë â Ãîð íî-Àëòàéñêå. Äîê ëàä áûë íå ìíî ãî çà òÿ íóò, íî
âîñ ïðè íÿò ïî ëî æè òåëü íî. Íà âñåõ ñå ìèíà ðàõ Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ ïîä -
âî äèë ðå çþ ìå. Åñëè äîê ëà äû âàë åãî ó÷å íèê, òî ïî ñëå âû ñòóï ëå íèÿ íà -
÷è íàë ñÿ èí òåí ñèâ íûé «âîñ ïè òà òåëü íûé ïðî öåññ». Ñíà ÷à ëà Ó÷è òåëü îöå -
íè âàë ëî ãè êó èç ëî æå íèÿ ìà òå ðè à ëà, çà òåì ïå ðå õî äèë ê ñó òè ðà áî òû è
çà êàí ÷è âàë îá ùåé ðå çî ëþ öè åé — ïóá ëè êî âàòü, äî ðà áà òû âàòü, â êà êîì
íà ïðàâ ëå íèè ðàç âè âàòü. Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ òðå áî âàë îò íàñ ÷åò êî ãî
ñî áëþ äå íèÿ òåð ìè íî ëî ãè ÷åñ êîé êîð ðåê òíîñ òè, ëî ãè êè â èç ëî æå íèè ñó -
òè ïðîáëåìû è ÿñíîñòè. Îí âñåãäà êðèòè÷åñêè îöå íè âàë êàê ïîäà÷ó
ìàòåðèàëà, òàê è ñàìè ðåçóëüòàòû. Âñå ýòî äåëàëîñü âî èìÿ ðîñòà ÷ëåíîâ 
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Øêîëû. È âñå, êòî àêòèâíî äåëàëè äîêëàäû íà ñåìèíàðàõ, èñïûòàëè ýòî 
íà ñåáå è ãëóáîêî áëàãîäàðíû Âèêòîðó Ãàâðèëîâè÷ó çà ýòî.

Ïîñ ëå ñå ìèíà ðà Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ ïðè ãëà ñèë ìå íÿ ïî ñòó ïàòü â àñ -
ïè ðàí òó ðó ÑèáÃÓÒÈ. Â äå êàá ðå 2005 ãî äà ÿ óñïåø íî ñäàë âñòó ïè òåëü -
íûå ýê çà ìå íû è âêëþ ÷èë ñÿ â ðà áî òó ïî êîí ôè ãó ðè ðî âà íèþ íî âûõ âû -
÷èñ ëè òåëü íûõ êëàñ òå ðîâ. Â íà ÷à ëå 2006 ãî äà ìû çà ïóñ òè ëè â ÈÔÏ ÑÎ
ÐÀÍ êëàñ òåð íà áà çå ïðî öåñ ñî ðîâ AMD Opteron â ñòî å÷ íîì èñ ïîë íå íèè.
×å ðåç íå êî òî ðîå âðå ìÿ â ÑèáÃÓÒÈ, íà áà çå Öåí òðà ïà ðàë ëåëü íûõ âû -
÷èñ ëè òåëü íûõ òåõ íî ëî ãèé, áû ëî îðãà íè çî âà íî ñåð âåð íîå ïî ìå ùå íèå,
â êî òî ðîì ìû ðàç ìåñ òè ëè íî âûå ñèñ òå ìû íà áà çå ïðî öåñ ñî ðîâ Intel
Xeon. Íà øà ïðî ñòðà íñòâåí íî-ðàñ ïðå äå ëåí íàÿ ìóëü òèê ëàñ òåð íàÿ âû -
÷èñ ëè òå ëü íàÿ ñèñ òå ìà ðîñ ëà. Íà íåé ìû îò ðà áà òû âà ëè ñâîè ìî äå ëè, àë -
ãî ðèò ìû è ïðî ãðàì ìíîå îá åñ ïå ÷å íèå. Èñïîëüçîâàëè åå è äëÿ ïîä ãî òîâ -
êè ñòó äåí òîâ. Äåëî åãî ïðîäîëæàåòñÿ è ñåé÷àñ — ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå
ðåçóëüòàòû, çàùèùàþòñÿ ó÷åíèêè.

Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ áûë òðå áî âà òåëü íûì ðó êî âî äè òå ëåì. Êî âñåì
ñâî èì äå ëàì îí ïîä õî äèë êðàé íå îò âå òñòâåí íî è òðå áî âàë îò íàñ ñî îò -
âå òñòâó þ ùå ãî èñ ïîë íå íèÿ åãî ïî ðó ÷å íèé. Îí âñåã äà ó÷èë íàñ îä íî ìó èç 
ãëàâ íûõ åãî ïðè íöè ïîâ — íå òðå áóé îò äðó ãèõ áîëü øå, ÷åì òû òðå áó åøü 
ñàì îò ñå áÿ. Îñî áåí íî ïðè ÿò íî âñïî ìè íàòü íà øè ñî âìåñ òíûå ñ Âèê òî -
ðîì Ãàâ ðè ëî âè ÷åì ïî åç äêè íà êîí ôå ðåí öèè â Êè åâ, Ñåð áèþ, ×åð íî ãî -
ðèþ. Òàì, â ìè íó òû, ñâî áîä íûå îò ðà áî òû, Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ äå ëèë ñÿ
ñâî è ìè âîñ ïî ìè íà íè ÿ ìè, íàáëþäåíèÿìè — ó÷èë æèòü, ðàññòàâëÿòü
ïðèîðèòåòû è ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ.

ß áëà ãî äà ðåí ñóäü áå, ÷òî íà ìîþ äî ëþ âû ïà ëî ñ÷àñ òüå áûòü ó÷å íè êîì
Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à Õî ðî øåâ ñêî ãî. Ïà ìÿòü îá Ó÷è òå ëå áó äåò æèòü, ïî -
êà æè âåì è ïî ìíèì åãî ìû — åãî ó÷å íè êè, ïî êà ïðî äîë æà åò ñÿ åãî äå ëî.
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Ê.Â. Ïàâ ñêèé

ÌÎËÎÄÎÉ ÊÎËËÅÊÒÈÂ ÍÀÓ×ÍÎÉ ØÊÎËÛ
Ìîëîäîé êîëëåêòèâ íàó÷íîé øêîëû

Êàæ äûé ðàç, ïðè åç æàÿ â êî ìàí äè ðîâ êó â Íî âî ñè áèðñê, ìîé îò åö,
Ïàâ ñêèé Âà ëå ðèé Àëåêñååâè÷, íå óïóñ êàë âîç ìîæ íîñ òè ïî îá ùàòü ñÿ ñî
ñâî è ìè äðóçü ÿ ìè, êîë ëå ãà ìè, ñ êî òî ðû ìè îí äîë ãî ïðî ðà áî òàë â Èíñòè -
òó òå ìà òå ìà òè êè ÑÎ ÀÍ. Âî âðå ìÿ î÷å ðåä íîé òà êîé êî ìàí äè ðîâ êè îí
çà áå æàë êî ìíå â îá ùå æè òèå è ïðåä ëî æèë ïðî ãó ëÿòü ñÿ è ïî çíà êî ìèòü -
ñÿ ñ èí òå ðåñ íû ìè ëþäü ìè. Ýòî áû ëà âåñ íà 1990 ãî äà, ÿ ó÷èë ñÿ íà âòî -
ðîì êóð ñå Íî âî ñè áèð ñêî ãî óíè âåð ñè òå òà. Ìû äîø ëè äî íå áîëü øî ãî
ñòðî å íèÿ (Ìî äó ëÿ), êî òî ðîå ïðè ìû êà ëî ê Èíñòè òó òó òå î ðå òè ÷åñ êîé
è ïðè ê ëàä íîé ìå õà íè êè. ×àñòü ýòî ãî ñòðî å íèÿ áû ëà îò âå äå íà ïîä Ëà áî -
ðà òî ðèþ ÂÑ. Çäåñü è ñî ñòî ÿ ëîñü çíà êî ìñòâî ñ Âèê òî ðîì Ãàâ ðè ëî âè ÷åì
Õî ðî øåâ ñêèì, ðó êî âî äè òå ëåì Ëà áî ðà òî ðèè. Õî ðî øî çà ïîì íèë ñÿ ðàç ãî -
âîð ñ Âèê òî ðîì Ãàâ ðè ëî âè ÷åì, â êî òî ðîì îí â îá ùèõ ñëî âàõ îá ú ÿñ íèë
êîí öåï öèþ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì è ïà ðàë ëåëü íî ãî ïðî ãðàì ìè ðî âà -
íèÿ. Â 1992 ãî äó ÿ ïî ëó ÷èë äèï ëîì î âû ñøåì îá ðà çî âà íèè, ïî ñòó ïèë
â ìà ãèñ òðà òó ðó ÍÃÓ. È âîò, ïî ïðî øåñ òâèè äâóõ ëåò, ñíî âà ïðè øåë â Ëà -
áî ðà òî ðèþ ÂÑ, êî òî ðàÿ óæå ïå ðå å õà ëà â íî âûé (Ëà áî ðà òîð íûé) êîð ïóñ
Èíñòè òó òà ôè çè êè ïî ëóï ðî âîä íè êîâ ÑÎ ÐÀÍ. Ðà áî òàòü íà ÷àë èí æå íå -
ðîì íà ïî ëñòàâ êè, çà íè ìàë ñÿ ðàç ðà áîò êîé ïà ðàë ëåëü íûõ ïðî ãðàìì,
ñíà ÷à ëà äëÿ âû ÷èñ ëè òåëü íîé ñèñ òå ìû ÌÈÊÐÎÑ, çà òåì — ÌÈÊÐÎÑ-2 íà
áà çå âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ìà øèí ñå ìå éñòâà «Ýëåê òðî íè êà». Ñòî èò çà ìå -
òèòü, ÷òî ïðî ãðàì ìû çà ïóñ êà ëèñü íå ïîñ ðå äñòâåí íî ñ äèñ êå òû, çà ãðóç êà 
øëà î÷åíü ìåä ëåí íî. Ïî æà ëóé, çà ïóñê ïî âðå ìå íè áûë ñðàâ íèì ñ ïî èñ -
êîì îøè áîê â êî äå ïðî ãðàì ìû è îò ëàä êîé. ×àñ òî ïðî èñ õî äè ëè ñáîè,
êàê ïðî ãðàì ìíûå, òàê è àï ïà ðà òóð íûå. È ïðî öåññ çà ãðóç êè íà ÷è íàë ñÿ
çà íî âî. Ïîä êëþ ÷å íèå ýëåê òðî ííîé ïà ìÿ òè äëÿ õðà íå íèÿ ïðî ãðàìì
ê ñèñ òå ìå î÷åíü óñêî ðè ëî âðå ìÿ îò ëàä êè. Îäíà êî äàí íûå õðà íè ëèñü
â ïà ìÿ òè äî î÷å ðåä íîé ïå ðåçàã ðóç êè ñèñ òå ìû, è îïÿòü íà ÷è íà ëàñü çà -
ãðóç êà â ïà ìÿòü ñ äèñ êå òû. Ïî ý òî ìó ïðî áëå ìà ðàç ðà áîò êè îò êà çî óñ òîé -
÷è âûõ ïðî ãðàìì áû ëà àê òó àëü íîé, à èõ èñ ïîë íå íèå äîë æíî áû ëî ñòàòü
äîñ òà òî÷ íî ïî êà çà òåëü íûì. Ïîñ ëå òà êîé ðà áî òû íà âû ÷èñ ëè òåëü íûõ

ìà øè íàõ «Ýëåê òðî íè êà» ïî ÿâ ëå íèå

òðàíñ ïüþ òå ðîâ (INMOS T800 è INMOS

T805) ñòà ëî ìà ëåíü êîé ðå âî ëþ öè åé.

Íå áîëü øîé òðàíñ ïüþ òåð íûé ìî -

äóëü — ïëàò êà ðàç ìå ðîì, ñðàâ íè ìûì

ñî ñïè ÷å÷ íûì êî ðî áêîì, — ïðè áëè çè -
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òåëü íî ðàâ íÿëñÿ ïî ïðî èç âî äè òåëü íîñ òè êîì ïüþ òå ðàì íà áà çå ïðî öåñ -
ñî ðîâ Intel 386–486. À òà êèõ òðàíñ ïüþ òå ðîâ ìîæ íî áû ëî ðàç ìåñ òèòü
â êîð ïó ñå IBM PC îêî ëî äå ñÿ òè, â òî âðå ìÿ êàê â Ëà áî ðà òî ðèè òîã äà áû -
ëî âñå ãî äâà ïåð ñî íàëü íûõ êîì ïüþ òå ðà (íà áà çå ïðî öåñ ñî ðà Intel 286).
Çà îò íî ñè òåëü íî áûñ òðîå âðå ìÿ â Ëà áî ðà òî ðèè áû ëà ðàç ðà áî òà íà æè âó -
÷àÿ âû ÷èñ ëè òåëü íàÿ ñèñ òå ìà ÌÈÊÐÎÑ-Ò íà áà çå òðàíñ ïüþ òå ðîâ. Âñÿ
ðà áî òà âå ëàñü íà êîì ïüþ òå ðàõ òè ïà IBM PC â îïå ðà öè îí íîé ñèñ òå ìå
DOS, îò êó äà è âå ëàñü çà ãðóç êà ÎÑ ÌÈÊÐÎÑ-Ò íå ïîñ ðå äñòâåí íî â òðàíñ -
ïüþ òå ðû. Ïîñ ëå âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ìà øèí «Ýëåê òðî íè êà», ïðî ãðàì ìè ðî -
âà íèå íà òðàíñ ïüþ òå ðàõ áû ëî áî ëåå ïðî äóê òèâ íûì. Ñî âðå ìå íåì ïðè -
îá ðå ëè òðàíñ ïüþ òåð íóþ ñòîé êó ñ 64 òðàíñ ïüþ òå ðà ìè. Ðàç ðà áî òà ëè ïà -
êåò äå ìî íñòðà öè îí íûõ îò êà çî óñ òîé ÷è âûõ ïà ðàë ëåëü íûõ ïðî ãðàìì îá -
ðà áîò êè èçî áðà æå íèé. Èçîá ðà æå íèÿ ââî äè ëèñü ñ ïî ìîùüþ ôî òîï ðè åì -
íîé êà ìå ðû, âè çó àëü íûé êîí òðîëü ââî äè ìî ãî èçî áðà æå íèÿ îñó ùå ñòâ -
ëÿë ñÿ ïî ñðå äñòâîì òå ëå âè çè îí íî ãî ìî íè òî ðà. Êà ìå ðà è ìî íè òîð ïîä -
êëþ ÷à ëèñü ê ìî äó ëþ ôðå éìãðàá áå ðà (ìî äó ëþ ôèê ñà öèè êàä ðà), êî òî -
ðûé áûë âû ïîë íåí êàê ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûé òðàíñ ïüþ òåð íûé ìî äóëü,
ðåàëèçóþùèé äâå ôóíê öèè: ââîä èçîáðàæåíèÿ â âè äå î ïà ìÿòü è âû ïîë -
íå íèå âû÷èñëåíèé â ñîñòàâå ÂÑ. Îñîáåííîñòüþ åãî ïðèìåíåíèÿ
â òðàíñïüþòåðíîé ÂÑ ÿâëÿëàñü ïàðàëëåëüíàÿ ïåðåäà÷à ââîäèìîãî èçî á -
ðà æå íèÿ â îñòàëüíûå òðàíñïüþòåðíûå ýëåìåíòû ÂÑ. Âûâîäèëèñü îá ðà -
áî òàí íûå èçîáðàæåíèÿ òàêæå ÷åðåç ñïåöèàëèçèðîâàííûé òðàí ñ ïüþ -
òåð íûé ýëåìåíò — ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð MODG-3. Ðåçóëüòàòû îá ðà -
áîò êè îòîáðàæàëèñü íà ñïåöèàëèçèðîâàííîì ãðàôè÷åñêîì ìîíèòîðå
âû ñî êî ãî ðàçðåøåíèÿ. Â õîäå äåìîíñòðàöèè ìîæíî áûëî èíè öè è ðî -
âàòü îòêàç òðàíñïüþòåðîâ (êàê àïïàðàòíî, òàê è ïðîãðàììíî), è ïðè
ýòîì îáðàáîòêà èçîáðàæåíèé ïðîäîëæàëàñü âûïîëíÿòüñÿ íà èñ ï ðàâ -
íûõ òðàíñïüþòåðàõ.

Â íå ïðîñ òîå âðå ìÿ Ëà áî ðà òî ðè åé áû ëè îðãà íè çî âà íû è ïðî âå äå íû
Ïÿ òûé è Øåñ òîé ìåæ äó íà ðîä íûå ñå ìèíà ðû «Ðàñ ïðå äå ëåí íàÿ îá ðà áîò -
êà èí ôîð ìà öèè», Íî âî ñè áèðñê, 10–12 îêòÿá ðÿ 1995 ã., 23–25 èþ íÿ,
1998. Â ïîä ãî òîâ êå ñå ìèíà ðîâ ïðè íè ìà ëè ó÷àñ òèå íå ñêîëü êî èí ñòè òó -
òîâ ÑÎ ÐÀÍ. Ïå ðè î äè ÷åñ êè Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ ñî áè ðàë ïðî ãðàì ìíûé
êî ìè òåò ó ñå áÿ â êà áè íå òå, ãäå â æè âîé äðó æåñ êîé îá ñòà íîâ êå îá ñóæ äà -
ëèñü òå êó ùèå âîï ðî ñû. Ñå ìè íàð áûë ðàñ ïðå äå ëåí ïî ñåê öè ÿì, ïðî âî -
äè ìûì â íå ñêîëü êèõ èí ñòè òó òàõ ÑÎ ÐÀÍ è Äî ìå ó÷å íûõ. Ìåæ äó çà ñå äà -
íè ÿ ìè ïðî âî äè ëèñü ýêñ êóð ñèè ïî ãî ðî äó, â ìó çåé Èíñòè òó òà ãå î ëî ãèè.
Óäà÷ íûì ïî ëó ÷èë ñÿ âû åçä íà òåï ëî õî äå ïî Îáñêî ìó ìî ðþ äî áà çû îò -
äûõà Èíñòè òó òà âû ÷èñ ëè òåëü íîé ìà òå ìà òè êè è ìà òå ìà òè ÷åñ êîé ãå î -
ôè çè êè ÑÎ ÐÀÍ. Îòäû õ íà áà çå îðãà íè çî âàë Ìà ðàò Ñà ìà òî âè÷ Õàé ðåò -
äè íîâ, õî ðî øèé äðóã è êîë ëå ãà Âèê òî ðà Ãàâðèëîâè÷à. Äëÿ óñòàâøèõ
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ãîñòåé íà áàçå îòäûõà áûëè ïðåäëîæåíû óõîæåííûå êîìíàòû â ëåòíèõ
äîìèêàõ. Â óþòíîé îáñòàíîâêå íà ïðèðîäå áûë îðãàíèçîâàí çà ìå ÷à -
òåëü íûé ïèêíèê.

Â 1999 — íà ÷à ëå 2000 ãã. ïðî è çîø ëà ðå îð ãà íè çà öèÿ Ëà áî ðà òî ðèè.
Ïîä ðó êî âî äñòâîì Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à îñòàë ñÿ íå áîëü øîé êîë ëåê -
òèâ — ìî ëî äûå ðå áÿ òà, íå äàâ íî îêîí ÷èâ øèå óíè âåð ñè òåò. Çàð ïëà òû
áû ëè íå âû ñî êèå, åñ ëè íå ñêà çàòü î÷åíü íèç êèå. Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ õà -
ðàê òå ðè çî âàë òî âðå ìÿ — «çà ðïëà òû õâà òà ëî òîëü êî íà áåí çèí äî äà ÷è».
Òðóä íî áû ëî óäåð æàòü ñÿ îò äî ïîë íè òåëü íî ãî íå ïðî ôèëü íî ãî çà ðà áîò -
êà, íî íå ñîì íåí íî, ñòè ìó ëè ðî âàë íàñ ê íà ó÷íîé ðà áî òå ëè÷ íûé ïðè ìåð
Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à. Î÷åíü ïî ðà æà ëî åãî òðó äî ëþ áèå. Îñíîâ íûì åãî
òðå áî âà íè åì ê ðà áî òå áû ëî — «ðàñ ñòàâ ëÿé òå ïðè îðè òå òû». Ýòî ìó è ó÷è -
ëèñü: ðà áî òàòü, ïëà íè ðî âàòü âðå ìÿ, ðàñ ñòàâ ëÿòü ïðè îðè òå òû. Çà ìåò íîé 
ôè íàí ñî âîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé áû ëî è åñòü ýòî âîç íàã ðàæ äå íèå çà âû ïîë -
íå íèå íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèõ ðà áîò. Íåï ðîñ òûì äå ëîì áû ëî íà ïè -
ñà íèå çà ÿ âîê è îò ÷å òîâ ïî ãðàí òàì, ãî ñó äà ðñòâåí íûì êîí òðàê òàì
è äðó ãèì ïðî åê òàì. Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷, Ðó êî âî äè òåëü è Ó÷è òåëü, â ñâî -
éñòâåí íîì åìó ñïî êîé íîì ñòè ëå, êîð ðåê òè ðî âàë òåê ñòû. Áû âà ëî, ÷òî
÷óòü ëè íå êàæ äàÿ ñòðà íè öà áû ëà ïî êðû òà êðàñíûìè ïðàâêàìè.

Îñî áîå âíè ìà íèå Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ óäå ëÿë ïðå ïî äà âà òå ëüñêîé äå -
ÿ òåëü íîñ òè è îá ðà ùàë âíè ìà íèå íà òî, ÷òî ýòî ñïî ñî áñòâó åò íà ó÷íî ìó
ðîñ òó ó÷å íî ãî. Îí íàì ÷àñ òî ðàñ ñêà çû âàë, ÷òî, áó äó ÷è ìî ëî äûì ó÷å -
íûì, ðà áî òàÿ â Èíñòè òó òå ìà òå ìà òè êè ÑÎ ÀÍ, íà ÷àë ïðå ïî äà âàòü â Íî -
âî ñè áèð ñêîì ïî ëè òåõ íè êó ìå (â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ — Âûñ øèé êîë ëåäæ
èí ôîð ìà òè êè ÍÃÓ). Ýòî áû ëî íå òîëü êî äî ïîë íè òåëü íûì ôè íàí ñî âûì
ïîä ñïîðü åì, íî è õî ðî øèì îïû òîì. À ïî ñëå çà ùè òû êàí äè äàò ñêîé äèñ -
ñåð òà öèè îí óæå ïðå ïî äà âàë â Íî âî ñè áèð ñêîì ýëåê òðî òåõ íè ÷åñ êîì èí -
ñòè òó òå, çàòåì — â Íîâîñèáèðñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå
è Íî âî ñè áèð ñêîì ýëåêòðîòåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå ñâÿçè.

Â 2000 ãî äó ïîä åãî ðó êî âî äñòâîì áû ëà îðãà íè çî âà íà Êà ôåä ðà âû -
÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì â Ñè áèð ñêîì ãî ñó äà ðñòâåí íîì óíè âåð ñè òå òå òå -
ëå êîì ìó íè êà öèé è èí ôîð ìà òè êè (ÑèáÃÓÒÈ). Ïî èñ òå ÷å íèè íå áîëü øî ãî
âðå ìå íè, óæå âñå ðå áÿ òà íà øå ãî êîë ëåê òè âà âå ëè ó÷åá íûå çà íÿ òèÿ
â ÑèáÃÓÒÈ. Íà åæå ãîä íîì óíè âåð ñè òåò ñêîì êîí êóð ñå íà çâà íèå àê êðå -
äè òî âàí íî ãî ïðå ïî äà âà òå ëÿ áîëü øè íñòâî ÷ëå íîâ íà øå ãî êîë ëåê òè âà
(èç ãî äà â ãîä) ñòà íî âÿò ñÿ ïî áå äè òå ëÿ ìè. Ïîñ òî ÿí íî Êà ôåä ðà âû ÷èñ ëè -
òåëü íûõ ñèñ òåì çà íè ìà åò îä íî èç ïåð âûõ ìåñò â åæå ãîä íîì ðåé òèí ãå
êà ôåäð ÑèáÃÓÒÈ. Ñî âðå ìå íåì ïðè êà ôåä ðå áûë îò êðûò Öåíòð ïà ðàë -
ëåëü íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ òåõ íî ëî ãèé (ÖÏÂÒ) ÑèáÃÓÒÈ. Êîë ëåê òè âîì
áû ëà ñî çäà íà è ðàç âè âà åò ñÿ ïðî ñòðà íñòâåí íî-ðàñ ïðå äå ëåí íàÿ ìóëü -
òèê ëàñ òåð íàÿ âû ÷èñ ëè òåëü íàÿ ñèñ òå ìà, ÿâ ëÿ þ ùà ÿ ñÿ îá ú å äè íå íè åì âû -
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÷èñ ëè òåëü íûõ ìà øèí, ðàñ ïî ëî æåí íûõ â ÖÏÂÒ ÑèáÃÓÒÈ è Ëà áî ðà òî ðèè 
âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì ÈÔÏ ÑÎ ÐÀÍ. Äàí íàÿ ìóëü òèê ëàñ òåð íàÿ ÂÑ
âõî äèò â ñî ñòàâ ãëî áàëü íîé ñå òè ïðî ãðàì ìû «Óíè âåð ñè òåò ñêèé êëàñ òåð» 
(Ìè íîá ðíà ó êè ÐÔ, Èíñòè òóò ñèñ òåì íî ãî ïðî ãðàì ìè ðî âà íèÿ ÐÀÍ,
ÇÀÎ «Ñèí òåð ðà», Hewlett-Packard). Îñíîâ íîå íà çíà ÷å íèå ïðî ñòðà í ñò -
âåí íî-ðàñ ïðå äå ëåí íîé ìóëü òèê ëàñ òåð íîé ÂÑ — èñ ñëå äî âà íèå àð õè òåê -
òó ðû ðàñ ïðå äå ëåí íûõ ÂÑ, îò ðà áîò êà èíñòðó ìåí òà ðèÿ ïàðàëëåëüíîãî
ìóëüòèïðîãðàììèðîâàíèÿ, ìî äå ëè ðî âà íèå ñëîæíûõ ôè çè êî- òåõ íè ÷åñ -
êèõ ïðîöåññîâ è ïðèðîäíûõ ÿâ ëå íèé, ïîä ãî òîâ êà ñïå öè à ëèñ òîâ è íà -
ó÷íî-ïå äà ãî ãè ÷åñ êèõ êàä ðîâ âûñîêîé êâàëèôèêàöèè â îáëàñòè ðàñ ïðå -
äå ëåí íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ òåõíîëîãèé.

Âðå ìÿ øëî, êîë ëåê òèâ îá íîâ ëÿë ñÿ, ïðè øëè ìî ëî äûå ðå áÿ òà. Òå, êòî
âû íóæ äåí áûë ñìå íèòü ðà áî òó, âñå ðàâ íî ïðî äîë æà þò ïîä äåð æè âàòü
äðó æåñ êèå îò íî øå íèÿ ñ Ëà áî ðà òî ðè åé. Íà ÷è íàÿ ñ 2004 ãîäà â íà øåì
êîë ëåê òè âå áû ëî çà ùè ùå íî âå ñåìü êàí äè äàò ñêèõ, òðè äîê òîð ñêèõ äèñ -
ñåð òà öèé; òðè ÷ëå íà íà øå ãî êîë ëåê òè âà ñòà ëè Ëà ó ðå à òà ìè ïðå ìèè
ïðà âè ò åëü ñòâà ÐÔ â îá ëàñ òè îá ðà çî âà íèÿ (Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêèé, Ì.Ã. Êóð -
íî ñîâ, Ñ.Í. Ìà ìîé ëåí êî).
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Ñ.Ã. Ñå äó õèí, Ë.À. Ñåäóõèíà

ÂÎÑÏÎÌÈÍÀÍÈß
Âîñïîìèíàíèÿ

Ëþä ìè ëà: «Ìû â îò äå ëå âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì â Èíñòè òó òå ìà òå ìà -
òè êè ñ Âèê òî ðîì Ãàâ ðè ëî âè ÷åì ðà áî òà ëè îêî ëî 12 ëåò, ïðè øëè ñòó äåí -
òà ìè è îí áûë ðó êî âî äè òå ëåì íà øèõ äèï ëîì íûõ ðà áîò è ïî çæå — ðó êî -
âî äè òå ëåì äèñ ñåð òà öè îí íîé ðà áî òû Ñòà íèñ ëà âà. Ìå íÿ îí äà æå êàê-òî
â øóò êó íà çâàë «ëó÷ øåé ó÷å íè öåé», íî ÿ êàê-òî íå îïðàâ äà ëà åãî íàä -
åæä ïî ñòå ÷å íèþ ðàç íûõ îá ñòî ÿ òåëüñòâ. Â îò äå ëå ïîä åãî ðó êî âî äñòâîì

ðàç ðà áà òû âà ëèñü ïà ðàë ëåëü íûå
âû ÷èñ ëè òåëü íûå ñèñ òå ìû îò ñèñ -
òåì íûõ óñòðîéñòâ äî ïðî ãðàì ìíî -
ãî îáåñïå÷åíèÿ è îðãàíèçàöèè ïà -
ðàë ëåëü íûõ âû ÷èñ ëå íèé, ÷òî àê òó -
àëü íî è ñåé ÷àñ».

Ñòà íèñ ëàâ: «Ìû åãî ïî ìíèì êàê
äîá ðî æå ëà òåëü íî ãî è ïðè âåò ëè âî ãî 
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Ñå äó õèí Ñòà íèñ ëàâ Ãå îð ãè å âè÷ —
ä.ô.-ì.í., ïðî ôåñ ñîð, óíè âåð ñè òåò
Àéçó, ßïî íèÿ

Ñå äó õè íà Ëþä ìè ëà  — Àéçó, ßïî -
íèÿ

Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ Õî ðî øåâ ñêèé



÷å ëî âå êà. Ïî òîì, óæå ìíî ãî ëåò ñïóñ òÿ, êîã äà ÿ ðà áî òàë ïðî ôåñ ñî ðîì
â ÿïîí ñêîì óíè âåð ñè òå òå, â ñî ñòà âå äå ëå ãà öèè ìû áû ëè ñ âè çè òîì â Íî -
âî ñè áèð ñêîì óíè âåð ñè òå òå, ãäå ìû âíîâü âñòðå òè ëè Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî -
âè ÷à. Êà çà ëîñü, îí ñî âñåì íå èç ìå íèë ñÿ, ëåã êî ïîä íÿë ñÿ ïî ëåñ òíè öå,
ðàäóøíî òàê íàñ âñòðåòèë è ïðåä ñòà âèë: «Ýòî ìîè ó÷åíèêè».

Ïîñ ëå ñî âå ùà íèÿ è îá å äà îí ïðè ãëà ñèë ê ñå áå, â ñâîé ðà áî ÷èé êà áè -
íåò è, õî òÿ áû ëî ìà ëî âðå ìå íè, ìû áû ëè ðà äû âñòðå ÷å ñ íèì. Ñâåò ëàÿ
ïàìÿòü åìó».
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Ñå äó õèí Ñ.Ñ., Õî ðî øåâ ñêèé Â.Ã., Ñå äó õè íà Ë.À., Ïàâ ñêèé Â.À., ÈÔÏ ÑÎ ÐÀÍ, Íî âî -
ñè áèðñê, 2009 ã.



IV. ÑËÎ ÂÎ ÊÎË ËÅ ÃÀÌ,
ÄÐÓÇÜ ßÌ

Ñëî âî êîë ëå ãàì, äðóçü ÿì
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ÊËÀÑÑÈÊ ÈÍÆÅÍÅÐÍÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀ
ÊËÀÑÑÈÊ ÈÍÆÅÍÅÐÍÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀ

Î Âèê òî ðå Ãàâ ðè ëî âè ÷å Õî ðî øåâ ñêîì ÿ âñåã äà âñïî ìè íàþ ñ äîá ðî -
òîé, áëà ãî äàð íîñ òüþ è ñî ÷ó âñòâè åì. Äâàä öàòü ïÿòü ëåò ìíå äî âå ëîñü
ðà áî òàòü â Èíñòè òó òå ìà òå ìà òè êè ÑÎ ÀÍ âìåñ òå â Âèê òî ðîì Ãàâ ðè ëî -
âè ÷åì, íà áëþ äàòü ñòó ïå íè åãî ñòðå ìè òåëü íî ãî ðîñ òà êàê ó÷å íî ãî è ÷å -
ëî âå êà. Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ áûë îò ÷àñ òè áå ëîé âî ðî íîé äëÿ ìà òå ìà òè -
êîâ-òå î ðå òè êîâ, ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ ÿä ðî Èíñòè òó òà ìà òå ìà òè êè. Âî-ïåð -
âûõ, îí íå äî êà çû âàë òå î ðåì, à âî-âòî ðûõ — ýëåê òðî ííàÿ âû ÷èñ ëè òåëü -
íàÿ òåõ íè êà â 1970–1980-õ ãã. áû ëà äî âîëü íî áåñ ïî ëåç íà òå î ðå òè êàì —
ýðà Èíòåð íå òà êà çà ëàñü íå ñáû òî÷ íîé ôàí òà çè åé.

Â òå ãî äû Èíñòè òóò ìà òå ìà òè êè ïî òðÿ ñà ëè ðàç ëè÷ íûå êîí ôëèê òû
êàê ìåæ äó òå î ðå òè êà ìè è ïðè êëàä íè êà ìè, òàê è âíóò ðè êîë ëåê òè âîâ 
òå î ðå òè êîâ è ïðè êëàä íè êîâ. Â ýòè ãî äû ÿ ëó÷ øå óçíàë Âèê òî ðà Ãàâ -
ðè ëî âè ÷à è åãî çà ìå ÷à òåëü íûå êà ÷åñ òâà ó÷å íî ãî è ÷å ëî âå êà — ïðåä -
àí íîñòü èñ òè íå, íå ïðåñ òàí íûé ïî èñê âîç ìîæ íîñ òåé ïðè îãðà íè ÷åí -
íûõ ðå ñóð ñàõ, ïðè íöè ïè àëü íîñòü, íå çëîá ëè âîñòü, òâåð äîñòü è íà -
ñòîé ÷è âîñòü â äîñ òè æå íèè öå ëè. Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ áûë íàä åæ íûì
òî âà ðè ùåì, íà øè ïî çè öèè ïî ìíî ãèì âîï ðî ñàì àêà äå ìè ÷åñ êîé æèç -
íè è âîï ðî ñàì ïî ëî æå íèÿ â ñòðà íå ñî âïà äà ëè, ÷òî ñïî ñî áñòâî âà ëî
âçà è ìî ïî íè ìà íèþ è åäè íñòâó, êî òî ðûå ñî õðà íè ëèñü äî åãî ïî ñëåä -
íèõ äíåé...

Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ — æðåö èí æå íåð íîé íà óêè. Â àêà äå ìè ÷åñ êèõ
êðó ãàõ, îñî áåí íî ó ìà òå ìà òè êîâ-òå î ðå òè êîâ, êà êîå-ëè áî ïî íè ìà íèå
öåí íîñ òè òåõ íè ÷åñ êèõ íà óê è èí æå íåð íî ãî èñ êó ññòâà ïðàê òè ÷åñ êè îò -
ñó òñòâó åò. Ìåæ äó òåì, íè îä íî ãå íè àëü íîå òå î ðå òè ÷åñ êîå îò êðû òèå íå
ñòà íî âèò ñÿ äîñ òî ÿ íè åì ëþ äåé áåç àíà ëè çà èí æå íåð íîé ìûñ ëüþ.

Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ áûë íà ñòî ÿ ùèì èí æå íå ðîì, ïîä íè ìàâ øèì èí -
æå íåð íîå èñ êó ññòâî äî âåð øèí íà óêè. Îäíà èç åãî ïî ñëåä íèõ êíèã íà è -
áî ëåå ÿð êî âû ðà æà åò ñóòü âêëà äà Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à â íà óêó. Ýòî —
«Èíæå íåð íûé àíà ëèç ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ìà øèí
è ñèñ òåì». Îñòà ëàñü â ïà ìÿ òè íà øà áå ñå äà â 1988 ã. î ñî îò íî øå íèè èí -

æå íåð íî ãî èñ êó ññòâà è àíà ëè çà,
êîã äà Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ çà øåë
êî ìíå äî ìîé, ÷òî áû ïîä à ðèòü
ìíå ýòó êíè ãó.

Ïóòü Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à ïðè
âíåø íåì áëà ãî ïî ëó ÷èè íè êîã äà
íå áûë óêðà øåí ðî çà ìè, îí íå ðàç
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Êó òà òå ëàä çå Ñåì¸í Ñàì ñî íî âè÷ —
ä.ô.-ì.í., ïðîôåññîð, ãëàâíûé íàó÷íûé
ñîòðóäíèê Ëàáîðàòîðèè ôóíê öè î íàëü -
íî ãî àíà ëè çà Èíñòè òó òà ìà òå ìà òè êè
èì. Ñ.Ë. Ñî áî ëå âà ÑÎ ÐÀÍ, ã. Íî âî ñè áèðñê



ñòàë êè âàë ñÿ ñ íå ïî íè ìà íè åì, çà âèñ òüþ è çëî áîé îêðó æà þ ùèõ. Îäíà êî
âñå òÿ ãî òû ñóäü áû îí ïðå îäî ëå âàë ñ ÷åñ òüþ è äîñ òî è íñòâîì.

Ïà ìÿòü î íåì ðà äó åò è ñî ãðå âà åò.
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Ñ.Ñ. Êó òà òå ëàä çå



È.Ã. Íå èç âåñ òíûé

ÍÀÂÑÅÃÄÀ Â ÌÎÅÉ ÏÀÌßÒÈ
 Íàâñåãäà â ìîåé ïàìÿòè

ß ïî çíà êî ìèë ñÿ ñ Âèê òî ðîì Ãàâ ðè ëî âè ÷åì Õî ðî øåâ ñêèì â 1987 ãî -
äó. Â ýòîò ãîä, ïî äî ãî âî ðåí íîñ òè ñ àêà äå ìè êîì À.Â. Ðæà íî âûì, Âèê òîð 
Ãàâ ðè ëî âè÷ ïî ñòà íîâ ëå íè åì Ïðå çè äè ó ìà ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ áûë âìåñ òå ñ ðó -
êî âî äè ìûì èì êîë ëåê òè âîì ïå ðå âå äåí â Èíñòè òóò ôè çè êè ïî ëóï ðî âîä -
íè êîâ èç ÈÒÏÌ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ. Â òî âðå ìÿ ÿ áûë íà äîë æíîñ òè çà ìåñ òè òå -
ëÿ äè ðåê òî ðà ÈÔÏ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ è ïî äîë ãó ñëóæ áû çà íè ìàë ñÿ ðàç ìå ùå -
íè åì íî âîé ëà áî ðà òî ðèè è îðãà íè çà öè åé óñëî âèé äëÿ ðà áî òû. Áîëü øàÿ
ðà áî òà áû ëà ïðî âå äå íà è ïî ñîãëàñîâàíèþ òåìàòèêè, ïî êîòîðîé íîâàÿ
ëàáîðàòîðèÿ áóäåò ñîòðóäíè÷àòü ñ íàøèì êîëëåêòèâîì.

Ñ ïåð âûõ æå äíåé âçà è ìî äå éñòâèÿ ñ Âèê òî ðîì Ãàâ ðè ëî âè ÷åì ÿ âû -
ñî êî îöå íèë åãî áîëüøîé ïðî ôåñ ñè î íà ëèçì è îðãà íè çà öè îí íûå ñïî ñîá -
íîñ òè. Îí äîñ òà òî÷ íî áûñ òðî íà øåë íóæ íûå òî÷ êè ñî ïðè êîñ íî âå íèÿ ñ
òå ìà òè êîé ÈÔÏ è ñî çäàë ñòðóê òó ðó, îá åñ ïå ÷è âà þ ùóþ âõîæ äå íèå ÈÔÏ
â ñî âðå ìåí íóþ ñõå ìó èí ôîð ìà òè çà öèè Àêàäåìãîðîäêà (Ãðóï ïà Çà äî -
ðîæ íî ãî). Îí áûñ òðî ñòàë àê òèâ íûì ÷ëå íîì Ó÷å íî ãî Ñî âå òà èí ñòè òó òà,
ãäå åãî ïðè íöè ïè àëü íàÿ ïîçèöèÿ è âûñòóïëåíèÿ ñåðüåçíî ïî ìî ãà ëè ïðè 
ðåøåíèè ìíîãèõ âàæíûõ âîïðîñîâ.

Ïîñ òå ïåí íî, õî òÿ è íå ÿâ ëÿ ÿñü ñïå öè à ëèñ òîì, ÿ ñìîã îöå íèòü è çíà ÷è -
ìîñòü åãî ðà áîò â îá ëàñ òè èí ôîð ìà òè êè. Ýòî ïðî è çîø ëî â îñíîâ íîì áëà -
ãî äà ðÿ îò çû âàì âå äó ùèõ ó÷å íûõ èç Îòäå ëå íèÿ èí ôîð ìà öè îí íûõ òåõ íî -
ëî ãèé è âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì ÀÍ ÑÑÑÐ, ÷ëå íîì êî òî ðî ãî ÿ ñòàë â 1990
ãî äó. Íà âû ñî êèé óðî âåíü è áîëü øóþ çíà ÷è ìîñòü åãî ðà áîò ìíå óêà çû âà -
ëè àêà äå ìè êè À.Â. Êà ëÿ åâ, Â.Ê. Ëå âèí è äðó ãèå, êîã äà óçíà âàëè î ïå ðå -
õî äå Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à â íàø èí ñòè òóò. ß äó ìàþ, ÷òî èìåí íî âû ñî -
êàÿ îöåí êà åãî ðà áîò ñðå äè ïðî ôåñ ñè î íà ëîâ â ñî îò âå òñòâó þ ùåé îá ëàñ òè
ïîä ãî òî âè ëà åãî óñïåø íîå èç áðà íèå ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ â 2000 ãî äó è ïî ñëå äó -
þ ùåå ïðè ñâî å íèå åìó âû ñî êî ãî çâà íèÿ Çàñ ëó æåí íî ãî äå ÿ òå ëÿ íà óêè ÐÔ.

Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè ÷ âåë îãðîì íóþ ðà áî òó ïî ïîä ãî òîâ êå êàä ðîâ â
ÑèáÃÓÒÈ íà ñî çäàí íîé ïî åãî èíè -

öè à òè âå êà ôåä ðå. Âû ñî êî ìó óðîâ -

íþ ïîä ãî òîâ êè, íå ñîì íåí íî, ñî äå -

éñòâî âà ëè è ó÷åá íûå ïî ñî áèÿ ïî

ñïå öè àëü íîñ òè, èçäàííûå â ÌÃÒÓ

èì. Í.Ý. Áàóìàíà.
Âèê òîðîì Ãàâ ðè ëî âè÷åì áû ëî

èíè öè è ðî âà íî ñî çäà íèå Ñî âå òà ïî 
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Íå èç âåñ òíûé Èãîðü Ãå îð ãè å âè÷ —
÷ë.-êîðð. ÐÀÍ, ä.ô.-ì.í., ïðî ôåñ ñîð, ñî -
âåò íèê ÐÀÍ, ðó êî âî äè òåëü Îòäå ëà
òîí êîï ëå íî÷ íûõ ñòðóê òóð äëÿ ìèê -
ðî- è ôî òî ý ëåê òðî íè êè ÈÔÏ ÑÎ ÐÀÍ,
ã. Íî âî ñè áèðñê



çà ùè òå äîê òîð ñêèõ è êàí äè äàò ñêèõ äèñ ñåð òà öèé ïî èí ôîð ìà òè êå è
âû ÷èñ ëè òåëü íîé òåõ íè êå â ÑèáÃÓÒÈ, êî òî ðûé ïðè îáðåë âû ñî êèé àâ òî -
ðè òåò â íà øåé ñòðà íå. Îí î÷åíü óñïåø íî ðó êî âî äèë ýòèì ñî âå òîì äî
ïî ñëåä íèõ äíåé æèç íè. ß èìåë óäî â îëüñòâèå ýòî îöå íèòü êàê ÷ëåí ñî âå -
òà, êóäà ìåíÿ îí ïðèãëàñèë äëÿ ó÷àñòèÿ.

Äëÿ ìå íÿ Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ áûë åùå è ÷å ëî âå êîì, ñ êî òî ðûì ÿ ïðî -
ñòî ïî-òî âà ðè ùåñ êè ìîã îá ìå íÿòü ñÿ ìíå íè ÿ ìè ïî âîï ðî ñàì ïî ëè òè êè,
èñ êó ññòâà, îá óñòðî éñòâà çà ãî ðîä íî ãî ó÷àñ òêà, ëè÷ íî ãî àâ òîò ðàí ñïîð òà
è ò. ä. Âñåõ òåì íà øèõ ðàç ãî âî ðîâ íå âîç ìîæ íî ïå ðå ÷èñ ëèòü, íî ãëàâ -
íîå — ýòî áû ëî âçà è ìî ïî íè ìà íèå, äîá ðî æå ëà òåëü íîñòü è âçà èì íîå èí -
òåë ëåê òó àëü íîå îá îãà ùå íèå. Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ ÷àñ òî çà õî äèë êî ìíå
äëÿ áå ñå äû â êà áè íåò «íà îãî íåê», ÷òî îñî áåí íî áû ëî ïðè ÿò íî, êîã äà ïî -
ñëå ìî å ãî ïå ðå õî äà íà äîëæíîñòü Ñîâåòíèêà ÐÀÍ çíà÷èòåëüíî ñî êðà òè -
ëèñü ðà áî ÷èå êîíòàêòû ñ êîëëåêòèâîì èíñòèòóòà.

Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ îá ëà äàë îãðîì íûì íà ó÷íî-îðãà íè çà öè îí íûì
ïî òåí öè à ëîì (ëà áî ðà òî ðèÿ, êà ôåä ðà, äèñ ñî âåò), êî òî ðûé îñî áåí íî ÿð êî 
ïðî ÿ âèë ñÿ ïðè ôîð ìè ðî âà íèè çà ÿâ êè íà ñî èñ êà íèå Ïðå ìèè ÐÔ â îá -
ëàñ òè îá ðà çî âà íèÿ. Ê ñî æà ëå íèþ, îíà áû ëà ïðè ñóæ äå íà êîë ëåê òè âó,
êîòîðûé îí âîçãëàâëÿë, óæå ïîñëå åãî óõîäà èç æèçíè.

  Ñâåò ëûé îá ðàç ýòî ãî ïðå êðàñ íî ãî ÷å ëî âå êà íà âñåã äà îñòà íåò ñÿ
â ìî åé ïà ìÿ òè.
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È.Ã. Íå èç âåñ òíûé

Õî ðî øåâ ñêèé Â.Ã., Íå èç âåñ òíûé È.Ã.



Ë.À. Ïî òå ðÿ å âà

ÂÈÊ ÒÎÐ ÃÀÂ ÐÈ ËÎ ÂÈ× ÕÎ ÐÎ ØÅÂ ÑÊÈÉ
Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ Õî ðî øåâ ñêèé

Íå î æè äàí íî îá îðâà ëàñü æèçíü Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à Õî ðî øåâ -
ñêî ãî, çà âå äó þ ùå ãî êà ôåä ðîé, ïðî ôåñ ñî ðà, ÷ëå íà-êîð ðåñ ïîí äåí -
òà ÐÀÍ.

Óõî äèò ÷å ëî âåê, íî îñòà þò ñÿ åãî äå ëà, åãî ó÷å íè êè, ïà ìÿòü î íåì.
Ìû ïðè çíà òåëü íû Âèê òî ðó Ãàâ ðè ëî âè ÷ó çà òî, ÷òî â íà øå íå ïðîñ òîå, 

íî èí òå ðåñ íîå âðå ìÿ, êîã äà Ðîñ ñèÿ ïðå òåð ïå âà åò è ïî ëè òè ÷åñ êèå,
è ýêî íî ìè ÷åñ êèå, è íà ó÷íûå ïå ðå ìå íû, îí ñó ìåë ñî çäàòü è ñî õðà íèòü
çà ìå ÷à òåëü íûé òâîð ÷åñ êèé êîë ëåê òèâ, îäèí èç ëó÷ øèõ ñðå äè âû ñøèõ
ó÷åá íûõ çà âå äå íèé. Èííî âà öè îí íûé, òâîð ÷åñ êèé ïîä õîä ê ðå øå íèþ
ñëîæ íåé øèõ çà äà÷, ñòî ÿ ùèõ ïå ðåä êà ôåä ðîé, ïî ëó ÷èë äîñ òîé íîå ïðè -
çíà íèå, ñïî ñî áñòâî âàë ðîñ òó ïî ïó ëÿð íîñ òè Ñè áèð ñêî ãî ãî ñó äà ðñòâåí íî 
óíè âåð ñè òå òà òå ëå êîì ìó íè êà öèé è èí ôîð ìà òè êè. Òà ëàí òëè âûå ó÷å íè -
êè íà ó÷íîé øêî ëû Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêî ãî, çà ùè òèâ øèå êàí äè äàò ñêèå è
äîê òîð ñêèå äèñ ñåð òà öèè è óñïåø íî ðà áî òàâ øèå ïîä åãî ðó êî âî äñòâîì,
ÿâ ëÿ þò ñÿ åãî äîñ òîé íû ìè ïðå åì íè êà ìè â íà óêå.

Çàñ ëó æè âà þò âîñ õè ùå íèÿ è ëè÷ íûå êà ÷åñ òâà Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè -
÷à, êî òî ðûé îá ëà äàë óäè âè òåëü íîé ñïî ñîá íîñ òüþ íà õî äèòü åäè íî -
ìûø ëåí íè êîâ. Ñîç äàí íûé èì êîë ëåê òèâ íå ðàç ïîä òâåð æäàë ñâîé
âû ñî ÷àé øèé ïðî ôåñ ñè î íàëü íûé óðî âåíü. Òà ëàíò ðó êî âî äè òå ëÿ,
ñòðî ãî ãî è òðå áî âà òåëü íî ãî, ñïî ñîá íî ãî ñî ïå ðå æè âàòü è ïðè é òè íà
ïî ìîùü, ïî çâî ëÿë ðå øàòü ñà ìûå òðóä íûå ïðî áëå ìû íà ñà ìîì âû ñî -
êîì óðîâ íå.

Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ óøåë â ðàñ öâå òå ñèë. Ýòî òðà ãå äèÿ. Íî òîò ÿð êèé
ñëåä, êî òî ðûé îí îñòà âèë êàê ïðåä ñòà âè òåëü Ðîñ ñèé ñêîé íà óêè, êàê ÷å -
ëî âåê, ïðåä àí íûé ñâî èì êîë ëå ãàì, ñòó äåí òàì è äðóçü ÿì, ïî çâî ëèò ñî -
õðà íèòü î íåì äîáðóþ è äîëãóþ ïàìÿòü.
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Ïî òå ðÿ å âà Ëà ðè ñà Àíàòîëüåâíà —
ïðî ðåê òîð ïî ñî öè àëü íîé ðà áî òå
(äî 2012 ã.), Ñè áèð ñêèé ãî ñó äà ðñòâåí -
íûé óíè âåð ñè òåò òå ëå êîì ìó íè êà -
öèé è èí ôîð ìà òè êè, ã. Íî âî ñè áèðñê



Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêî ìó

Åñòü ìíî ãî òè òó ëîâ è çâà íèé,
Îò íèõ ïî ðîé êðó æèò ñÿ ãî ëî âà!
Íî ÿ ñå ãî äíÿ â çíàê ïðè çíàíüÿ
Ñêà æó ïðàâ äè âûå ñëî âà...
Ëèøü òîò äîñ òî èí óâà æåíüÿ,
Êòî ïðî íå ñåò ñêâîçü ìíî ãèå ãî äà
Òî îá à ÿíüå, ïðî ñòî òó îá ùåíüÿ,
×òî âîñ õè ùà þò íàñ âñåã äà.
Ñòðå ìÿñü âñþ æèçíü ê çà âåò íîé öå ëè,
Âñå èñ ïû òàâ çåì íûå ÷ó âñòâà,
Âû ñòåð æåíü æèç íè ñî õðà íèòü ñó ìå ëè,
À ýòî âû ñøåå èñ êó ññòâî!
Çà ðà æå íû ñòó äåí ÷åñ êèì çà äî ðîì,
È þíûå ôëþ è äû â Âàñ æè âóò!
Âû çíàé òå, ÷òî îä íî áåñ ñïîð íî —
Â çíà êî ìûõ íà øèõ ñòå íàõ âñå Âàñ æäóò.
Ìû çíà åì, ÷òî ñðåäü æèç íåí íî ãî êðó ãà
Äî ðî æå íåò ëþá âè è òåï ëî òû
Òåõ, ÷òî äà ðèò Âàì ìíî ãî ëåò ñóï ðó ãà,
Æè âîå âîï ëî ùå íèå ìå÷ òû.
Êî ðîò êèé ìèã îá ùåíüÿ ñ íåþ
Ìíå ïî çâî ëÿ åò óòâåð æäàòü,
×òî îïòè ìèçì åå íè ñêîëü êî íå ñòà ðå åò.
Îíà ãî òî âà âñïî ìè íàòü
Ñî áû òèÿ, ÷òî äó øó ñî ãðå âà ëè
Â äà ëå êîé þíîñ òè (êàê áóä òî áû â÷å ðà!),
Ïóñòü òåï ëî òà ñåð äåö íå îñòû âà åò,
È ïîä âî äèòü èòî ãè íå ïî ðà!
È êàê áû æèçíü â äàëü íåé øåì íè ñëî æè ëàñü,
Êà êàÿ áû ñóäü áà íè ïî çâà ëà,
×òî á â Âà øåé æèç íè íè ñëó ÷è ëîñü,
Âû ïî ìíè òå, ÷òî åñòü îäíà çâåç äà,
Êî òî ðàÿ ñî ãðå åò, îá îäðèò
È ãäå-òî äà æå âäîõ íî âèò.
Çâåç äà òà — êà ôåä ðà, äðóçüÿ,
Òî, áåç ÷å ãî Âàì æèòü íå ëüçÿ.
Æå ëàþ Âàì ëèøü âå÷ íî ãî äâè æåíüÿ,
Ïóñòü áó äåò íå ðàç ðûâ íîé òâîð ÷åñ êàÿ íè òü.
Ëþ áîâü ðîä íûõ, êîë ëåã âñåõ óâà æåíüå
Æå ëàþ Âàì íàä îëãî ñî õðà íèòü.
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Î.Í. Ïüÿâ ÷åí êî

ÑÂÅÒËÀß ÏÀÌßÒÜ Î ÂÈÊÒÎÐÅ ÃÀÂÐÈËÎÂÈ×Å
Ñâåò ëàÿ ïà ìÿòü î Âèê òî ðå Ãàâ ðè ëî âè ÷å

ß áûë çíà êîì ñ Âèê òî ðîì Ãàâ ðè ëî âè ÷åì ìíî ãî ëåò, ãäå-òî ñ 70-õ ãî -
äîâ. Âñå ïî ïûò êè âñïîì íèòü, ãäå è êîã äà ñî ñòî ÿ ëàñü ïåð âàÿ âñòðå ÷à,
çà êîí ÷è ëèñü íåóäà÷åé.

Íà è áî ëåå ÿð êî çà ïîì íè ëàñü êîí ôå ðåí öèÿ â Àêàäåìãîðîäêå ÑÎ ÀÍ
ÑÑÑÐ â àï ðå ëå 1986 ã., îðãà íè çà òî ðîì êî òî ðîé áûë Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷. 
Èíòå ðåñ íûå äîê ëà äû. Îáñóæ äå íèÿ ðå çóëü òà òîâ. Äèñ êóñ ñèè î áëèç êèõ
è äà ëå êèõ ïåð ñïåê òè âàõ. Ñêà çî÷ íàÿ ïî ãî äà. Ëàñêîâîå ñîëíöå. Ëî äî ÷ -
íûå ïðîãóëêè.

Âèê òîð áûë èí òå ðåñ íûì ñî áå ñåä íè êîì. Îí ìîã ãî âî ðèòü ìíî ãî, äîë -
ãî, çà õâà òû âàÿ âíè ìà íèå ñëó øà òå ëåé, è â òî æå âðå ìÿ óìåë âíè ìà òåëü -
íî ñëó øàòü è ñëûøàòü äðóãèõ.

Ïðîø ëà èí ôîð ìà öèÿ ïî ðà äèî îá àâà ðèè íà ×åð íî áû ëüñêîé ÀÝÑ.
Ìíî ãî âîï ðî ñîâ. Ïðàê òè ÷åñ êè áåç îò âå òîâ. Òðå âîæ íî. Âèê òîð ñî õðà -
íÿ åò õëàä íîê ðî âèå. Âñå äîë æíî óòðÿñ òèñü. Ìû íå ñî ìíå âà ëèñü
â ýòîì.

Â òî âðå ìÿ ó íàñ áû ëà Âå ëè êàÿ Äåð æà âà, à ñ òåõ íî ãåí íû ìè êà òàñ òðî -
ôà ìè òà êî ãî ìàñ øòà áà ìû åùå íå áû ëè çíà êî ìû. Îäíà êî òðàíñ ïîðò ðà -
áî òà åò. Âîâ ðå ìÿ óëå òà åì äîìîé â Âîñòî÷íóþ Åâðîïó.

Çà òåì ñíî âà áû ëà ðà áî òà, âñòðå ÷è íà êîí ôå ðåí öè ÿõ, êî ðîò êèå ðàç -
ãî âî ðû ïî òå ëå ôî íó: «Êàê äå ëà? — Íîð ìàëü íî. Êàê äå òè? — Âñå õî ðî øî. 
Îëÿ â Ãåð ìà íèè. Ðî äè ëà âíó êîâ. Äè ìà ðàñòåò. — Ýëëà íå áîëååò».

Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ ñ êîë ëåê òè âà ìè Ëà áî ðà òî ðèè âû ÷èñ ëè òåëü íûõ
ñèñ òåì Èíñòè òó òà ôè çè êè ïî ëóï ðî âîä íè êîâ èì. À.Â. Ðæà íî âà ÑÎ ÐÀÍ
è Öåí òðà ïà ðàë ëåëü íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ òåõ íî ëî ãèé Ñè áèð ñêî ãî ãî ñó -
äà ðñòâåí íî ãî óíè âåð ñè òå òà òå ëå êîì ìó íè êà öèé è èí ôîð ìà òè êè, êî òî -
ðûå îí âîç ãëàâ ëÿë, çà íè ìàë ñÿ èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè â îá ëàñ òè ñâåðõ ïðî èç âî -
äè òåëü íûõ îä íî ðîä íûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì. Îí ðå øàë âîï ðî ñû

îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè ðàç ðà áà òû -
âà å ìûõ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ îá -
ðàç öîâ íîâîé òåõíèêè.

Ïîä åãî ðó êî âîäñòâîì è ïðè åãî íå -
ïîñ ðå äñòâåí íîì ó÷àñ òèè â èí òå ðå ñàõ
âå äó ùèõ ïðåä ïðè ÿ òèé ñòðà íû áû ëè ñî -
çäà íû îðè ãè íàëü íûå îá ðàç öû âû ñî êî -
íà äåæ íûõ âû ñî êîï ðî èç âî äè òåëü íûõ
âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì. Â Öåí òðå Ñè -
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Ïüÿâ ÷åí êî Îëåã Íè êî ëà å âè÷ —
ä.ò.í., ïðî ôåñ ñîð, çà ñëó æåí íûé
ðà áîò íèê âû ñøåé øêî ëû ÐÔ, çà âå -
äó þ ùèé Êà ôåä ðîé ìèê ðîï ðî öåñ -
ñîð íûõ ñèñ òåì Þæíî ãî ôå äå ðàëü -
íî ãî óíè âåð ñè òå òà, ã. Ðîñ òîâ- íà-
 Äîíó (23.10.1937–14.01.2015)



áèð ñêî ãî ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî óíè âåð ñè òå òà òå ëå êîì ìó íè êàöèé è èí ôîð ìà -
òè êè ïî ñòðî å íà óíè êàëü íàÿ ðàñ ïðå äå ëåí íàÿ âû ÷èñ ëè òåëü íàÿ ñèñ òå ìà,
êî òî ðàÿ è ñå ãî äíÿ èñ ïîëü çó åò ñÿ â ó÷åá íîì ïðî öåñ ñå ïðè ïîä ãî òîâ êå âû -
ñî êîê âà ëè ôè öè ðî âàí íûõ ñïå öè à ëèñ òîâ, à òàê æå äëÿ àï ðî áà öèè ðå -
çóëü òà òîâ òå î ðå òè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé ìà ãèñ òðàí òîâ è àñ ïè ðàí òîâ.

Îí áûë øè ðî êî ìàñ øòàá íûì âû äà þ ùèì ñÿ ó÷å íûì, ïðå êðàñ íûì ïå -
äà ãî ãîì è íà ó÷íûì ðó êî âî äè òå ëåì. Âû çû âà þò âîñ õè ùå íèå ðà áî òû åãî
è åãî ó÷å íè êîâ â îá ëàñ òè ïðî ãðàì ìíî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ ðàñ ïðå äå ëåí íûõ
âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ òåì, îò ëè ÷à þ ùè å ñÿ îá îñíî âàí íû ìè è îò øëè ôî -
âàí íû ìè îðèãèíàëüíûìè ðåøåíèÿìè.

Åãî ìî íîã ðà ôèè ñå ãî äíÿ ñëó æàò è åùå äîë ãèå ãî äû áó äóò ñëó æèòü íà -
ñòîëü íû ìè ïî ñî áè ÿ ìè ìíî ãèõ ïî êî ëå íèé ñòó äåí òîâ è àñ ïè ðàí òîâ, âû -
çû âàÿ æè âîé èí òå ðåñ è ïî ðà æàÿ èçÿùåñòâîì èçëîæåííûõ èäåé.

Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ âåë àê òèâ íûé îá ðàç æèç íè, ñî âåð øàÿ åæå ãîä -
íûå ïî åç äêè ïî âå äó ùèì Ðîñ ñèé ñêèì îðãà íè çà öè ÿì, ïðè íè ìàÿ ó÷àñ -
òèå â Ìåæ äó íà ðîä íûõ êîí ôå ðåí öè ÿõ è ñèì ïî çè ó ìàõ, ñî òðóä íè ÷àÿ
ñ âèäíûìè çàðóáåæíûìè ó÷åíûìè è ôèðìàìè.
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Î.Í. Ïüÿâ ÷åí êî

Øêî ëà-ñå ìèíàð «ÌÂÑ-80». Ãå ëåí äæèê, ñïîð òëà ãåðü «Âè -

òÿçü», ñåí òÿáðü 1980 ã. Õî ðî øåâ ñêèé Â.Ã., Ïüÿâ ÷åí êî Î.Í.



Âñåã äà îò êðû òûé äëÿ îá ùå íèÿ, äðó æå ëþá íûé è âíè ìà òåëü íûé
ê ïðî ñü áàì, îí ðó êî âî äñòâî âàë ñÿ ïðà âè ëîì: ïî î áå ùàë — âû ïîë íèë. Çà
ìíî ãèå ãî äû íà øå ãî ñî òðóä íè ÷åñ òâà ìíå íå èç âåñ òíî íè îä íî ãî ñëó÷àÿ
åãî íåîáÿçàòåëüíîñòè.

Óøåë èç æèç íè òà ëàí òëè âûé ó÷å íûé, õî ðî øèé ðó êî âî äè òåëü, ïðå -
êðàñ íûé ÷å ëî âåê è òî âà ðèù. Äî áî ëè îá èä íî, êîã äà òà êèå çà ìå ÷à òåëü -
íûå ëþ äè òàê ðàíî ïîêèäàþò íàñ.

Ñâåò ëàÿ ïà ìÿòü î íåì ñî õðà íèò ñÿ â íà øèõ ñåð äöàõ.
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Â.À. Ñâÿò íûé

Î ÂÈÊ ÒÎ ÐÅ ÃÀÂ ÐÈ ËÎ ÂÈ ×Å…
Î Âèê òî ðå Ãàâ ðè ëî âè ÷å…

Ðå áÿ òà ïðåä âî åí íûõ ãî äîâ ðîæ äå íèÿ èìå ëè ñó ðî âîå äå òñòâî ñ ïî õî -
ðîí êà ìè íà ñâî èõ îò öîâ è îò öîâ äðó çåé äâî ðà, ñ âîï ðî ñà ìè «à ãäå
òâîé?» ê òåì, ó êî ãî îò öû áåñ ñëåä íî èñ ÷åç ëè â 37–38-ì, îíè âçðîñ ëå ëè
ðà íî â ñå ìåé íûõ òðó äàõ, ëå ëå ÿ ëè ìå÷ òû î ëó÷ øåé æèç íè («âîò íà øè
ïðè äóò» — íà îê êó ïè ðî âàí íûõ çåì ëÿõ, «âîò ïî áå äèì» — â çåì ëÿõ âîñ -
òî÷ íåå ôðîí òî âûõ ëè íèé), íà ÷è íà ëè ó÷èòü ñÿ â êîí öå âîé íû è â íà ÷à ëå
ïî ñëå âî åí íûõ ëåò. Ó÷è òå ëÿ è øêî ëû èì äîñ òà ëèñü ñòðî ãèå, íî ñïðà âåä -
ëè âûå è âû ñî êîïðî ôåñ ñè î íàëü íûå, ïðåä ìåò íè êè óâëå êà ëè ðå áÿò â óæå
ïî çíàí íîå è îò êðû âà ëè èì ãëà çà íà ïðî áëå ìû, êî òî ðûå íà óêå ïðåä ñòî -
ÿ ëî ðå øàòü ñ àê òèâ íûì ó÷àñ òè åì ïî êî ëå íèÿ êîí öà òðèä öà òûõ. Ê ïå ðè -
î äó îêîí ÷à íèÿ ñðåä íåé øêî ëû â ïÿ òè äå ñÿ òûõ ýòèõ ðå áÿò óæå îæè äà ëè
æåñ òêèå êîí êóð ñû â âó çàõ ïî íî âûì ñïå öè àëü íîñ òÿì — ýëåê òðî- è ðà -
äè î òåõ íè êà, ðà äè î ôè çè êà, àâ òî ìà òè êà, ïðåä àí íàÿ àíà ôå ìå êè áåð íå -
òè êà ïîä ïñåâ äî íè ìîì «ñ÷åò íî-ðå øà þ ùèå ïðè áî ðû è óñòðî éñòâà»…
Ó íèõ áûë åäè íñòâåí íûé è ñà ìûé äå ìîê ðà òè÷ íûé ñïî ñîá ïðè îá ùèòü ñÿ
ê ýòèì çàõâàòûâàþùèì îáëàñòÿì íàó÷íî-èíæåíåðíîãî äåëà — íàáðàòü
25 áàëëîâ â ïÿòè êîíêóðñíûõ ýêçàìåíàõ è äàëåå ïðèëåæíåéøèì îá ðà -
çîì ó÷èòüñÿ, æèâÿ âïðîãîëîäü â îáùåæèòèè íà ñòèïåíäèþ.

Îá ýòîì è ìíî ãîì äðó ãîì ìû ãî âî ðè ëè ñ Âèê òî ðîì Ãàâ ðè ëî âè ÷åì
â ìàå 2008 ãî äà â âå ñåí íå ÷óä íîì Êè å âå âî âðå ìÿ êîí ôå ðåí öèè «Ìî äå -
ëè ðî âà íèå — 2008». Ìû áû ëè ÷ëå íà ìè ïðî ãðàì ìíî ãî êî ìè òå òà, âû ñòó -
ïè ëè ñ ïëå íàð íû ìè äîê ëà äà ìè, êî òî ðûå ðÿ äûø êîì îïóá ëè êî âà íû
â òðó äàõ êîí ôå ðåí öèè. ß çíàë Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à ïî ïóá ëè êà öè ÿì,
åãî êíè ãè ïî îä íî ðîä íûì âû ÷èñ ëè òåëü íûì ñèñ òå ìàì, ïî àíà ëè çó ôóíê -
öè î íè ðî âà íèÿ ÝÂÌ è ñèñ òåì ìû èñ ïîëü çî âà ëè êàê ó÷åá íûå ïî ñî áèÿ
äëÿ ñòó äåí òîâ è àñ ïè ðàí òîâ. Ýòî áû ëà íà øà ïåð âàÿ è, ê ãëó áî êî ìó ñî -
æà ëå íèþ, ïî ñëåä íÿÿ âñòðå ÷à. Ïîñ ëå ïëå íàð íûõ äîê ëà äîâ ìû îá ìå íÿ -
ëèñü âè çèò êà ìè, âñïîì íè ëè áû ëûå ðà áî òû ïî ñî þç íûì ïðî ãðàì ìàì
â îá ëàñ òè ðàñ ïðå äå ëåí íûõ è àíà ëî ãî-öèô ðî âûõ âû ÷èñ ëè òåëü íûõ ñèñ -

òåì. Ìíå ïðè ÿò íî áû ëî óçíàòü, ÷òî

îí âû ñî êî öå íèò íà øè ñ ÍÈÈ Ñ÷åò -

ìàø ðàç ðà áîò êè ÀÖÂÑ, êî òî ðûå

â 80-å ãî äû øè ðî êî èñ ïîëü çî âà ëèñü

äëÿ ìî äåëü íîé ïîä äåð æêè îáî -

ðîííûõ ïðî åê òîâ. Îáùå íèå ïðî äîë -

æè ëîñü íà ñåê öèè «Ïðè ìå íå íèå ïà -
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Ñâÿò íûé Âëà äè ìèð Àíäðååâè÷ —
ä.ò.í., ïðîô., çà âå äó þ ùèé êà ôåä ðîé
êîì ïüþ òåðíîé èí æå íå ðèè Äî íåö êî -
ãî íà öè î íàëü íî ãî òåõ íè ÷åñ êî ãî óíè -
âåð ñè òå òà, ã. Äî íåöê, Óêðà è íà



ðàë ëåëü íûõ âû ÷èñ ëå íèé», ãäå ñè áè ðÿ êè äå ëà ëè äâà ñî äåð æà òåëü íûõ
äîê ëà äà. Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ áûë áëåñ òÿ ùèì ïëå íàð íûì äîê ëàä ÷è êîì
è àê òèâ íåé øèì ó÷àñ òíè êîì â ðà áî òå ñåê öèè: çà äà âàë ðàç âè âà þ ùèå òå -
ìû äîê ëà äîâ âîï ðî ñû è äà âàë ÿð êèå êîì ìåí òà ðèè â êî ðîò êèõ äèñ êóñ -
ñè ÿõ. ß óâå ðåí, ÷òî âñå äîê ëàä ÷è êè çà ïîì íè ëè åãî äîá ðî æå ëà òåëü íûé
èí òå ðåñ ê ïðî áëå ìà òè êå ïà ðàë ëåëü íî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ, îöåí êó àê òó -
àëü íîñ òè èñ ñëå äî âà íèé è ïî ëó ÷è ëè ïî çè òèâ íûé çà ðÿä äëÿ äàëü íåé øèõ
ðà áîò. Íà ñåê öèè ìû ñ íèì ïðåä ñòàâ ëÿ ëè ñòàð øåå ïî êî ëå íèå «ñè ìó ëÿí -
òîâ», êî òî ðûå ñ íà ÷à ëà 90-õ àê òèâ íî ðå øà þò ïðî áëå ìû ïàðàëëåëüíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ.

Íà ýêñ êóð ñèþ ïî Êè å âó ìû ïî å õà ëè âìåñ òå, ðÿ äîì ñå ëè â àâ òî áó ñå, ðÿ -
äîì õî äè ëè â ãðóï ïå ýêñ êóð ñàí òîâ, ïðî ãó ëÿ ëèñü ïî áî òà íè ÷åñ êî ìó ñà äó.
Ôðàã ìåí òà ìè ðîç ãî âî ðà óñòà íî âè ëè ðÿä ïà ðàë ëå ëåé â íà øèõ ñóäü áàõ:
ÿ — ýëåê òðèê, îí — ðà äè î ôè çèê, â âû ÷èñ ëè òåëü íóþ òåõ íè êó ïðè øëè
ñ äâóõ ñòî ðîí: îí — ñ öèô ðî âîé, à ÿ — ñ àíà ëî ãî âîé ñ ïå ðå õî äîì â àíà ëî -
ãî-öèô ðî âûå ñèñ òå ìû, îá ú å äè íè ëà íàñ ïà ðàë ëåëü íàÿ âû ÷èñ ëè òåëü íàÿ
òåõ íè êà. Ìû çà ïÿòü ëåò ïî ñëå äèï ëî ìè ðî âà íèÿ ñòà ëè êàí äè äà òà ìè,
à âîò ïî äîê òîð ñêîé îí âñåõ îïå ðå äèë, ïî ñâÿ òèâ åé òî æå âñå ãî ïÿ òè ëåò êó. 
Â ãîä åå çà ùè òû Âèê òî ðîì Ãàâ ðè ëî âè ÷åì (1973) ÿ îêà çàë ñÿ íà íà ó÷íîé
ñòà æè ðîâ êå â ÔÐÃ. Ýòî áû ëà îñî áàÿ òå ìà ðàç ãî âî ðà, îí ïîä ðîá íî è ñ èí -
òå ðå ñîì ðàñ ñïðà øè âàë î íà øåì ìíî ãî ëåò íåì íà ó÷íîì ñî òðóä íè ÷åñ òâå
ñî Øòóò ãà ðòñêèì óíè âåð ñè òå òîì. Ìû ïðè øëè ê âû âî äó, ÷òî åñòü âñå
îñíî âà íèÿ îðãà íè çî âàòü êî î ïå ðà öèþ Äî íåöê — Øòóò ãàðò — Íî âî ñè -
áèðñê, äî ãî âî ðè ëèñü î âñòðå ÷å â Êè å âå â ìàå 2010 ã., ÿ ïî î áå ùàë ïî çíà -
êî ìèòü åãî ñ ÷ëå íîì ïðî ãðàì ìíî ãî êî ìè òå òà êîí ôå ðåí öèè ïðîô. Ìè õà ý -
ëåì Ðý øåì, äè ðåê òî ðîì ñó ïåðÂÖ (HLRS) Øòóò ãàð òà. Òå ìà òè êà ñî òðóä íè -
÷åñ ò âà — ðàç ðà áîò êà è ðå à ëè çà öèÿ ðàñ ïðå äå ëåí íûõ ïà ðàë ëåëü íûõ ìî äå -
ëè ðó þ ùèõ ñðåä óíè âåð ñàëü íî ãî è ïðî áëåì íî îðè åí òè ðî âàí íî ãî íà çíà -
÷å íèÿ. Èìåí íî ïî ýòîé òå ìå ÿ äå ëàë ïëå íàð íûé äîê ëàä, íà øè ïîä õî äû
è ðå çóëü òà òû çà èí òå ðå ñî âà ëè Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à, ìû óâè äå ëè ïî ëå
âçà èì íûõ èí òå ðå ñîâ â äàí íîé ïðî áëå ìå, à â âîï ðî ñàõ ðå à ëè çà öèè èäåé
ñî ìíå íèé íå îñòà âà ëîñü, ò. ê. ìû î÷åíü ïëî äîò âîð íî ðà áî òà ëè è ðà áî òà -
åì ñ íå ìåö êè ìè êîë ëå ãà ìè, ñ 1992 ã. èìå åì ñòà áèëü íûé óäà ëåí íûé äîñ -
òóï êî âñåì ïà ðàë ëåëü íûì ðå ñóð ñàì HLRS.

Â èþ íå 2008 ã. ÿ ïî ëó ÷èë îò íå ãî êíè ãó «Àðõèòåêòóðà âû ÷èñ ëè òåëü -
íûõ ñèñ òåì» ñ àâ òîã ðà ôîì. Ýòî áû ëî çíà ìå íà òåëü íîå ñî áû òèå äëÿ âñåõ
ñî òðóä íè êîâ êà ôåä ðû, ìû ðà äî âà ëèñü óñïå õó íà øå ãî óâà æà å ìî ãî Âèê -
òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à, çíàÿ, êà êèõ óñè ëèé ñòî è ëè ïîä ãî òîâ êà è èç äà íèå òà -
êî ãî ñî ëèä íî ãî ó÷åá íî ãî ïî ñî áèÿ. Èäå ÿì ñî òðóä íè ÷åñ òâà ñî äå éñòâî âà ëî 
è òî, ÷òî â 2009 ã. Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ ïðè íÿë íà ðà áî òó íà øó âû ïóñ ê -
íè öó ìà ãèñ òðà òó ðû è àñ ïè ðàí òó ðû Îëüãó Âëà äè ìè ðîâ íó Ìîë äî âà íî âó.
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Î Âèê òî ðå Ãàâ ðè ëî âè ÷å…



Åãî ðå àê öèÿ íà ìîþ ïðî ñüáó ïî ãî âî ðèòü ñ íåé áû ëà ìãíî âåí íîé. Ìû ãî -
òî âè ëèñü ê êîí ôå ðåí öèè — 2010, â íåé ïðè íÿ ëè ó÷àñ òèå ïÿòü ñî òðóä -
íè êîâ HLRS, ïðîô. Ðýø ñäå ëàë ïëå íàð íûé äîê ëàä, à Â.Ã. Õî ðî øåâ ñêèé, 
ê ñîæàëåíèþ, íå ñìîã ïðèåõàòü. À â ïðîãðàììå «Ìîäåëèðîâàíèå —
2012» åãî ôàìèëèÿ óæå áûëà â òðàóðíîé ðàìêå…

ß äåð æó â ðó êàõ åãî êíè ãó è ñëû øó ãî ëîñ ÀÐÕÈÒÅÊÒÎÐÀ, òàê ìíî ãî
ñäå ëàâ øå ãî â òå î ðèè è ðå à ëè çà öèè ìíî ãîï ðî öåñ ñîð íûõ âû ÷èñ ëè òåëü -
íûõ ñèñ òåì. Óâå ðåí, ÷òî ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå áëà ãî äàð íûå ó÷å íè êè Âèê òî -
ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à, åãî êîë ëå ãè â Ðîñ ñèè, Óêðà è íå è äðó ãèõ ñòðà íàõ óñïåø -
íî ïðî äîë æàò åãî äå ëî è áó äóò ðàç âè âàòü åãî èäåè êàê ïà ìÿò íèê ýòî ìó
ìóä ðî ìó, äîáðîìó, òàëàíòëèâîìó ó÷åíîìó, ãðàæäàíèíó è ÷åëîâåêó.
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Â.À. Ñâÿò íûé

Êîí ôå ðåí öèÿ «Ìî äå ëè ðî âà íèå — 2008».
Ñâÿò íûé Â.À., Õî ðî øåâ ñêèé Â.Ã., Êèåâ, 2008 ã.



Å.Ã. Âå ëè êà íîâ

ÏÀ ÌßÒÜ Î ÄÐÓÃÅ
Ïà ìÿòü î äðó ãå

1966 ãîä. Ãîð íûé àñ Âèë ëè Ñîêî ëåí êî ñî áè ðà åò ãðóï ïó òó ðèñ òîâ íà
Öåí òðàëü íûé Ïà ìèð. Ñîá ðàë óæå èìå þ ùèõ îïûò âû ñî êî ãîð íûõ ïî õî -
äîâ Âèê òî ðà Õî ðî øåâ ñêî ãî, åãî æå íó Ýëëó Õî ðî øåâ ñêóþ, Âà ëåí òè íà
Øóì ñêî ãî è ìå íÿ, íà òî âðå ìÿ áåç îïû òà ïðå áû âà íèÿ íà ïëà íè ðó å ìûõ
âû ñî òàõ. Ìàð øðóò òà êîé: àê êëè ìà òè çà öèÿ ñ âû õî äîì íà ïå ðå âàë Ïóë -
êîâ ñêèé (4500 ì) — ê ñðåä íåé ÷àñ òè ëåä íè êà Ôåä ÷åí êî ñ çà ïà äà ÷å ðåç
ïå ðå âàë Êà øàë-Àÿê (4281 ì) — ëåä íèê Ôåä ÷åí êî (4200 ì) ñ ïî ñå ùå íè -
åì ãèä ðî-ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êîé ñòàí öèè (ñ 1983 ã. èì. àêà äå ìè êà Ãîð áó -
íî âà) — ïå ðå âàë Àáäóêàãîð (5054 ì) — êèø ëàê Âàí÷. Ïî õîä 4-é êà òå ãî -
ðèè ñëîæ íîñ òè.

Â ãðóï ïå îäíà æåí ùè íà, ÷òî
âñåã äà îá ÿ çû âà åò îñî áî ñî áëþ -
äàòü áå çî ïàñ íîñòü âî âñåì, ìóæ -
÷è íû ñäåð æàí íû, âíè ìà òåëü íû.
Âèê òîð âî âñåì ñïî êî åí, äîá ðî -
æå ëà òå ëåí, áåç ëèø íèõ ýìî öèé
äå ëà åò âñå, ÷òî íå îá õî äè ìî â òà -
êîì ïî õî äå. Íå ñîì íåí íî, ÷òî åãî
çà ñëó ãîé ÿâè ëîñü òà êîå æå ñïî -
êîé íîå, óâå ðåí íîå ïî âå äå íèå
è äå éñòâèå Ýëëû. Ïî õîä ïðî øåë
áåç êà êèõ-ëè áî ïðî èñ øåñ òâèé.
Ìû ñòà ëè áëèç êè äðóã äðó ãó,
è âñå ãî äû ïî ñëå ýòî ãî ïî õî äà íà -
øè, ê ñî æà ëå íèþ, íå ÷àñ òûå
âñòðå ÷è âñåã äà áû ëè êàê ïðàç -
äíèê è íà ãðà äà.

Ñêîð áëþ î áåç âðå ìåí íîé êîí -
÷è íå ñâî å ãî äðó ãà Âèê òî ðà. Áó äó
ïî ìíèòü î íåì âñåã äà.
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Âå ëè êà íîâ Åâãå íèé Ãðè ãîðü å âè÷ —
Çàñ ëó æåí íûé ïó òå øåñ òâåí íèê Ðîñ -
ñèè, ã. Íî âî ñè áèðñê

Õî ðî øåâ ñêèé Â.Ã., Âå ëè êà íîâ Å.Ã., Ñî êî -
ëåí êî Â.À., Õî ðî øåâ ñêàÿ Ý.Ã. Ïà ìèð.



Â.È. Çíàê

ÏÀ Ìß ÒÈ ÂÈÊ ÒÎ ÐÀ ÕÎ ÐÎ ØÅÂ ÑÊÎ ÃÎ
Ïà ìÿ òè Âèê òî ðà Õî ðî øåâ ñêî ãî

Ìîè ïåð âûå âîñ ïî ìè íà íèÿ î Âèê òî ðå Ãàâ ðè ëî âè ÷å ñâÿ çà íû ñ Òîì ñ êîì.
ß ïðè å õàë òó äà ïî ñëå îêîí ÷à íèÿ Âûñ øå ãî âî åí íî-ìîð ñêî ãî ó÷è ëè -

ùà. Ïîä ãî òîâ êà â íåì ïî çâî ëè ëà ïî ñòó ïèòü íà òðå òèé êóðñ ãî ñó íè âåð -
ñè òå òà. Îäíà êî óðî âåíü ïîä ãî òîâ êè, ïî ëó ÷åí íûé â ó÷è ëè ùå, ïóñòü è
âû ñøåì, óñòó ïàë óíè âåð ñè òåò ñêîé. Ïî ý òî ìó ïåð âûé ãîä ó÷å áû áûë  îñî -
áåí íî íà ïðÿ æåí íûì. Íóæ íî áû ëî âîñ ïîë íÿòü îá ú åì çíà íèé. È çäåñü ÿ ñ 
÷ó âñòâîì ãëó áî êîé áëà ãî äàð íîñ òè âñïî ìè íàþ ïðå ïî äà âà òå ëåé íà øåé
êà ôåä ðû. Ïðåæ äå âñå ãî, õî ÷ó îò ìå òèòü ïðå ïî äà âà òå ëåé ñòà òèñ òè êè è
òå î ðèè âå ðî ÿò íîñ òåé — Ôå ëèê ñà Ïåò ðî âè ÷à Òà ðà ñåí êî è åãî áðà òà Âëà -
äè ìè ðà. Ê ñî æà ëå íèþ, íå ñêîëü êî èìåí è ôà ìè ëèé çà òå ðÿ ëèñü â ãëó áè -
íàõ ïà ìÿ òè, âñïî ìè íà þò ñÿ â îñíîâ íîì îá ðà çû è õà ðàê òå ðû. Íî îá ðàç
Ôå ëèê ñà Ïåò ðî âè ÷à, âñåã äà óëûá ÷è âî ãî è âå ñå ëî ãî, îñî áåí íî ÿðîê. Íà
åãî ëåê öè ÿõ äà æå ñëîæ íûé ìà òå ðè àë óêëà äû âàë ñÿ â ìî åé ïà ìÿ òè è ìî -
åì ïî íè ìà íèè. Âñïî ìè íà åò ñÿ òàê æå ïðî ôåñ ñîð Ñà ïîæ íè êîâ
Àëåêñàíäð Áî ðè ñî âè÷, ñ íå ñêîëü êî ñòà ðî ìîä íîé ñòðî ãîé âíåø íîñ òüþ,
êî òî ðûé íå ïðî ñòî ïðå ïî äà âàë ìàò. àíà ëèç, îí ó÷èë íàñ ïî íè ìàòü ìà òå -
ìà òè êó. ß õî òåë áû îò ìå òèòü òàê æå ïðå ïî äà âà òå ëÿ ìàò. ëî ãè êè è äèñ -
êðåò íîé ìà òå ìà òè êè Ãåí íà äèÿ Àëåêñååâè÷à Ìåä âå äå âà. Åãî ñàð êàñ òè -
÷åñ êàÿ èðî íèÿ íå îá è æà ëà íàñ, ñòó äåí òîâ. Íåñ ìîò ðÿ íà ñòðî ãîñòü, ïî ëà -
ãàþ, âñå ëþ áè ëè åãî. È åùå ñà ìûå õî ðî øèå âîñïîìèíàíèÿ ñâÿçàíû ó
ìåíÿ ñ äåêàíîì íà øå ãî ôàêóëüòåòà Àðòóðîì Ñåðãååâè÷åì Ìàé äà íîâ -
ñêèì. Â åãî îòíîøåíèè ê íàì ÷óâñòâîâàëîñü ÷òî-òî ðîäèòåëüñêîå.
Â ïðè í öè ïå, âñå ïðåïîäàâàòåëè êàôåäðû áûëè îòëè÷íûìè ïðî ôåñ ñè î -
íà ëà ìè è ïðîñòî õîðîøèìè ëþäüìè.

Ïåð âî íà ÷àëü íûå âîñ ïî ìè íà íèÿ î Âèê òî ðå Ãàâ ðè ëî âè ÷å, â ñòó äåí -
÷åñ êèå ãî äû — ïðî ñòî Âèê òî ðå, ïî ÷å ìó-òî àñ ñî öè è ðó þò ñÿ ñ øóì íûì
ïîä âèæ íûì ïàð íåì, êàê ÿ òîã äà ïî ëà ãàë, åãî äðó ãîì, êî òî ðûé çà íè ìàë -
ñÿ ïðî ôñî þç íîé ðà áî òîé. Âèê òîð æå âñïî ìè íà åò ñÿ ñåðü åç íûì, ñ ðåä -
êîé ñêó ïîé óëûá êîé. Ýòà óëûá êà, íå ñêîëü êî ñêåï òè ÷åñ êàÿ, áû ëà î÷åíü
õà ðàê òåð íà. Äà è âñå åãî ïî âå äå íèå áû ëî ñäåð æàí íûì, íå áðîñ êèì, íî

îñòà þ ùèì ñÿ â ïà ìÿ òè. Íåñ ìîò ðÿ íà 

òî, ÷òî â òî âðå ìÿ ÿ áûë èç ðÿä íûì

øà ëî ïà åì, ìíî ãî âðå ìå íè ïðè õî äè -

ëîñü òðà òèòü íà çà íÿ òèÿ. Âèê òîð æå 

óæå â òî âðå ìÿ áûë òðó äî ãî ëè êîì.

Ïî ý òî ìó ìû ðåä êî ïå ðå ñå êà ëèñü â
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Çíàê Âëà äè ìèð Èëüè÷ — ê.ò.í.,
ñ.í.ñ., Èíñòè òóò âû ÷èñ ëè òåëü íîé
ìà òå ìà òè êè è ìà òå ìà òè ÷åñ êîé
ãåîôè çè êè ÑÎ ÐÀÍ, ã. Íî âî ñè áèðñê



ñâî áîä íîå âðå ìÿ, òåì áî ëåå ÷òî ïðî æè âà ëè â ðàç íûõ îá ùå æè òè ÿõ. Äà è
ñâî áîä íî ãî âðåìåíè áûëî ìàëî, ò. ê. â îñîáåííî òÿæåëûå ïåðèîäû
ïðèõîäèëîñü ïîäðàáàòûâàòü, íàïðèìåð, ðàçãðóæàòü áàðæè ñ òåñîì.

Íà øå ñáëè æå íèå ñ Âèê òî ðîì íà ÷à ëîñü â Àêàäåìãîðîäêå. Çäåñü íà ÷à -
ëàñü ìîÿ ðà áî òà â Èíñòè òó òå àâ òî ìà òè êè, îí æå áûë â ãî ðîä êå ñòà ðî æè -
ëîì, ò. ê. ðà íåå ïðî õî äèë çäåñü äèï ëîì íóþ ïðàê òè êó. Âèê òîð ðàíü øå
ìå íÿ çà ùè òèë êàí äè äàò ñêóþ è îá çà âåë ñÿ ñåìü åé. È â ìî åé ïà ìÿ òè åãî
îá ðàç íå ðàç ðûâ íî ñâÿ çàí ñ åãî æå íîé, Ýëëîé Ãå îð ãè åâ íîé. Âíåø íå ýòî
áû ëè ñî âåð øåí íî ðàç íûå õà ðàê òå ðû. Åñëè Âèê òîð áûë ñäåð æàí è íå -
ìíî ãîñ ëî âåí, òî Ýëëà îò ëè ÷à ëàñü ýíåð ãè åé è âñåã äà áû ëà äó øîé êîì ïà -
íèé. Ýòî áû ëà äðóæ íàÿ è õëå áî ñîëü íàÿ ñåìüÿ, è ÿ, ïî êà áûë õî ëîñ òÿ êîì, 
÷àñ òåíü êî ïî ëüçî âàë ñÿ èõ ãîñ òåï ðè è ìñòâîì. À çà òåì ñàì ïðè âåç æå íó
èç ìî å ãî ðîä íî ãî ãî ðî äà Êðàñ íî ÿð ñêà. Ñâàäü áó ñûã ðà ëè â Àêàäåì -
ãîðîäêå, â ïîä ãî òîâ êå êîòîðîé àêòèâíóþ ðîëü ñûã ðà ëà Ýëëà. Ìîÿ æåíà,
Ëþáîâü Âëàäèìèðîâíà, è Ýëëà ñòàëè áëèçêèìè ïîäðóãàìè.

Â òî âðå ìÿ ãî ðî äîê áûë ïî ëîí ìî ëî äå æè. Ïåñ íè ïîä ãè òà ðó è øóì íûå 
âå ñå ëûå çà ñòîëüÿ. Âñïî ìè íà åò ñÿ, íà ïðè ìåð, Ýäèê Êè ðàéäò, ýòà êèé
îêðóã ëûé, ñ ïî ñòî ÿí íîé ðà äîñ òíîé óëûá êîé, íàø ìåñ òíûé áàðä, è åùå
íå ñêîëü êî äðó ãèõ òàê èëè èíà ÷å ïðè ìå ÷à òåëü íûõ ëè÷ íîñ òåé. Âîê ðóã
áû ëî ïî ëíî òà ëàí òîâ, óâëå ÷åí íûõ è íå ïî ñåä ëè âûõ. Ó íàñ ñëî æèë ñÿ êðóã
áëèç êèõ äðó çåé, ñðå äè êî òî ðûõ âñïî ìè íà åò ñÿ Âà ëå ðèé Ñìèð íîâ, ôè -
çèê. Äîá ðî äóø íûé è ïîä âèæ íûé, íà ñòî ÿ ùèé êëà äåçü àíåê äî òîâ. ×òî -
áû îò ìå òèòü ïðî òè âî ïî ëîæ íîñòü õà ðàê òå ðîâ àê òèâ íî ãî Âà ëå ðû è ñäåð -
æàí íî ãî â ïî âå äå íèè è ðå ÷àõ Âèê òî ðà, îñòà íîâ ëþñü íà îä íîì ýïè çî äå,
ñî õðà íèâ øåì ñÿ â ïà ìÿ òè. Ýòî ñâÿ çà íî ñ íà øèì ïî õî äîì (Âèê òîð, Âà ëå -
ðà è ÿ) çà ãðè áà ìè. Åñëè Âèê òîð ìå òî äè÷ íî «ïðî ÷å ñû âàë» ëåñ, òî Âà ëå ðà
ïî ñòî ÿí íî ñïå øèë, ïå ðå ñêà êè âàë ñ ìåñ òà íà ìåñ òî. Ýòè õà ðàê òå ðû îò -
ðà æà ëèñü è íà èõ îò íî øå íèè ê ðà áî òå. È Âèê òîð, è Âà ëå ðèé áû ëè, íå -
ñîì íåí íî, òà ëàí òëè âû. Íî Âèê òîð îò ëè ÷àë ñÿ ïî ñòî ÿ íñòâîì è ïî ñëå äî -
âà òåëü íîñ òüþ â ñâî èõ èí òå ðå ñàõ. Â òî âðåìÿ êàê Âàëåðèé ãîðåë
ðàçíûìè èäåÿìè. Îäíîé èç íèõ îí óâëåê è ìåíÿ, íî òîãäà ÿ íå ìîã
îòîðâàòüñÿ îò òåêóùèõ çàäà÷. Ê áîëüøîìó ñîæàëåíèþ, è Âèêòîð, è
Âàëåðèé ðàíî óøëè îò íàñ.

Ñåé ÷àñ ãî ðî äîê îñòå ïå íèë ñÿ, ïî ñòà ðåë. Êî ãî óæ íåò, à êòî äà ëå ÷å.
Ó ñî âðå ìåí íîé ìî ëî äå æè ñî âñåì äðóãèå èíòåðåñû.

Õî ÷ó ñêà çàòü, ÷òî ÿ î÷åíü áëà ãî äà ðåí ñóäü áå çà òî, ÷òî îíà ñâå ëà ìå íÿ 
ñ òà êèì ãëó áî êèì ÷å ëî âå êîì, êàê Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷. Åãî ïî ìîùü íå -
îöå íè ìà â ìî åì ñòà íîâ ëå íèè êàê íà ó÷íî ãî ñî òðóä íè êà. È ýòà ïî ìîùü
áû ëà ìíî ãîñ òî ðîí íåé. Ìî èì íà ó÷íûì ðó êî âî äè òå ëåì ïåð âî íà ÷àëü íî
áûë ñî òðóä íèê Èíñòè òó òà àâ òî ìà òè êè. Îäíà êî ìîè óâëå ÷å íèÿ â îïðå -
äå ëåí íîé ìå ðå îò ëè ÷à ëèñü îò åãî íà ó÷íûõ èí òå ðå ñîâ. È çäåñü ÿ ïî ëó ÷èë
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íå îöå íè ìóþ ïîä äåð æêó Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à. Òå ìà òè êà ìî èõ ðà áîò

ïå ðå ñå êà ëàñü ñ èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè ëà áî ðà òî ðèè Èíñòè òó òà ìà òå ìà òè êè,

êî òî ðîé â òî âðå ìÿ ðó êî âî äèë Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷. Ìîå âû ñòóï ëå íèå íà

ñå ìèíà ðå åãî ëà áî ðà òî ðèè ïî çâî ëè ëî îïóá ëè êî âàòü ñî îò âå òñòâó þ ùóþ

ñòàòüþ. Ïðè ïîä ãî òîâ êå ìî åé êàí äè äàò ñêîé äèñ ñåð òà öèè Âèê òîð Ãàâ -

ðè ëî âè÷ óäå ëèë âðå ìÿ çíà êî ìñòâó ñ åå îñíîâ íû ìè ïî ëî æå íè ÿ ìè. Êðè -

òè ÷åñ êèå çà ìå ÷à íèÿ Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à âåñü ìà ïî ìîã ëè ìíå. Íà êî -

íåö, Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ ñî õðà íèë ñâÿ çè ñ Òîì ñêèì ãî ñó íè âåð ñè òå òîì.

Èìåí íî Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ ïî ìîã ìíå âûéòè íà Ñåâàñòîïîëüñêèé

ïðèáîðîñòðîèòåëüíûé èíñòèòóò, ãäå ðàáîòàëè íåñêîëüêî âûïóñêíèêîâ

Òîìñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà. Òàì ÿ íàøåë íîâîãî íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ

è çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ.
Â ïî ñëåä íèå ãî äû èí òåí ñèâ íîñòü íà øå ãî îá ùå íèÿ ñî êðà òè ëàñü. Ó íå -

ãî áûë îãðîì íûé îá ú åì ðà áî òû, è ÿ áûë ïî ñòî ÿí íî çà íÿò. Ïîñ ëåä íÿÿ íà -

øà âñòðå ÷à ñ Âèê òî ðîì Ãàâ ðè ëî âè ÷åì ñî ñòî ÿ ëàñü â áûò íîñòü åãî ïðåä -

ñå äà òå ëåì Ñî âå òà ïî çà ùè òå äèï ëîì íûõ ðà áîò ñòó äåí òîâ ÍÃÓ, ãäå çà -

ùè ùà ëèñü ìîè äèï ëîì íè êè. Îäíà êî õëå áî ñ îëüñòâî Ýëëû Ãå îð ãè åâ íû

âðå ìÿ îò âðå ìå íè ñâî äè ëî íàñ çà îäíèì ñòî ëîì, è íè ÷å ãî íå ïðåäâåùàëî 

òðàãè÷åñêîé è áåçâðåìåííîé êîí÷èíû Âèêòîðà Ãàâðèëîâè÷à.
Åãî ñâåò ëûé îá ðàç íå ìåð êíåò è â ìî åé ïà ìÿ òè, è â ïà ìÿ òè ìî åé ñóï -

ðó ãè, êî òî ðàÿ òàê æå ñ ãëó áî êèì óâà æå íè åì îò íî ñè ëàñü ê Âèê òî ðó

Ãàâðèëîâè÷ó.
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Â.Â. Çó åí êî, Â.Ñ. Çó åí êî

ÍÅÇÀÁÛÂÀÅÌÛÅ ÄÍÈ...
Íåçàáûâàåìûå äíè...

…Ïðè ðî äà — ìàòü! Êîã äà á òà êèõ ëþ äåé
òû èíîã äà íå ïî ñû ëà ëà ìè ðó, çà ãëîõ ëà á
íè âà æèç íè…

Íåê ðà ñîâ Í.À.

Ñ ñåìü åé Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à è Ýëëû Ãå îð ãè åâ íû Õî ðî øåâ ñêèõ íàñ 
ñâÿ çû âà þò îêî ëî ïÿ òè äå ñÿ òè ïðî æè òûõ â òåñ íîì êîí òàê òå è îá ùå íèè
ëåò. Ñêîëü êî âìåñ òå ïðî é äå íî äî ðîã, ñêîëü êî âñå ãî ïå ðå æè òî! Ðîæ äå íèå 
äå òåé, èõ ïåð âûå øà ãè, ñâàäü áû, ãî äîâ ùè íû, íî âî ñåëüÿ, çà ùè òû äèñ ñå -
ð òà öèé, óòðà òû áëèç êèõ.

Êàê ïðà âè ëî, âñå âàæ íûå æèç íåí íûå ñî áû òèÿ è ïðàç äíè êè, îñî áåí íî
ñå ìåé íûå, ìû îò ìå ÷à ëè âìåñ òå. Äó øîé êîì ïà íèè âñåã äà áûë Âèê òîð.
Ýòî áûë î÷åíü ñâåò ëûé, äîá ðûé, äå ëè êàò íûé ÷å ëî âåê, ñ âå ëè êî ëåï íûì
÷ó âñòâîì þìî ðà, âå ëè êî äóø íûé è îò çûâ ÷è âûé, âñåã äà ãî òî âûé ïðè é òè
íà ïî ìîùü. Îí óìåë ïðî ùàòü è íè êîã äà íå òà èë îá è äû. Â ëþ áîé ñè òó à -
öèè ñ íèì íè êîã äà íå ÷ó âñòâî âà ëîñü íå ëîâ êîñ òè, íà íå ãî âñåã äà ìîæ íî
áû ëî ïî ëî æèòü ñÿ. Îí ëþ áèë ïðè ðî äó è îò äûõ íà ïðè ðî äå. ×àñ òî â ìàé -
ñêèå ïðàç äíè êè ìû õî äè ëè íà áå ðåã ðå÷ êè Çû ðÿí êè (÷òî â êîí öå óëè öû
Çî ëî òî äî ëèí ñêîé Àêàäåìãîðîäêà) íà øàø ëû êè. Ïåð âûå òåï ëûå äíè, ÿð -
êîå ñî ëíöå, óæå óñïåâ øåå ðàñ òî ïèòü ëåä ïî êðà ÿì ðå÷ êè êðà ñè âû ìè óçî -
ðà ìè, äå òè, ñî áè ðà þ ùèå õâî ðîñò äëÿ êîñ òðà, ìóæ ÷è íû, ðàç âî äÿ ùèå êîñ -
òåð è íà íè çû âà þ ùèå ìÿ ñî íà øàì ïó ðû, ñäå ëàí íûå èç ïðó òè êîâ, æåí -
ùè íû, íà êðû âà þ ùèå èì ïðî âè çè ðî âàí íûé ïðàç äíè÷ íûé ñòîë. Êðà ñî òà!

Íå âîç ìîæ íî íå óïî ìÿ íóòü è íà øè ëåò íèå ïî õî äû íà Àëòàé (ðî äè íó
Âèê òî ðà). Èíè öè à òî ðîì è îðãà íè çà òî ðîì, êî íå÷ íî, áûë Âè òÿ. Êàê òîëü -
êî íà ÷è íà ëèñü ëåò íèå îò ïóñ êà, ìû íà áè âà ëè ïî õîä íûå ðþê çà êè ïðî -
äóê òà ìè è âñåì íå îá õî äè ìûì ïðè ìåð íî íà ìå ñÿö äëÿ ÷å òû ðåõ âçðîñ -
ëûõ è äå òåé. Ïî ëó ÷àë ñÿ ïðè ëè÷ íûé âåñ ðþê çà êîâ (ìóæ ÷è íàì íà øèì íå
ïî çà âè äó åøü, äà è æåí ùè íàì õâà òà ëî íî øè), íî ïðåä âêó øå íèÿ îò óäî -
â îëüñòâèÿ, êî òî ðîå æäà ëî íàñ âïå ðå äè, äî áàâ ëÿ ëî íàì ñèë. Äî áè ðà ëèñü

ìû äî Ãîð íî-Àëòàéñêà, îñòà íàâ ëè -

âà ëèñü, êàê âñåã äà, ó Âè òè íîé ìà -

ìû, ãîñ òåï ðè èì íîé Âà ñè ëè ñû Äå -

ìåí òüåâ íû, äîá ðî æå ëà òåëü íîé è

õëå áî ñîëü íîé áà áû Âà ñå íè, íà ïà ðó 

äíåé. Äàëü øå äî Òå ëåö êî ãî îçå ðà
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íà âåð òî ëå òå. Çà òåì íà òåï ëî õî äå äî óñòüÿ ×ó ëûø ìà íà. Îòñþ äà ïåø êîì 
ïðè ìåð íî äåíü õî äà äî íà øå ãî óñëîâ íî ãî ëà ãå ðÿ íà áå ðå ãó ýòîé ðå êè.
Ñòà âè ëè ïà ëàò êè, îá óñòðà è âà ëè ëà ãåðü, è íà ÷è íà ëàñü âå ñå ëàÿ ëà ãåð íàÿ
æèçíü. Ëî âè ëè õà ðè ó ñîâ â ÷èñ òîé, ïðî çðà÷ íîé âî äå — ýòî ñà ìîå ãëàâ -
íîå è ëþ áè ìîå âðå ìÿ ïðå ïðî âîæ äå íèå íà øèõ ìóæ ÷èí. Âèê òîð ëþ áèë
ðû áà ÷èòü, íî íå ëüçÿ ñêà çàòü, ÷òî îí áûë çà ÿä ëûì ôà íà òè÷ íûì ðû áà -
êîì, ñïî ñîá íûì ñóò êà ìè ñòî ÿòü ñ óäî÷ êîé, äî æè äà ÿñü ïî êëåâ êè. Îí
ïðåä ïî ÷è òàë ëî âèòü ðû áó áî ëåå íàä åæ íûì ñïî ñî áîì, òàê íà çû âà å ìûì
ñà ìî äó ðîì, èëè «êî ðàá ëè êîì» (ýòî îñî áàÿ äî ùå÷ êà íà äëèí íîé ëåñ êå ñ
îäíèì-äâó ìÿ äå ñÿò êà ìè ïî âîä êîâ, çà ïóñ êà å ìàÿ ïðî òèâ òå ÷å íèÿ íà
20–30 ìåò ðîâ îò áå ðå ãà). Ïî âîä êè ñ êðþ÷ êà ìè êà ñà þò ñÿ âî äû, ïîä äðàç -
íè âàÿ õà ðè ó ñà. Çà çè ìó Âè òÿ èç ãî òàâ ëè âàë âå ëè êî ëåï íûå êî ðàá ëè êè,
íà ñòî ÿ ùèå ïðî èç âå äå íèÿ èñ êó ññòâà (îäèí èç íèõ äî ñèõ ïîð õðà íèò ñÿ ó
íàñ äî ìà). Õî ÷åò ñÿ îò ìå òèòü, ÷òî ó íå ãî áû ëè çî ëî òûå ðó êè. Êòî áû âàë ó
íèõ â äî ìå, êî íå÷ íî æå, âè äåë â êà áè íå òå ýòîò èç ÿù íûé òîí êîé ðà áî òû
ñòåëëàæ äëÿ êíèã, ïîëíîñòüþ ñäåëàííûé ðóêàìè Âèêòîðà. Íå çà áû âà å -
ìû è âïå÷àòëåíèÿ îá îðãàíèçîâàííûõ Âèòåé íà áåðåãó ×óëûøìàíà
áàííûõ äíÿõ. Èìïðîâèçèðîâàííàÿ áàíÿ — êó÷à ðàñêàëåííûõ íà êîñòðå
êàì íåé, íàêðûòûõ ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêîé. Âûïîëçàåøü èç ïîä ïëåí -
êè è íûðÿåøü â ðåêó. Íè ñ ÷åì íåñðàâíèìîå óäîâîëüñòâèå!

Íå äå ëè ÷å ðåç äâå îò ïðàâ ëÿ åì ñÿ ñíî âà â ïî õîä ââåðõ ïî ×ó ëûø ìà íó
äî åãî ïðè òî êà Áàø êà óñ (ðå êà êðà ñî òû íå îïè ñó å ìîé!), ãäå è îò äû õà åì
äî êîí öà íà øèõ îò ïóñ êîâ. Çäåñü ìû íå òîëü êî ëî âè ëè, âà ðè ëè, æà ðè ëè,
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íî è êîï òè ëè ðû áó (ïî «òåõ íî ëî ãèè Õî ðî øåâ ñêî ãî»). Íè ñ ÷åì íå ñðàâ -
íèòü âêóñ ñâå æå ãî çà êîï ÷åí íî ãî õà ðè ó ñà! Âî âðå ìÿ îò äû õà Âèê òîð áûë
ïðè íöè ïè àëü íî ïðî òèâ âñÿ êîé ñâÿ çè ñ âíåø íèì ìè ðîì — íè ãà çåò, íè
ðà äèî, íè òå ëå ôî íîâ. Îòäûõ òàê îò äûõ! Êîã äà ìû âû õî äè ëè, ÷òî íà çû -
âà åò ñÿ èç ëå ñà, òî óçíà âà ëè, ÷òî çà ýòî âðå ìÿ, íà ïðè ìåð, ñìå íèë ñÿ ïðå -
çè äåíò Àìåðèêè è äðóãèå ñíîãñøèáàòåëüíûå íîâîñòè. Íåçàáûâàåìûå
âïå÷àòëåíèÿ è âåëèêîëåïíûé îòäûõ!

Ìû áåñ êî íå÷ íî áëà ãî äàð íû ñóäü áå çà òî, ÷òî ðÿ äîì ñ íà ìè øëè ïî æèç -
íè òà êèå çà ìå ÷à òåëü íûå è íàä åæ íûå äðóçüÿ Âè òÿ è Ýëëà Õî ðî øå â ñêèå.

Ãîðü êî è òÿ æå ëî îñîç íà âàòü, ÷òî âñå ýòî îñòà ëîñü â ïðî øëîì, ÷òî
áîëü øå íåò ðÿ äîì ñ íà ìè Âè òè, Âèê òî ðà Ãàâ ðè ëî âè ÷à Õî ðî øåâ ñêî ãî,
÷å ëî âå êà ñ áîëüøîé áóêâû.

Ñâåò ëàÿ åìó ïà ìÿòü.
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ÔÎ ÒÎÃ ÐÀ ÔÈÈ ÈÇ ÑÅ ÌÅÉ ÍÎ ÃÎ ÀËÜ ÁÎ ÌÀ
Ôî òîã ðà ôèè èç ñå ìåé íî ãî àëü áî ìà
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Êîí ôå ðåí öèÿ «Ñèñ òå ìî òåõ íè êà-81», Êàð ëî âû Âàðû,
28 àï ðå ëÿ 1981 ã., Õî ðî øåâ ñêèé Â., Áî ÿ íîâ Ê.
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Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ (26 ëåò) ñ äî ÷åðüþ Îëüãîé (1 ãîä)

Áðàòüÿ Èâàí è Ìè õà èë Õîðîøåâñêèå ïî ñëå âîé íû
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Âèê òîð Ãàâ ðè ëî âè÷ ñ áëèç êèì äðó ãîì Âà ëå ðè åì Ñìèð íî âûì  íà Òå ëåö -
êîì îçå ðå

Îòïóñê. Êîï òèëü íÿ íà ðåêå ×ó ëûø ìàí (Ãîð íûé Àëòàé)
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Áðàòüÿ Ìè õà èë, Âèê òîð è Ôå äîð íà
ðåêå ×ó ëûø ìàí (Ãîð íûé Àëòàé)

Íà ×ó ëûø ìà íå ñ òàé ìå íåì
(Ãîð íûé Àëòàé)
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Ñ ñû íîì Äìèò ðè åì. ×óé ñêèé òðàêò, 1990 ã.

Ñ æå íîé è äî ÷åðüþ Îëüãîé
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